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BEITRAGE ZUR BIOLOGIE
DER KLEINGEWASSER DER HERRSCHAFT
WADENSWIL UND IHRER GRENZGEBIETE

Von W.Héhn-Ochsner, Ziirich

I. Einlettung

Wer von einem erhéhten Standpunkt am Nordhang des Hohen Ron
seinen Blick iiber das Plateau zwischen Ziirichsee und Sihl schweifen
laft, entdeckt unschwer eine grollere Zahl von stehenden Kleingewés-
sern, die scheinbar wahllos zwischen die griin berasten Wall- und Kup-
penmoriinen eingebettet liegen. Bei niiherem Zusehen erkennen wir, daf}
hier, mit einer einzigen Ausnahme, kiinstliche Wasserbecken vor uns
liegen, die der Mensch im Laufe der Zeit geschaffen hat. Mit ihren weiden-
und erlenumbuschten Ufern tragen sie heute einen so charakteristischen
Zug ins Antlitz dieser Gegend, daBl man sich dieselben kaum mehr aus
dem Landschaftsbild wegdenken kann.

Unser Volksmund bezeichnet diese Kleingewésser immer mit dem
Wort ,,Weiher”, welchem als Bestimmungswort der geographische
Lokalname, in seltenen Fillen auch der Name des Besitzers vorangesetzt
wird. Diese Benennungsart ist auch ausnahmslos in den topographischen
Atlas tibernommen worden. Es handelt sich be1 diesem Begriff immer
um Talsperren 1m kleinen. Als ,,Seelein” wird eine besondere Gruppe
von kiinstlich geschaffenen Staubecken bezeichnet, in denen sich das
Wasser ohne den Willen des Menschen ansammelte. Diese Art von Klein-
gewiissern entstand in einigen alten, auller Betrieb gesetzten Stein-
briichen zwischen Bich und Wollerau, die vom aufsteigenden Grund-
wasser angefiillt wurden. Sie zeigen daher im Gegensatz zu den Weihern
weder sichtbare Zu- noch Abfliisse. Das schriftdeutsche Wort ,,Teich™
besitzt in unserer heimatlichen Mundart kein Analogon. Im Gegensatz
zu den Weihern als Talsperren verwende 1ch in der vorliegenden Arbeit
den Ausdruck Teich nur fiir die Steinbruchgewésser und fiir das Aus-
hubbecken am Ziirichsee bei Bach. Zu den kiinstlichen Becken mul
auch das Auseelein gerechnet werden. Dieses Gewiisser, 1im Erblehen-
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brief von 1484 und in alten Karten (Johannes Gyger, 1667) als
Seewadel bezeichnet, wurde 1n fritheren Jahrhunderten von den Be-
sitzern des Augutes als Fischteich benutzt. Dieser muflite periodisch
ausgestochen werden, um die Verlandung durch den stets vordringen-
den Vegetationsgiirtel des Ufers zu verhiiten, so zum Bespiel 1651
bei der Ubernahme des Augutes durch General Werdmiiller.

Das einzige natiirliche Kleinbecken, das in den Kreis der vorliegenden
Untersuchungen einbezogen wurde, 1st der Wiler- oder Finstersee bei
Menzingen 1m Kanton Zug. Seiner Entstehung nach gehort er zu den
Toteisseen oder Séllen und stellt einen letzten Zeugen einer viel gro-
Bern Zahl ahnlicher Gewéssertypen dar, die innerhalb dieser Morédnen-
kuppenlandschaft lagen, die aber lingst verlandet sind.

Nachdem hauptsichlich durch die Pionierarbeit von F. A. Forel die
Limnologie als neue Disziplin der naturwissenschaftlichen Forschung
ihre theoretische und praktische Bedeutung erwiesen hatte, setzte ein
wahrer Wetteifer ein, um die hydrobiologischen Verhialtnisse unserer
Seen aufzukliren. Es 1st durchaus begreiflich, dall man sich vorerst nur
fiir die groBen stehenden Gewisser interessierte. Die Kenntnis ihrer
Gesamthiologie war aus volkswirtschaftlichen Grinden sehr wichtig,
teils wegen der Fischerei, teils wegen Verwendung des Seewassers fiir
Trinkwasserversorgungen. Wir finden daher auch heute noch bei uns
nur sparliche Angaben iiber Wether und Teiche. Gegen Ende des letzten
Jahrhunderts haben sich dann in Deutschland zuerst Zacharias,
Lemmermann und Lauterborn eingehend mit diesen Gewésser-
typen beschaftigt und 1m besondern auf die charakteristischen Unter-
schiede in der Zusammensetzung der schwebenden Kleinwelt dieser
Gewiisser und derjenigen der Seen hingewiesen. So kam Zacharias
zur Einfithrung des Begriffes ,, Teichplankton oder Heleoplankton®.

Nachdem in unserem Untersuchungsgebiet der angrenzende Zirich-
see schon seit Jahrzehnten eingehend erforscht und auch der Hiittner-
see monographisch bearbeitet wurde, schien es mir gegeben, noch eine

Liicke auszufiillen und auch die kleinen, kiinstlichen Wasserbecken in
den Kreis der Untersuchungen zu ziehen. Da mein Wohnort weitab vom
Untersuchungsgebiet liegt, war es mir leider nicht moglich, die Arbeit
so durchzufithren, wie es in meinem Plane lag. Vor allem muBte ich
darauf verzichten, lickenlose Probeentnahmen durch das Jahr hindurch
aus den verschiedenen Weihern zu téitigen, um sichere Grundlagen fiir
die Periodizitat des Planktons zu erhalten. Die im Jahre 1932 begon-
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nenen und bis in die Gegenwart durchgefithrten Untersuchungen haben
aber dennoch so eigenartige Ergebnisse gezeitigt, gleichzeitig aber auch
so viele neue Fragen aufgeworfen, daf} sich auch weitere Kreise dafiir
interessieren werden.

I1. Morphologie und Umsveltsfaktoren

Im ganzen wurden 16 Kleingewiisser untersucht, ndmlich 8 auf dem
Areal der Gemeinden Widenswil, Richterswil und Schénenberg, 4 im
Gebiet der schwyzerischen Nachbargemeinde Wollerau, 2 im Gemeinde-
bann Horgen und 2 im Grenzgebiet des Kantons Zug. In vertikaler
Richtung gestaltet sich die Verteilung wie folgt: 4 Kleingewésser liegen
1m Niveau des Ziirichsees oder wenig dariiber ber 409 bis 480 m, 11 liegen
auf dem Mordnenplateau zwischen 540 und 730 m und 1 Weiher auf
dem Gottschalkenberg bei 1090 m.

Bei der Anlage unserer Weither wurde in der Regel eine Bachmulde
oder ein groBeres Tobelstiick durch einen Querdamm abgeriegelt, hinter
“dem sich dann das Wasser staute. Wasserverluste waren nicht zu be-
firchten, da alle diese kleinen Talsperren in Grundmoranenmaterial
eingebettet liegen. Be1 der Umwandlung flacher Bachmulden in Stau-
gewiisser wurde der Untergrund zudem noch durch Erdaushub vertieft,
wie zum Beispiel beim Klausenweiher ob Horgen und beim Itlemoos-
wether ob Wollerau. Der Aushubweiher bei der Bachau entstand durch
Ausbaggerung der glazialen Kiesablagerungen. Die Speisung der Stau-
weiher erfolgt durch die Tobelbiche, die ihr Haupteinzugsgebiet in den
Mooren des Morénenplateaus besitzen, die wihrend des letzten Welt-
krieges jedoch zum grofiten Teil melioriert wurden. Zum klemern Teil
gelangt auch Drainagewasser aus dem benachbarten Geldnde in diese
Kleingewésser.

Die idltesten Stauweiher dienten zum Betriebe von Miihlen und
Sagereien und besaflen nur einen geringen Umfang. Ein bedeutend
groBeres Fassungsvermégen gab man den Staubecken, die in der Folge-
zeit den Fabriken als Energiequelle zu dienen hatten. So erreichen die
Stauddmme des Aamiihleweihers bei Arn-Horgen und des Sternen-
weihers ob Richterswil eine recht ansehnliche Hohe, die besondere
Sicherungsvorrichtungen erforderte. Die meisten unserer Weiher be-
sitzen nur ein geringes Alter. Ein Blick auf die topographische Karte
des Kantons Ziirich von Wild und Eschmann, die 1843-1845 auf-
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genommen wurde, zeigt, dall nur der Klausenweiher ob Horgen, der
Reidbachweiher ob Wadenswil und der Kiilpenweiher schon vor diesem
Zeitpunkt bestanden. Unbenutzte Weiher, wie zum Beispiel diejenigen
bei der Tobelmiihle Hirzel und der Spreuermiihle Hirzel sind teilweise
verlandet. Vor der Errichtung moderner Wasserversorgungen mit Hy-
drantenanlagen befanden sich in der Niihe aller groleren Gehofte soge-
nannte Feuerweiher, deren Wasser jederzeit zu Feuerloschzwecken bereit
lag. Da aus den oben genannten Grinden die meisten derselben iiberfliis-
sig geworden sind, trifft man diese Kleinbecken nur noch hochst selten.

Die GroBle der Wasserfliche der untersuchten Weiher und Teiche liegt
zwischen 0,012 ha (Vorbecken des Reidbachweihers) und 4,46 ha (Teu-
fenbachweiher ber Schonenberg). Der letztgenannte Stauweiher wurde
1895 vollendet, speist das damals errichtete Elektrizitatswerk an der
S1hl und besitzt ein Fassungsvermdgen von 250 000 m?3. Durch einen
kiinstlichen Stollen wird ithm das Wasser der Sihl von Hiitten her zu-
geleitet, auBlerdem miindet der Teufenbach in sein Becken. Die Tiefe
unserer Kleingewisser schwankt. zwischen 1,5 und 20 m. Im Vergleich
zu den von Zacharias und Lemmermann in Nord- und Mittel-
deutschland untersuchten Teichen sehen unsere Kleingewisser recht
zwerghaft aus. Dort handelt es sich allerdings fast ausschliefflich um
natiirliche Grundwasserbecken von geringer Tiefe (3-5 m), die haupt-
siicchlich fiir Fischereizwecke verwendet werden, die aber Flachen von
110 ha (Baselitz-GroBteich in Sachsen) bis 197 ha (Gatterschlagerteich)
bedecken konnen. Weitere Einzelangaben iiber die Gro8enverhiltnisse
unserer Wether und Teiche finden sich in der tabellarischen Zusammen-
stellung auf Seite 132. .

Fiir die Gesamtlebewelt unserer Weiher spielt zunichst einmal die
Schlammfihrung der Zufliisse eine bedeutende Rolle. Da unser Ge-
biet zu den niederschlagreichsten Gegenden des Kantons Ziirich gehort
und 1n der Zone der voralpinen Gewitterziige liegt, fithren die einmiin-
denden Biche zu bestimmten Zeiten sehr viel Schlamm, der als schmut-
zighraune Tritbung die Staubecken erfilllt und sich dann als feiner
Tonschlamm auf den Grund der Gewisser niederschligt. Die Schlamm-
fithrung der Sihl ist zum Beispiel so stark, dal der Teufenbachweiher
periodisch entleert wird, damit der sedimentierte Ton ausgehoben wer-
den kann. Ein Schlammaushub grofien Stils fand 1943 im hintern
Sternenwether statt, der dem vordern Weiher gewissermallen als Klar-
becken vorgelagert ist.
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Durch die fast ununterbrochene Zufuhr schwebender Tonteilchen
wird nun bei einigen Wethern ein Gewissertypus geschaffen, den man
als tonreich oder argilotroph bezeichnen kann. Am extremsten tritt
dieser Fall beim schon erwiihnten Teufenbachweiher ein. Der Ton-
gehalt dieser Becken kann, biologisch betrachtet, nur als lebensfeind-
licher Faktor angesehen werden, der namentlich das Eindringen der
Licht- und Wérmestrahlen in die tieferen Wasserschichten stark hin-
dert und damit die Entwicklungsmdoglichkeiten von pflanzlichen und
tierischen Lebewesen erschwert. Zu Zeiten hohen Tongehaltes weisen
diese Gewisser nicht nur ein armes, sondern auch ein vom normalen
Teichplankton oft stark abweichendes Heleoplankton auf.

In engem Zusammenhang stehen Warme- und Strémungsver-
haltnisse in unsern. Weithern. In Becken ohne sichtbaren ZufluB}, wie
in den Steinbruchteichen von Béch, 148t sich im Sommer eine typische
Schichtung des Wassers mit Temperaturabnahme nach der Tiefe fest-
stellen. Auch ber Weithern, die kleine ZufluBmengen im Verhéltnis zu
threm Rauminhalt aufweisen, beobachteten wir die gleiche Erscheinung.
Diese Kleingewiisser zeigen also noch eine gewisse Ahnlichkeit mit der
Temperaturschichtung in groflen Seen. Hierher gehoren der vordere
Sternenweiher, der Klausenweiher und der Aamiihleweiher. Die in
Normaljahren verhaltnismifBig nur wenig gestorten Wassermassen die-
ser Becken begunstigen die Entwicklung einer reichen schwebenden
Lebewelt, die noch grofle Anklinge an unsere Seen besitzt, zahlreiche
Arten mit denselben gemein hat, die sich auch im jahrzeitlichen Wech-
sel ziemlich konstant erwiesen wihrend der Zeitspanne meiner Unter-
suchungen. Eimmem starken téiglichen Temperaturwechsel unterliegen
allerdings die seichteren Randpartien dieser Kleingewiisser.

Ganz anders gestalten sich jedoch die Lebensverhiltnisse, wenn die
Wassermenge des Zuflusses im Verhéltnis zum Volumen grof} ist. In
diesem Falle wird die ganze Wassermenge des Staubeckens fortwihrend
gemischt durch horizontale und vertikale Strémungen, sowie Wirbel-
bildungen. So ergaben zum Beispiel Temperaturmessungen im Teufen-
bachweiher Mitte September 1942 an der Stelle der gréffiten Tiefe beim
Staudamm, daB vom Grunde bis an die Oberfliche der gleiche Wirme-
zustand herrschte, namlich 9,82 Celsius ber 13,52 Celsius Lufttempera-
tur. In normalen Niederschlagszeiten entspricht ndmlich hier die Was-
serentnahme fiir den Antrieb der Turbinen im Elektrizititswerk un-
gefiahr der durch Schleusen regulierbaren Wasserzufuhr aus der Sihl.
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Die Wasserfarbe unserer Kleinbecken hingt hauptséchlich vom
Gehalt an schwebenden Tonteilchen und von der Entwicklung des
pflanzlichen Planktons ab. Mehrere Tage nach starken Gewittern
- herrscht ein schmutziges Gelbgrau vor, nach einer lingern Schénwetter-
periode eine schmutzig gelbgriine bis graugriine Farbung. Nur emnmal
fand 1ch véllig klares Wasser im Sagenwether auf Samstagern am
24. Juli 1946. Die Sichttiefe nach Secchi schwankt im allgemeinen
zwischen 0,8 und 2,1 m.

Der Néahrstoffgehalt unserer Wether und Teiche kann sehr star-
ken Schwankungen unterworfen sein. Starke Verdiinnungen erfolgen,
wenn nach einem lingeren Tiefstand des Wasserniveaus durch starke
Gewitterregen oder durch die Schneeschmelze im Friithjahr diese Klein-
gewisser rasch wieder aufgefillt werden. Umgekehrt kann durch an-
dere Ursachen eine Anreicherung von gelosten Stoffen stattfinden, so
daB} es zu einer eigentlichen Eutrophierung dieser stehenden Gewésser
kommt. Hier spielt einmal der Grad der Verunreinigung eine entschei-
dende Rolle. In der Ndhe von menschlichen Siedelungen kénnen allerle:
Abfallstoffe in die Teiche gelangen. So waren seinerzeit Abwisser aus
den Gehéften siidlich der Au ins Auried geleitet worden und gelangten
von dort in das Auseelein, wodurch eine starke Faulschlammablagerung
verursacht wurde. Beim groBlen Steinbruchteich in Bach wurden eben-
falls seit letztem Jahr Abfuhrmaterialien versenkt, wodurch eine totale
Anderung in der Gesamtlebewelt eintrat, was die Listen 12 und 12a
deutlich veranschaulichen. Bei1 Regenwetter wird ein Teil der natiir-
lichen und kiinstlichen Diingstoffe der den Gewissern benachbarten
Kunstwiesen ausgelaugt und durch Drainagen den Weihern zugefiihrt.
Aus benachbarten Gehéften bevilkern Enten und Génse diese Klein-
becken und lagern dort ihre Exkremente ab. Als Folge dieser Stoff-

anreicherung konnen dann monatelang Wasserbliiten auftreten durch
auBerordentlich starke Entwicklung gewisser Algenarten.

Doch die Natur selbst, ohne Zutun des Menschen, kann eine derartige
Anreicherung von organischen Substanzen in einem Kleingewisser her-
vorrufen, dal gleichzeitig ein durch Faulnisprozesse damit verbundener
Sauerstoffschwund eintritt. Ein ganz extremer derartiger Fall konnte
an einem kleinen Steinbruchteich in Vorderbich (Kt. Schwyz) be-
obachtet werden. Inmitten von Weidengebiischen und Laubwald le-
gend, empfingt das seichte Wasserbecken jeden Spatherbst eine Un-
masse von Fallaub, das der Wind hergetragen hat. Die in Fulnis
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tibergehenden Blatter bedecken nun 1n einer dicken Schicht den Teich-
grund. Die Wasseroberfliche wird zudem 1n ihrer ganzen Ausdehnung
von einem geschlossenen smaragdgrinen Teppich von Wasserlinsen
( Lemna minor) iiberzogen, so daB nur ein Minimum von Licht auf den
Grund zu dringen vermag. Assimilierende, untergetauchte Pflanzen
fehlen beinahe vollstindig. Die Sauerstoffarmut dieses Teiches kommt
zum Ausdruck im Auftreten von zwel l.ebewesen, die man als Leit-

-organismen fiir sauerstoffarme Gewiisser bezeichnen kénnte. Die fau-
lenden Blétter sind namlich tiberzogen von gitterartig durchbrochenen,
schletmigen Flocken des pfirsichbliitenfarbigen Purpurbakteriums
Lamprocystis roseo-persicina. Zwischen den Blattern leben u.a. die
Larven einer Zuckmiicke aus der Gruppe der Chironomus plumosus, die
sich durch zwei Paare von zusitzlichen, langen Kiemenschlauchen am
Hinterende des Korpers von den iibrigen Zuckmiickenlarven unter-
scheiden und nach Thienemann fiir die sauerstoffarme Tiefenregion
baltischer Seen charakteristisch sind. |

Als weitere und 1n ithrer Auswirkung recht eindrucksvolle Ursache
der Nihrstoffanreicherung in unsern Kleingewéssern miissen lang-
andauernde Trockenzeiten erwidhnt werden. Die damit zusammen-
hangenden Niveauabsenkungen, Verminderung der Zufliisse, Verklei-
nerung des Gesamtvolumens der verbleibenden Wassermasse bedingen
eine Konzentration der im Wasser gelosten Nahrstoffe. Kein Jahr wie
die Trockenperiode von 1947 hat diesen Vorgang durch die spon-
tanen Anderungen in der Gesamtbiologie einiger unserer Kleingewiisser
so drastisch bewiesen. Nach den Niederschlagsmessungen hatte Hor-
gen statt des durchschnittlichen Jahresmittels von 1470 mm nur 932 mm,
was auf das Areal der ganzen Gemeinde berechnet einen totalen Wasser-
verlust von 11 Millionen m? darstellt.

Zu den auffalligsten Erscheinungen gehort das Auftreten neuer, das
heiBt frither dort nie beobachteter Arten und zwar gleich in einer solchen
Menge, daB sie dem biologischen Gesamtspektrum des Gewiissers ein
ganz verdndertes Gesicht verlethen. So nahm beispielsweise 1m Aa-
miihleweiher bei Arn im Herbst 1947 die den Chlamydomonadinen
nahestehende GeiBlelalge Phacotus lenticularis 1im Phytoplankton .die
fithrende Stellung ein.
 Im Klausenweiher ob Horgen erschienen im Sommer 1947 gleich drei
Neulinge, die sich in der Vorherrschaft unter den Phytoplanktern den
Rang streitig machten. Zunichst eine zarte Fadenalge aus der Gruppe
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der Heteroconten: Tribonema svulgare Pascher (Conferca bombycina f.
tenuis Collin). Die nur 7 y breiten Faden dieser Alge besitzen ein gutes
Schwebevermdgen. Im selben Weiher und zur selben Zeit zeigte eine
tadige Blaualge Anabaena macrospora Kleb. var. robusta Lemm. eine
Massenentwicklung (Abb. 1). Der Hohepunkt derselben war zwar zur
Zeit der Probeentnahme (Oktober 1947) schon iiberschritten. Durch
Aufrahmung absterbender Faden bildeten sich besonders in kleinen
Buchten und Uferdepressionen Neustonhédute von intensiv spangriiner
Farbung. Schon im Januar 1948 war keine Spur mehr von dieser Alge
vorhanden. Diese Erscheinung deckt sich ganz mit den Beobachtungen
von Dr. Edwin Messikommer, der ebenfalls eine Massenentwick-
lung von Anabaena catenule Kiitz. im Pfaffikersee im September 1947
feststellte, am Ende desselben Jahres aber keine Spur mehr von der-
selben vorfand. -

Abb. 1. Anabaena macrospora var. robusta.

Als dritter Neuling im Plankton des Klausenweihers trat endlich
noch zur gleichen Zeit eine dullerst zarte, nadelformige Desmidiacee
auf, namlich Clostertum gracile Breb., die den Anspriichen des Schwe-

bens ebhenfalls vorziiglich angepallt 1st. Nur beildufig se1 erwihnt, dall
~ hier gleichzeitig zum erstenmal in unserem Gebiet das Ridertier Pedalion
murum festgestellt werden konnte.

Es war zu erwarten, daB} auch fir gewisse Gruppen der Geiflelalgen
durch die Konzentration der Nihrstoffe 1m Restwasser der Wether 1m
Laufe der monatelangen Trockenperiode von 1947 besonders giinstige
Lebensbedingungen geschaffen wiirden. An erster Stelle sind hier die
Euglenen zu erwihnen, die fiir meso- und polysaprobe Gewisser als
besonders charakteristisches Florenelement bekannt sind und durch ihr
Massenauftreten hiaufig Wasserbliiten erzeugen. Im Klausen- und Aa-
mithleweiher erschien denn auch im genannten Jahre Colacium vesicu-
losum als Epiplankter in so ungeheurer Menge, wie ich noch nie zuvor -
in einem andern Gewésser beobachten konnte. Sie erzeugte einen fiir
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die Wohntiere nur schwer ertraglichen Raumparasitismus (Abb. 2). Ich
konnte sie 1m Herbst 1947 nur in sessilem Zustande finden auf Bosmina
longirostris in dichten traubigen Bestinden zusammen mit dem Glocken-
tier Rhabdostyla ovum. In Masse hatte sich die Alge auch auf Cyclopiden,
Nauplien, ferner an den Réadertieren Keratella, Anuraeopsis und
Polyarthra festgesetzt.

Abb. 2. Raumparasitismus, verursacht durch die Geillelalge Colacium vesiculo-
sum a) auf Bosmina longirostris in Gesellschaft von Rhabdostyla ovum ,b) auf
Cyclops, ¢) auf Keratella cochlearis, d) auf einem Nauplius, e) aul Polyarthra trigla.

Die groBte Uberraschung und die imposanteste Erscheinung in unse-
rem Untersuchungsgebiet bot jedoch der vordere Sternenweiher ob
Richterswil. Sein Wasser war etwa um 13 m abgesunken. Die verblie-
bene Wassermenge umfafite gegen Ende der Trockenperiode noch eine
Oberflache von rund 400 m2 und war mit Ausnahme einer kleinen Flache
von etwa 30 m?%, wo eine kleine Wasserader einmiindete, total mit einer
dicht geschlossenen, weinrot leuchtenden Algenschicht iitberzogen. Das
. Phédnomen als ganzes war also eine Art Blutsee, erzeugt von der

GeiBelalge Kuglena haematodes (Ehrbg.) Lemm. Zur Zeit der Beobach-
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tung, am 22. August 1947, setzte sich die Hauptmasse der roten Kahm-
haut aus den kugelférmigen, geillellosen Ruhestadien dieses Flagellaten
zusammen. Sie lagen eingebettet in eine schwach-gallertig, schleimige
Masse. Dicht unter der Kahmhaut war das Wasser von metabolisch
sich verdndernden, langsam dahinschwimmenden Individuen erfiillt.
Die Schleimmasse erwies sich ber der mikroskopischen Untersuchung
als eine Anhéufung von Stibchenbakterien. 5

Ein wahres Naturwunder fiir den Beschauer war jedoch der Umstand,
dal diese tiefrote Farbung nur bei Sonnenschein auftrat. Als einige
Wolken das Tagesgestirn zu bedecken begannen, verwandelte sich die
Purpurdecke in ein gebrochenes Gelbgrim. Nach Sonnenuntergang trat
dauernd die Grinfirbung auf. Diese dichroische Rotfirbung ist die
Folge einer Umlagerung des Haematochroms und des Chlorophylls in
der Algenzelle.

In der Grenzzone zwischen dem offenen Wasser des Blutsees und dem
trockengelegten Schlammgrund lag ringsum ein Streifen von 1 dm
Breite, bestehend aus angehiuften, absterbenden Euglenen, deren Fir-
bung und Konsistenz gestocktem Blut zum Verwechseln dhnlich war.
Da dieser Blutsee schon langere Zeit vorher bestanden hatte, wies der
Tonboden des Weihers noch in einem weitern Umkreis rote Flecken
auf von abgestorbenen Algen.

In dem mit gelosten Nihrstoffen angereicherten Restwasser mulite
ein sehr starker Sauerstoffschwund eingetreten sein: denn zahlreiche
Grindlinge lagen tot im Schlamme des seichten Gewissers, Die
noch lebenden Tiere scharten sich dicht um eine Stelle, wo noch
ein ganz schwaches Rinnsal einmiindete. Als weiterer assimilieren-
der Begleiter der Bluteuglenen m diesem eutrophen Restteich ent-
deckte man die mit scheibenférmigen Chloroplasten dicht gefiillte
Euglena granulata.

In dem mit lebendem und totem organischem Material reich verse-
henen Lebensraum des restlichen Teichwassers stellten sich, wie zu
erwarten war, eine Schar von Konsumenten ein. Unter den farblosen
Flagellaten eine der Euglena spiroides ihnliche Form, sowie in groler
Zahl Menoidium pellucidum Pertyv. Einen besonders reichgedeckten
Tisch fanden diejenigen Arten, welche als Fresser der Blutalgen auf-
traten. In grofer Individuenzahl hatte sich das Trompetentierchen
Stentor Roeselit 1n diesem Blutsee entwickelt. Aus dem Innern jedes
Tierchens schimmerten die roten Kugeln von Euglena haematodes durch.
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Am schlimmsten raumte jedoch eine Sippe von unbeschalten Rhizo-
poden unter den Euglenen auf, namlich Amoeba dubia Schaeffer, in deren
Zelleib oft bis zu acht Blutalgen in allen Stadien der Verdauung zu be-
obachten waren. Fuglena haematodes wird beinahe restlos von dieser
Amoebe verdaut, bis auf einen winzigen, kérnigen Rest. Amoeba dubia
lebt sowohl in der Gallerte der Kahmhaut als auch im Feinschlamm des
seichten Grundes, wo ihr auch Kieselalgen als Nahrune dienen. Auch
die bedeutend kleinere Amoeba vespertilio Pen., deren Durchmesser den-
jenigen der Euglenakugeln kaum um das Zweifache ibertrifft, vermag
die Blutalge noch zu iiberwiltigen. -

Dal} dieser Restteich einer Nahrlosung vergleichbar war, beweisen
die iibrigen in Masse aultretenden Protozoen: Colpidium colpoda, Para-
maecium caudatum, Colpoda cucullus und Vorticella nebulifera. Zusam-
menfassend ergibt sich also die Tatsache, dal} aus der urspriinglich be-
stehenden Biozoenose des vordern Sternenwethers nach der Trocken-
periode infolge der Konzentration der gelésten Nihrstoffe ein stark
eutropher Gewiissertypus resultierte, der zum urspriinglichen gar keine
Beziehungen mehr aufwies, als dal sich im Schlamm noch die Leichen
der einstigen Plankter vorfanden.

Blutseen sind in der Schweiz schon wiederholt beobachtet worden,
meist aber nur in der alpinen Region. So berichtet C. Klausener aus-
fithrlich dber solche Gewisser aus dem Gebiet der Plessuralpen, deren
Rotfarbung durch FEuglena sanguinea hervorgerufen wird, wihrend
G. Huber-Pestalozzi einen Blutsee im Samnaun beschreibt, dessen
Farbe durch Haematococeus pluvialis erzeugt wurde. Eine dichroische
Rotfarbung durch Euglena haematodes beobachtete R. Chodat im Lac
Rouge auf dem Grollen St. Bernhard ber 2100 m Hahe.

Wohl die erste Kunde vom Auftreten der Euglena haematodes als
trzeuger von Blutseen erhalten wir von E. Lemmermann in seinen
Studien tiber die Forellenteiche von Osnabriick 1896. Er berichtet dar-
iiber unter anderem folgende Einzelheiten:

,Meines Wissens 1st es das erstemal, dal} diese Alge in Europa be-
obachtet wird. Ehrenberg hat die Spezies aufgestellt, sammelte sie
im Jul 1829 in Sibirien in einer Wasserlache ber Koliwan. Die Alge
bildet hauptsiichlich im Forellenteich 8 und 9 bei Osnabriick weit aus-
gedehnte, hautartige Uberziige, welche sich merkwiirdigerweise im
Sonnenschein zinnoberrot firbten, wihrend sie nach Sonnenuntergang
eine griine Farbe annahmen.”
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111. Das Plankton unserer Weiher und Teiche

Als Plankton (Geschwebe 1m freien Wasser) habe 1ich in der nach-
folgenden Liste alle pflanzlichen und tierischen Lebewesen zusammen-
gestellt, welche ich 1im Laufe meiner zahlreichen Probeentnahmen von
1932 bis 1948 mit Hilfe des Planktonnetzes im offenen Wasser dieser
Staubecken erbeutet oder durch Zentrifugieren von Schépfproben fest-
stellen konnte. Ich stelle mich hier durchaus auf den Standpunkt von
G. Huber-Pestalozzi, dall man noch von einem ,,Plankton™ reden
darf, ,wo man noch ein Planktonnetz kleinen Kalibers durchziehen
kann®. Bekanntlich hat Zachariasalsersterein Teich- oder Heleo-
plankton vom Seen- oder Limnoplankton unterschieden und dabei
auf besonders charakteristische Arten des letztern hingewiesen. Dal}
sehr grofle Unterschiede zwischen dem Geschwebe unserer Klein-
gewiisser und demjenigen unserer grolen Schweizer Seen besteht, laf3t
emn auch nur flichtiger Blick in die Artenliste erkennen. Ich wiirde es
aber vollig zwecklos finden, wollte man jetzt schon im weitern entschei-
den, welche beobachteten Organismen wirklich ,,echte Heleoplankter™
seien, oder blofe zuféllige Tychoplankter. Es miissen bei uns noch viel
mehr Kleingewisser untersucht werden, um zu sichern Urteilen zu ge-
langen. Es liegt auf der Hand, daB infolge der relativen Kleinheit unserer
Weiher die Lebewelt des Teichbodens, der Ufergiirtel und der zufithren-
den Gewisser in der Zusammensetzung des Planktons eine wichtige
Rolle einnehmen muf.

Bei den Oberflichenfingen gerieten auch Organismen ins Plankton-
netz, die sonst nur fiir das Oberflichenhidutchen charakteristisch sind,
wie rhabdocoele Strudelwiirmer und gewisse Amoeben. Diese Arten
wurden deswegen in der Liste durch ein besonderes Zeichen als Elemente
des Neustons angegeben. Ziemlich regelmifhig beobachtete man kleine
Detritusteilchen, die mit Sauerstoffblischen vom Teichgrunde auf-
getrieben wurden, 1im Wasser schwebend, die 1im Zusammenwirken mit
kleinern aufsteigenden Algenwatten Organismen des Teichbodens mit-
sichrissen. Die 1m Mikroskop untersuchten Planktonproben wurden
immer n doppelter Weise durchmustert, zuniichst mit lebendem Ma-
terial und hernach mit solchem, das in Formol konserviert war. Jedes-
mal wurden genaue statistische Auszdhlungen mit Hilfe des Kreuz-
tisches vorgenommen, die Frequenzzahlen aber in der Planktonliste
auf eine vereinfachte Skala reduziert.
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&> Tabelle 1. Die Planktonorganismen der Weiher und Teiche der Herrschaft Wadenswil und ihrer Grenzgebiete. Zusammen-

gestellt nach den Untersuchungsergebnissen von 1932-1948. — Netz- und Zentrifugenplankton.

Frequenzverhiltnisse: + = nur vereinzelt; 1 = sparlich; 2 = wenig zahlreich; 3 = zahlreich; 4 = sehr zahlreich; 5 = massenhaft und vorherrschend

(Ep) = epibiontisch

. © s 1 1lalb1le 2 3 3a 4 5 T Te : 3 3¢ a 13 14 14: 5
(N) = vorwiegend oder ausschlieBllich als Neuston Blole Bk B Bas B B 7a Th 7c 7d 8 8a 8b 8c 9 101021112 122 13 14142 15152 16

A. Cyanophyceae :
Microcystis flos aquae (Wittr.) Kirch. . ........... e T A |

Chroococcus limneticus Lemm. .................. R
Coelosphaerium Kuetzingtanum Nag. ............ 1 e
Merismopedia glavca (Ehrenb.) ... ... .. L e |
—elegans A.Br. ... ... L L T
Dactylocopsis raphidioides Hansg. ............... e S |
Anabaena flos-aquae (Lyng.) Bréb. .............. Y S
—spirotdes Klebahn ......... ... .. .. .. ... ... |
—affinis Lemm. ......oooiiiiii e R

— macrospora Kleb. var. robusta Lemm. .......... e T

Oscillatoria Borneti Zukal ..................... S

— chalybaea Mertens .......................... P T T T T T S
—limnetica Lemm. ........ ..o iiiiinn. e Y A
—limosa Ag. ... e
—rubescens D.C. . ... . .. .. ... . S

—tenuis Ag. ... .. B T

Spirulina Jennert (Stiz.) Geitler ................ T O

B. Flagellatae

Chromulina Hokeana Pascher .................. T 5
Mallomonas caudata Iwan . .................... e e L s a s B s s s a m e m e om e o w2

Uroglena americana Calkins .. .................. e omox om 2B . @ o2 B oe B om s o m s om s o B os W s @ B R om s
Dinobryon divergens Tmh. ... ... .. ... ... .... B I - O/ T T T T T |

— sertularia Ehrenb. ......... ... ... ... ... .... L T 1 T T S L S U




el

— soctale Ehrenb. var. stipitatum (Stein) Lemm.
(Ep) Sealpingoeca convallaria Stein
(Ep) — frequentissima (Zach.) Lemm.
Cryptomonas ovata Ehrenb.
Euglena deses Lhrenb.
= acus Bhrenb. ;. cvivvmviiivvs v inon s vune o
— intermedia (Klebs) Schmitz
— acuttssima Lemm.
= pirtdis Ehrenb. oo ivw iy amnn cvmn v mim v n oo e
Lepocinelis ovum (Ehrenb.) Lemm
2= globose BLamel « wv s o o wu s o v s o 5 0 n x o v s oo
Heteronema acus (Ehrenb.) Stein ...............
Phacus trigueter (Ehrenb.) Duj .............. ..
— pleuronectes (O.F.M.) Duj. ...................
— osctllans Klebs
Trachelomonas oblonga Lemm. .................
—volvocina Ehrenb. ... .. ... ... ... Ll

...................

........................

..........................

. (Ep) Colacium vesiculosum Ehrenb. .............

Gymnodiniwn cartnatum Schill. ................
Sphaerodinium cinctum Wolosz. ................
Glenodinium pulpisculus (Ehrenb.) Stein .........
—quadridens Stein .. ..... .. ... .. . ...
Peridinium cinctum (O.F.M.) Ehrenb. ...........
—bipes SLEIN .. oo v i e
— pustllum (Pen.) Lemm. ......................
— umbonatum Stein ......... ... .. i
Ceratium hirundinella O V.M. ..................
— Cysten

....................................

. Bacillariophyceae

Melosira islandica ssp. helpetica O. Mull. .........
— italtca (Ehrenb.) Kiitz. ......................
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.................
—parians C.ALAg. ... .
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§ Tabelle 1: Fortsetzung

((;:1)’) _ i‘;’ﬁ?:;:’;‘odcr T 1 laiblec 2 3 3a 4 5 6 7 Ta7b 7c7d 8 Sa 8b 8¢ 9 1010a111212a 13 14 14a 15 15b 16
Cyclotella bodanica Eul. var. lemanensis O. Mull. .. | . . . . . . . . . . .« .« . o0 e

— o (Ebr) JKUtz, s cusssnmesamaisnnvsmmssswn P om v w3 2 . .o

— melosiroides (Kirch.) Lemm. ............. P T T e T 3
Tabellaria fenestrata Kiitz, . ......... ..., F e e e e e e e e e e e e e e s .21 2

— Hoeculoss BULZ: :osnmessmessmmsssmessomey s e T/
Diatoma elongatum Agardh . ................... e e e Foa o F L e e e e e b e e o FE L e s o s s

— hiemale (Lyng.) Heib. var. mesodon (Ehr.) Grun. | . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D . W g ;
Meridion circulare Agardh ..................... T . 11 . . + 11 2

Fragilaria capucina Desm. . ..............0.0u.. + 1 . . . 3 21 202 I ;

— crofonensis Kitt. . ... ... i . 1 e 3 . 3 3 . g
—wirescens Ralfs oo owvisomer s nmesomevpmn s B I T T T T o T T O T
Asterionella gracillima (Hantzsch) Heib. ......... 3+ . 3 1 . 1 ; 3 2 1 «
Syredro-oeus Blitze s sascssmasswasssmesomm s nnun O . . 3 2 ; 1 i om
— acus Kiitz. var. angustissima Grun, ............ 3. . .1 .. .2 4 1 2 31+ .3 461 5w s
—ulna (Nitzseh) Ehe: sovismenomsssonosvmmssvn e ot s 022+ . + 2 2 3 31 v 2 +
Gyrosigma acuminatum Rabenh. ................ A T .
— altenuatum Rabenh. ........ .. .. .o o B L N T T T T T I + 4+ .
Stauroneis anceps Ehr. ......... ... .. .. ... i e r e wm e w a w w e B & B & om 5 ® B & om % om s @ B i F g
Navicula rhynchocephala Kitz. ................. + 7 . .11112+ . .11++ . .4+ .+1 ... ....1
— FElInsE Kitkzs smsvsmoss pmsssmeesams v smmes oo T T T N R T
— cryplocephala Kutz. ........ ..ot I T T T T e I I - : . w .
Cymbella cistula (Hempr.) Grun. ............... A T T N T R N R ;
— Pertricoss Kz «.oussammessmessomeomme s T T T R R R R AR
Gomphonema constrictum Ehr. ............... ... - I I T R T R T T T
Amphora ovalis Kiitz. . ....... ... .ot e e e e e e o e s o om o ow s owm o 4om o8 oW B oso®m o o@ B3
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve .................. o s m a m o wlem e & B OF OB 8 & @ f ®m 5 m b H om ¢ mizomom g owm ¥
Nitzschio Unearis W, Smith . ¢ cos om0 oo 0 wne N T T A R T T e
— palea (Kiitz) W.Smith...................... A N N TS T




el

Cymalopleura solea (Bréb.) W. Smith ...........
— elliptica (Bréb.) W. Smith,...................
Surirella biseriata Bréb. ........ ... ... .. ... ...
—-2lepar® BT sow s comusrmmvsmmoranmivwmarsmn

D. Chlorophyce‘ae

Closterium moniliferum Ehr. ... .. ... ........
—daniceolotums KOTZ: goo s s mm v s s e s somv va s v oms
—igracile Bréb. cuviwmessmmesnumssonisn oo su s
Cosmarium scenedesmus Delp. ..................
—pariolatum Lund . ....co0iiiiiii i i i
Staurastrum gracile Ralfs .. ....................
Spirogyra sp.steril ... i
Zygnema sp.steril ... ... .. i iiiiiiian
Mougeotin sp. SEXil sxcessmsvssmconmn s ome s e wm s
Tribonema vulgare Pascher ....................
— piride Paschier ..icovsssmiismvisirvsimn v,
Chlamydomonas 8Ps sws s s 5w oo v v v s em s s aow < v s o o
(Ep) Chlorangium stentorinum Stein.............
(Ep) Characiopsis pyriformis A.Br. .............
Phacotus lenticularis (Ehr.) Stein ...............
Trochiseior 8Py s o5 o s s v s wom o x5 s o 2 s 00 s 0 it s o
Pandorina morum De Bary . ...................
Endorinm elegans ERE. . o « v o s wo oo nmoe o5 sm e v som <
Sphaerocystis Schroeteri Chodat.................
Chlorella vulgaris Beyer ... ... .. ... .. ... ....
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. .........
~ Gupler Meyen «..:cmecommensmmesmmos o m wnwone
— muticum Kiitz. var. longicorne Racib. ..........
= tetras [Ehr,) Ralfs..w..onwviomnvimnvaamnnenns
QOocystis lacustris Chodat ......................
Scenedesmus bijugatus (Turp.) Kitz. ............
— quadricauda (Turp.) Bréb. ...................
Crucigenia tetrapedia Kirch, .. ... ... ... ...

s’

[S2 T

| S

+ + + =

o




sal

Tabelle 1: Fortsetzung

LER): = Bl . 1 lalble 2 3324 5 6 7 7a7b 7c7d 8§ Sa 8b Sc¢ 9 1010a 11 1212a 13 14 142 1515216
(N) = vorwicgend oder ausschlieBlich als Neuston
Ulothriz subtilis Kiitz. ............ ... ... .. ... I T T N T
Actinastrum Hantzschii Lagerh. ............. ... P S| :
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs .......... 2
— falcatus var. acicularis (Br.) West ............ R 3 @ 5 8 R E B OF O® G om O e W § O®m 3 & w o§ o®m 3
— setigerus (Schrod.) G.S.West ... ... S ® § & 5 § B 8.8 £ B § w3 & ®m i £ ¢ g # g @m v 4
Coelastrum microporum Nag. ................... 2 0 s s sk s s o3 s 11 N T T

EE. Protozoa
Amoeba discoides Schaeller ........ ... .. w5 & F & B B B & ® i @ 3 & W o§ % 3 & W § ®w ¥ w % § w g, = 2
(N) = fluida Gruber .......................... s ow o3 @ B & § 08 & om o § o® 3 € © % ® # @ #m g wm i X .
— dacustris Nigler ... ... .. . o i, v & m & @ +
—lmax Duj. ... 1
— prima Gruber ........ ... . . o i OB P om 3 ® 3 8 B 8 B I O® 3 om o ® & @ & m wm +
(N) — proteus (Pallas) Schaeffer ................ i wm o§ o® 5 3 B ¥ B 0§ ®m 8 o®m 3 0@ m § m 7 w B
(N) = ¢illosa Wallich ......................... % % @ B 8 B 8 o8& ¥ B & m § 8 B & m & o B
Difflugia fallax Pen. ... ... ... oo it s om o f o®m % @ ow & 3 :
— hydrostatica Pen, ...... ... ... .. ... ... s L s om 31 5 ¢ s 8 222 & 5 % 9 3 2 s 2 5 3 0w 8 w0 5 o= owm o
Arcella vulgaris Ehe. .. ...... ... g e o 8 Bl § T R N T I T T T I S T S | ST
Pseudodifflugia archeri Pen. ... ... ... .. ... oW F W O W om 2 B 8§ ®m § @ o3 % @ § om & w w K
Cyphoderia ampulla Ehr. ......... ... ... .. ... S om o5 om o8 8 owm o5 F o8 om o5 om o8 8 om ¥ o®w o3 % w B e o« ow s e om . ow
Nuclearia delicatula Cienk. ............. ... .. ... . W 3 ® 5 & M F % 2 B 5§ ™ B § ¥ ¥ o8 8 w o wm & w5 ow w0 wm o= w F
Actinophrys sol Ehr. ... ... .o oo L T T E T E T L S T
Acanthocyslis turfacea Cart. ........... ... ... ...  om % oW 5 & @ 8 B & om o5 w5 W m E m v wm v w e w % s
(N) Spathidium sp. .....cooviviiiiiiniiniennnn i ow i o@m om o Fom o3 o®m & @ o3 owm s o ow s ow s ow B e ow oo B w w0 w o
Coleps hirtus O.FPMill. .. .....ooiiiiiiiiniiinss s T 5 o9 50 5 5 & 3 @ 8 9 5§ © « w w B w « w o =d o2 .
(N) Dileptus anser O F. M.all ................... s B 8 & 3 % M B F B B § ® 3 ®w o wo§g w o« = B oo om s ow v ow B e
Lionotus lamella Ehr. . ... ..o, P
Nassula aurea Ehr, ........ ...t som o3 om o8 oF 2w s owmowm s omos owoa s owm F o B o w e owm v o ow e
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Colpidium colpoda St. . ... ... .. ... civiun.
Colpoda steini Maup. .. ..o,
Paramaecium bursaria Ehr. ... ... . o Lo oL
(N) Spirostomum ambiguum Ehr. . ... ... .....
(N) Blepharisma lateritium St. .................
(N) Stentor coeruleus Ehr. . ....................
—Roeselit Ehr. .. ... oL
Strombidium turbo Cl.u. L. ... .. .. .. ... ...
Halterta grandinella O.F Mall. ..................
Tintinidium pusitllum Entz. jun.................
Stylonchia mytilus O F.Mull. ... . .........
— steini Sterki ......... ... .. i
Aspidisca lynceus Ehr. ... o L
—costata Duj. ...
(Ep) Vorticella nebulifera O.F.Mull. .......... ...
(Ep) Epistylis plicatilis Ehr. .. ... .. ... ... ...
(Ep) Rhabdostyla ovum S. Kent .......... e

. Gastrotricha
(N) Chaetonotus maximus Ehr. .................
Chaetonotus — Eler . ... ... . . .. i,

. Rotatoria
Collotheca mutabilis Bolt. ......................
Conochiloides dossuarius Huds. .................
Conochilus unicornts Rouss. ....................

Rotifer vulgaris Schr. . ... ... ... . .. ...
— elongatus Wsber ... ... .. .. ... i i
Asplanchna priodonta Gosse ...................
Synchaete pectinata Ehr. ... ... . ... oo oL
DPolyarthra trigla Ehr. ... ... ... ... oL
Filinia longiseta (Ehr)) ... ... ... .. .. ......
Hydalina senta Ehr. ... .. ... . .. .. ... .....
Notommata cyrtopus Gosse . ............oovun.n.
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Tabelle 1: Fortsetzung

(Ep) = epibiontisch
(N) = vorwiegend oder ausschliefilich als Neuston
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1 1lailb le 330 4 5 6 7 7a7b T7e 7d 8 Sa 8b 8¢ 9 1010a111212a13 1414a1515a16

Trichocerca capucina Wierz. u. Zach. ... ....... | . . 2 .1 . . . . .+ .+ o .« .« o . o+ o+ o000 e s e 1
Diurella brachyura Gosse ...................... v @ s om o8 I # ¢ % ¢ m % o®m ¥ ow o3 £ ® i @B § 8 W ¥ & & ® & 8
Diaschiza valga Bill. ...... ... ... ... ... .... e e+ L+

Euchlanis dilatata Ehr. ... ... oo oo P
— macrura Ehr, ... . .. ... § 3 S B § E 5 E B i o o8 % B s o wm i o® 3 0w ¥ oS 3 ® ® § ® 8 ®w b % mis w i @ @ s
Pompholyx sulcata Gosse «.c.oovivsvmvsinnassns ¢ 2 L.ow 2 ¢ 1 ¢ o2 3 o8 s 8 3 1@ s 5 % © § 2 s w ov & @
Catyprio lung Bhv: s sn v mussnmassmmnssmessvws s om 8 o 5 @ W ¥ B 8 ® 3 o8 % w o ¥ @ 3 m b ow ow ¥ omwm o5 om o® s om &
Monostyla lunaris Ehr. ............... .. vrswwe |3 8 2 5 2 5 @ S 1 @ % w s @ v v om oz o® o3 % = 2 o % o® & &
Colurus bicuspidatus Ehr. . ... . i ® ¥ B 5 § 0 ® 4 ® P om § ® & % ® 3
— gadalus Bh o enoss vmas mwsrs e s vwpns s s w8 F s owom oF B ¢ om o5 oW 8 F v ¢ @ R EE N
— leptus GOSSE s cvesimsswmeansma s masssnses o s om
— uncinatus Ehr. ..... ... Vo £ 3 R § § W D E 6 BN 8§ A s o s om o3 omom oz 0w &8 T o5 om.zow o m o5 om 5 om o ocx w5 ow s w w v w
Brachionus capsuliflorus (Pallas) ............... 1

— angularts Gosse ...... ... 0 .. pyzimwse | 5 @ 8
Keratella cochlearis (Gosse) .................... 4 1 2 ,
— quadrate (MUll), ;s edes wmpyows vs sogen wos + .+ .
Notholca longispina Kell. ......... ... ... .... +

— striata Ehr. .. ... ..o ¢ B G § 8 A . T
Anuraeopsis fissa Gosse .. ... .. ... .. .. ... ... e . - T T
Lepadella cyrtopus arring ... ... ... ..., B T T O S
Pedalion mirum Hudson ................... ... .
Gastropus stylifer Imh. ... ... ... ... ... ... ... O S
Salpina bicarinata Ehr. .. ..o o o L L
DPlocosoma truncatum Lev. ... ... ... ... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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(N) Stenostomum lanceolatum . ......... ... ... .. T
(N) Mesostoma lineare ...............ccoveu... T T T T T T
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(N) Castrella truncata ... ..... w s o marn 5B ot 358 BAE 1 3

Entomostraca

Canthocamptus staphylinus Jurin
Eudiaptomus gracilis O. Sars ...................
Cyelops gracilis Lilly. ... ... oo oot
— serrilatus Fischer . ..o oo o o

— strenuus ischer ......... o s o o o s 8 o B3 B el B B
—pridis Jurine ...
Nauplien ... .. S DG WA RS
Diaphanosoma brachyuram Liév.,
Daphne pulex de Geer ... ...
Daphne longispina O F.Mall. ...................
Scapholeberis mucronata O.F.Mull. ... .. R R R
Simocephalus vetulus O F.Mall. .................
Ceriodaphnia pulchella O. Sars
Bosmina longirostris OF.Mall. ...,
Acroperus harpae Baird
Alona quadrangularis O.¥ . Mill.
Chydorus sphaericus O .Miill.

Peracantha trancate O Mallo o000 :

. Insecta

Chaoborus cristallinus de Geer ... oo,

Acarina
Limnesia undulata OV Mall. .. ... ... o ...

BO = L -

[

e G T

L.

RN

—

SN be e

~

L

e

—

| Sl

= Q.

(]




Verzeichnis der untersuchten Kleingewésser (Weiher und Teiche) der

Herrschaft Wadenswil und ihrer Grenzgebiete und Zeitangaben der

Probeentnahmen fiir die Zusammenstellung der Planktontabelle.

Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3
Nr. 4
Nr. 5
Nr. 6
Nr. 7
Nr. 8
Nr. 9
Nr. 10
Nr. 11
Nr.12
Nr. 13
Nr. 14
Nr. 15
Nr. 16

Vorderer Sternenweiher ob Richterswil. 580 m 1i.M.; Flache 1,6 ha,
Maximaltiefe 14 m. Probeentnahmen: Kol. 1: 11.4.1934; 1a: 28.9.1934%;
1b: 24.71946; 1c: 21.1.1948.

Hinterer Sternenweiher ob Richterswil. 580 m; 1,1 ha; bis 5 m tief.
Probeentnahme: 24.7.1946.

Aamihleweiher bei Arn, Horgen. 540 m; 1, 7ha; etwa 8 m tief. Probe-
entnahmen: 3: 14.5.1941; 3a: 18.9.1947.

Oberer Kiillpenweiher bei Schénenberg. 650 m; 0,5 ha; 3 m tief. Probe-
entnahme: 17.7.1935.

Itlemoosweiher ob Wollerau (Kt. Schwyz). 650 m; 1,7 ha; etwa 3 m tief.
Probeentnahme: 21.4.1940.

Itlemoos-Steinbruchteich ob Wollerau (Kt. Schwyz). 657 m; 0,03 ha;
4 m tief. Probeentnahme: 30.7.1940.

Klausenweiher (Bergweiher) ob Horgen. 648 m; 4,08 ha; 6 m tief. Probe-
entnahmen: 7: 26.5.1932: 7a: 8.8.1940; 7b: 24.10.1945; 7c: 15.9.1947;
7d: 21.1.1948.

Reidbachweiher ob Wadenswil. 480 m; 1,1 ha; 9 m tief, Probeentnahmen:
8:22.3.1936; Ra: 24.7.1946; 8b: 22.8.1947; 8c: 21.1.1948.
Reidbachweiher-Vorbecken ob Widenswil. 482 m; 120 m?; 3 m tief.
Probeentnahme: 22.8.1947.

Teufenbachweiher bei Schonenberg. 688 m; 4,46 ha; 15 m tief; Fassung:
250 000 m3. Probeentnahmen: 10: 15.4.1941; 10a: 11.10.1942.

Abschwendiweiher auf dem Gottschalkenberg (Kt. Zug). 1090 m; 0,1 ha;

1,5 m tief. Probeentnahme: 30.5.1935.

Steinbruchteich bei Bach (Kt. Schwyz). 420 m; 0,12 ha; 10 m tief. Probe-
entnahmen: 12: 20.4.1940; 12a: 21.1.1948.

Aushubteich bei Biach (Kt. Schwyz). 409 m; 0,1 ha; 4 m tief. Probe-
entnahme: 20.4.1943.

Auseeli bei Wadenswil. 409 m; 3,3 ha; 4,5 m tief. Probeentnahmen: 14:
11.8.1932; 14a: 14.8.1942.

Wilersee (Finsterseeli) bei Menzingen (Kt. Zug). 733 m; 3,2 ha; etwa
20 m tief. Probeentnahmen: 15: 14.6.1936; 15a: 24.7.1946,
Sagenbachweiher ob Richterswil. 610 m; 0,1 ha; 3 m tief. Probeentnahme:
24.7.1946.

Bemerkungen zur Planktonliste

Myecrocystis flos aquae und Anabaena macrospora fithrten durch Massenentwick-

lung zur Bildung einer Seebliite. Durch Aufrahmung der absterbenden Individuen
der erstgenannten Art kam es im Klausenweiher zur Entstehung grofier, zusam-
menhangender Neustonhéute.

Oscillatoria rubescens entwickelte sich einzig im Aushubteich von Bach, der
durch eine Rohrleitung mit der Bucht des sogenannten Walenseeleins, also mit
dem Wasser des Ziirichsees in Verbindung steht und auf gleichem Niveau liegt.
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Chromulina Hokeana Pasch., ein Element des Zentrifugenplanktons, wurde
von Bachmann auch im Vierwaldstiittersee neben Chr. sphaerica Bach., Chr.
crassa Bach., und Chr. pyriformis Bach. gefunden, wihrend Lantzsch im Zuger-
see Chr. ovalis Klebs und Chr. verrucosa Klebs nachwies.

Diatoma hiemale var. mesodon, die nur 1im 1090 m hoch gelegenen Abschwendi-
weiher innerhalb unseres Untersuchungsgebietes gefunden wurde und dort zu-
gleich in Massenentwicklung auftritt, wird auch in den Planktonlisten hoch-
gelegener Talsperren erwiahnt, z. B. Lac de Barberine (Cosandey).

Closterium gracile Bréb. Nach Krieger gehéren eine Reihe von Closterium-
Arten namentlich in Nordeuropa dem Phytoplankton an. Nach Teiling lafit
sich eine Kaledonische Phytoplanktonformation unterscheiden mit Closterium
pronum, C. setaceum im Gegensatz zu einer Baltischen Formation mit C. aciculare,
C. macilentum, C. polymorphum, C.subulatum u.a. Huber-Pestalozzi fithrt
tur stehende Alpengewisser C. aciculare, C. pronum und C. cynthia auf.

Rotatorien: Fiir die Benennung der ,,euplanktischen‘ Arten wurde die Nomen-
klatur von Rylov zugrunde gelegt.

Es hegt nicht im Rahmen dieser Arbeit, aul die Formveranderungen
gewisser Algen (Dinoflagellaten), Réadertiere (Keratella, Brachionus)
und Phyllopoden (Daphne, Bosmina), die ich beobachten konnte, ein-
zutreten. Aus diesem Grunde verzichtete ich auch, in der Planktonliste
auf solche Varietaten Riicksicht zu nehmen. Hingegen mégen hier noch
emnige Fragen gestreift werden, die von allgemein biologischem Inter-

esse sind.

a) Uber die Herkunft und Verbreitung der Organismen unserer
Weiher und Teiche mogen folgende Beobachtungen und Uberlegungen
Aufschlul geben: Zahlreiche Arten werden nachgewiesenermaflen durch
die Zufliisse eingeschwemmt, namentlich verschiedene Algen und Rota-
torien. Da dieser Zustrom eigentlich mie aufhort, bleiben sehr viele die-
ser Lebewesen stdndig im Schwebezustand und bilden jederzeit einen
Bestandteil des Teichplanktons. Da zum Beispiel der [tlemoosweiher
den Abflull des Hiittnersees aufnimmt, ergibt sich eine groBe Ahnlich-
keit in der Zusammensetzung des Planktons dieser beiden Gewiisser.
Ber anhaltenden Trockenzetten und starker Absenkung der Wasser-
stinde verwandeln sich die Algenbeldge des tonigen Grundes in Meteor-
papier, das rasch zerbrickelt und durch den Wind davongetragen wird
mit all den darin steckenden Ruhe- und Dauerstadien der Mikro-
organismen. Fiir die Einschleppung neuer Arten spielen aber besonders
die Wasservogel eine bedeutende Rolle als Ubertriger; denn ihre Fliige
erstrecken sich in der Regel selbst an einem Tage tiber mehrere dieser
Gewisser. Stockenten sind in allen Gewissern vom Ziirichsee bis hin-
auf zum Gottschalkenberg zu treffen. Fliegende Wasserinsekten diirf-
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ten 1n unsern Gewéssern als Artverbreiter nur eine ganz untergeordnete
Rolle spielen, da sie in viel zu geringer Zahl vorhanden sind.

b) Von ganz besonderem Interesse diirfte ein Vergleich unserer Teich-
planktonliste mit der entsprechenden Gesamtliste des Heleoplanktons
der nord- und mitteldeutschen Teiche von Zacharias und Lemmer-
mann sein.

Zahl der Arten
Wadenswil _ Deutschland
Cyanophyceae . .......... ... ... ... 16 1"
Flagellatae . .......... ... ... oo, 32 B4
Bactllartophyta ... cv.viavvisonpasenies 36 35
Chlorophyceae . .. ...................... 34 31
Total des Phytoplanktons .............. 118 128
Protozoa ........ . ... . .. 37 12
Gastrotricha . ......covuii ... 1 -
Botatorta . ... 33 45
Vermes ....... .. 3 -
Entomostraca ............. ... 18 - 23
Insecta .. ... i 1 1
Acarina .. ... 1 14
Total des Zooplanktons ................ 96 95
Total der Arten  ..........c.viiinnnn.. 214 223

Wenn man bedenkt, dall Zacharias und Lemmermann iber 100
Teiche untersucht haben, meist groBe Grundwasserbecken mit reicher
Bodenvegetation und nur verhdltnismaBig wenige kiinstliche Fisch-
teiche, so ist man verbliifft iiber die groBe Ubereinstimmung in der
Zahl der Arten mit unserer Liste. Total 809, der Arten sind dieselben,
besonders bei den Flagellaten, Bacillariophyten und den Rotatorien
kommt dies zum Ausdruck. Unsern Weihern fehlen vor allem einige
charakteristische Formen der deutschen GroBteiche wie Holopedium
gibberum, Leptodora hyalina; die Gattung Brachionus, welche Zacha-
rias als Hauptcharaktergruppe des Heleoplanktons bezeichnet, 1st bei
uns nur mit 2 Arten, dort mit 9 Arten vertreten. Dall die Acarinen in
deutschen Teichen tiberwiegen, hingt mit der viel stirkeren Verkrau-
tung derselben zusammen. Ubereinstimmend rekrutieren sich die Kiesel-
algen des Heleoplanktons an beiden Orten aus vielen benthischen For-
men.
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¢) Ohne dall ich hier naher darauf eintrete, ergeben vergleichende
Betrachtungen der Einzelaufnahmen aus unsern Weihern noch eine
Rethe anderer Ergebnisse. So lassen sich zum Beispiel gemeinsame Ziige
und Unterschiede zum Plankton unserer Seen feststellen, Wechsel in
der Zusammensetzung des Planktons eines Weihers im Verlaufe lin-
gerer Zeitriume, die Proben vom Januar 1948 geben wenigstens zum
Teil Auskunft tiber das Winterplankton. Eigenartig 1st das Verhalten
von Chydorus sphaericus, der im Klausenweiher nur litoral auftritt, und
zwar in groflen Mengen, aber nicht pelagisch und ebenso im Aamiihle-,
[tlemoos-, Teufenbachweiher und 1m Steinbruchteich Béach, in den
meisten Gibrigen Kleingewéassern dagegen als Plankter. Nunhat Apstein
iiber das Vorkommen desselben Krebses die Theorie aufgestellt, dal}
Chydorus sphaericus nur in ausgesprochenen Chroococcaceengewiissern
pelagisch lebe, litoral dagegen in Dinobryonseen. Ziehen wir die Ver-
breitung der Dinobryonarten innerhalb unserer Kleingewiisser in Be-
tracht, dann stimmt die Hypothese fiir die vier genannten Weiher,
welche zudem die groffiten Wassermengen umfassen, bei den kleinern
kommen emmige Abweichungen vor. Ganz dhnlich sollen sich die Bra-
chionus-Arten verhalten. Von einem Planktonschwund kénnen wir bei
unsern Stauwethern natirlich immer sprechen, wenn nach einer Ent-
leerung eine Neuaufstauung stattfindet oder nach einer starken Ab-
senkung 1n Trockenzeiten eine Neuauffiillung. So beherbergte der hin-
tere Sternenwether am 21. Januar 1948 nur 4 Arten (Chlamydomonas
sp., Pandorina morum, Diaschiza gibba und Colurus caudatus) in so
geringer Zahl, dal} er praktisch fast als planktonleer bezeichnet werden
mulite.

IV. Der Fischbestand unserer Wether

Als 6ffenthche Gewdsser unterstehen unsere Weiher der kantonalen
Oberhoheit; einzig auf dem Klausenweiher besteht ein besonderes Pri-
vatrecht der Gemeinde Horgen. Zahlreiche Wasserrechte sind mit der
Nutzung dieser Staubecken verbunden. Das Fischereirecht wird vom
Staat auf eine gewisse Zeitdauer an Private verpachtet mit der Ver-
pflichtung, far die Aufrechterhaltung eines gewissen Fischbestandes
besorgt zu sein. Da infolge der starken Wasserstandsschwankungen
eine Fortpflanzung der Fische durch natiirliche Laichablage so gut wie
ausgeschlossen ist, miissen Jungfische aus den staatlichen Fischbrut-
anstalten eingesetzt werden. Die folgende tabellarische Zusammenstel-
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lung vermittelt einen Uberblick iiber die in unsere Kleingewisser ein-
gesetzten Fischarten. Der Verfasser mochte an dieser Stelle dem kan-
tonalen Verwalter des Jagd- und Fischereiwesens, Herrn Ammann,
den wirmsten Dank aussprechen fiir die Uberlassung des einschligigen
statistischen Materials. Die Numerierung der Kolonnen entspricht der-
jenigen fir die Planktonliste auf Seite 124.

Nummer des Gewiassers
Fischart

1 3 ‘ 4 7 8 10
Bachforelle .. ........... + + + + +
Regenbogenforelle . . ... .. A ; +
Karpfen ............... + + + + +
Schleite ................ + + + +
HETHE 5csu 055 5 008 5 8 5 3 + + +
ATEE: 5 mrs s 508 5 5 50 £ 5 Bl & 5 +
Rotfeder ............... + +

Die Mehrzahl der Weiher beherbergen aullerdem Griindlinge und
Groppen, die aus den Zufliissen einwanderten. Die Jungforellen werden
in der Regel in die zuflieBenden Biche ausgesetzt, mit deren Wasser
sie dann frither oder spéter in die Weither gelangen. Im Klausenwether
hatte man schlechte Erfahrungen mit Forellen gemacht, wahrschein
lich aus Mangel eines gréBeren Zuflusses. Vom Auseelein mige hier noch
eine Erinnerung aus der Vergangenheit beigesteuert sein aus der ,,Be-
schreibung des Ziirichsees von Hans Erhard Escher, vom Jahre
1692: ,Auw, ein lustiger Sitz. Das liistigste aber 1st der nichst darbey
gelegne Weyer | zeucht sich ein viertheil stund in die Lange / ist sehr
Fischreich / auch kénnen die Fische aus dem Ziirich-See darein / aber
nicht wider heraus kommen.” 1796 gehorten zu seinem Fischbestand:
Karpfen, Hechte, Brachsmen und Schleien.

V. Die Lebensgemeinschaften der Tonbiden unserer Weiher

Ein gemeinsames Merkmal aller groBen und kleinen Talstaubecken
1st die Beschaffenheit ihres Langsprofiles, indem die grofite Tiefe immer
direkt am Fufle des Staudammes liegt. Dies hat zur Folge, dal} bei den
héufig eintretenden Absenkungen des Wasserspiegels im seichtern, berg-
wiirts gelegenen Teil schon bei verhiltnismiBig geringer Niveauschwan-
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kung stets eine grollere Fliche des Teichgrundes freigelegt wird. Die
periodische Uberflutung und nachherige Trockenlegung dieser Teich-
region bedingt auBergewohnliche physikalische und biologische Ver-
hiltnisse. Je linger diese Schlammablagerungen mit der Luft in Be-
rithrung kommen, desto fester wird der Ton infolge des Wasserverlustes.
SchlieBlich entsteht eine Spannung in den obersten Schichtteilen. Jetzt
beginnt eine ergentiimliche Verinderung an der Oberflache des Schlamm-
bodens sich abzuspielen. Nach allen Richtungen &ffnen sich Spalten
kreuz und quer. Ein Mosaik von Vielecken 1st an die Stelle des einheit-
lichen Tongrundes getreten. Wir haben die Bildung von Polygon-
boden vor uns. Diese Erscheinung spielt sich in viel gréBerem MaBstabe
in schlammigen Salzwiisten, in Lagunen der subtropischen und tro-
pischen Zonen sowie in gewissen Giirteln der Subarktis, hier infolge von
Frostwirkung, ab. Wihrend sich aber dort in der Regel nur eine sehr
sparliche Lebewelt einzunisten vermag, erwacht auf unsern Teich-
béden unter giinstigen Umstédnden eine ganz fremdartig anmutende,
tiberaus formenreiche Kleinwelt, die uns in Staunen zu setzen vermag.
AuBerdem 1st noch zu bedenken, daB jeden Winter infolge des vermin-
derten Wasserzuflusses die anfanglich gebildete Eisdecke in den Rand-
partien zerbricht und die darunterliegenden Tonschichten dem Frost
ausgesetzt werden. Um so wunderbarer erscheinen uns daher die man-
nigfaltigen Anpassungsmoglichkeiten all der Organismen, die diesen
Lebensort sich auserwihlt haben. Die Natur liBtaufdemselben Schlamm-
boden, je nach den @uBern Umstinden, zwelerlet Welten erstehen, die
eine tief unter Wasser, bei Normalzustand der Staubecken, die andere
an der Luft, im Trockenen nach lingeren niederschlagsarmen Perioden.

Werfen wir zunéchst einen Blick auf den vom Wasser bedeckten
Schlammgrund unserer Weither. Vom Friihjahr bis in den Sommer
hinemn entwickelt sich auf dem néhrstoffreichen Feinschlamm eine
tippige Algenflora, die in ithrer Gesamtheit den Boden als Filz von
schmutzig bis dunkelgriiner Farbung tiberzieht. Die Vorherrschaft fiih-
ren kurztidige Blaualgen: Oscillatoria Borneti, Oscillatoria princeps,
Oscillatoria tenuis, Oscillatoria amphibia und Oscillatoria chalybaea. Im
Aamiihleweiher besitzt unter den schon genannten noch die zierlich
schraubenzieherformig gewundene Spurulina Jennert die grofite Indi-
viduenzahl. Diese Blaualgen sind es, die beim Austrocknen der Teiche
jenen bekannten, unangenehmen Geruch in die Umgebung ausstrémen
lassen, der ja auch 1m Wasser von Aquarien auftritt, wenn eine unlieb-
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same Blaualgeninvasion stattfindet. Zwischen den genannten Algen zer-
streut liegen Tausende von kunstvollen Kieselzellen der zum Teil auch
auf jedem Seegrund haufigen benthischen Diatomeen. Nach meinen
wiederholten Beobachtungen iibertrifft die Schiffchenalge Nagrcula
rhynchocephala an Individuenzahl alle tibrigen bei weitem. Zu den hiufi-
gen Arten dieser Tonschlammassoziation gehdren Cymatopleura ellip-
tica, Cymatopleura solea, Surirella biseriata, Surirella elegans, Stauronets
anceps, Nitzschia linearts, Nitzschia palea, Meridion circulare, Gyrosigma
acuminatum, Gyrosigma attenuatum, Diatoma vulgare, Diatoma elongata,
Amphora ovalis, Cocconers placentula, Diploneis ovalis, Cymbella sp. div.,
Navicula sp. div. u.a. Oasenweise wuchern aber auch Filze von fiadigen
Griinalgen: Spurogyra, Mougeotia, Zygnema und die Schlauchalge
Vaucheria. Tm Ttlemoosweiher beherrschte wiihrend einiger Jahre die
Armleuchteralge Chara aspera das ganze Teichbecken als geschlossene
unterseeische Wiese, so dafl man schhieB8lich zur kiinstlichen Ausrdumung
dieses Gewiissers schreiten mullte.

In diesen Algengriinden findet eine vielgestaltige Tierwelt Nahrung
und Unterkunft. Neben einer groBeren Zahl von Amoeben und beschal-
ten WurzelfiiBlern leben hier namentlich sehr viele Nematoden, so
Dorylaimus stagnalis, Dorylaimus intermedius, Trilobus gracilis, Mono-
hystera similis, Rhabdolaimus aquaticus, Diplogaster armatus. Auch
Wimpertiere und GeiBelinge fehlen nie. An zutillig im Schlamm liegen-
den Steinen haften Larven von Kocherfliegen der Gattungen QOecetis,
Leptocerus und Stenophyllax. Die Gruppe der Weichtiere ist nicht ge-
rade reich vertreten. Als Charakterart unserer Weither mul} in erster
Linie die luftatmende Schlammschnecke Limnaea peregra erwihnt wer-
den, wihrend die in unseren Seen so hiufigen Limnaea ovata und
Limnaea stagnalis wenig zahlreich oder nur vereinzelt auftreten. Wo
kleine Rinnsale einmiinden, stellt sich immer die kleinste unserer
Schlammschnecken ein, namlich Limnaea truncatula. Von Tellerschnek-
ken besiedeln nur zwei Arten unsere Kleingewisser: Planorbis carinatus
und Planorbis albus. Die Kammkiemer werden durch die kleine Sumpf-
deckelschnecke Bythinia tentaculata vertreten. Reichlich hingegen sind
die kleinen Muschelarten vorhanden: die Kugelmuschel Sphaerium
corneum, von den winzigen Erbsenmiischelchen Pisidium amnicum,
Pisidium personnatum, Pisidium milium und Pistdium casertanum. Die
groflen Teichmuscheln vermochten sich noch nirgends einzubtirgern,
woran wohl die stark schwankenden Wasserstinde schuld sein mogen.

138



Wenden wir uns nun den Lebensgemeinschaften des bet lang-
andauerndem Niederwasserstand trockengelegten Schlammgrun-
des und den daraus resultierenden Polygonbiéden zu. Die extremen
klimatischen Verhiiltnisse des Sommers 1947 haben fiir die Entwick-
lung der .. Teichbodenflora™ derart giinstice Bedingungen geschaffen,
dall alle bisher in unserem Gebiet registrierten Beobachtungen weit
iibertroffen wurden. Am schénsten und liickenlosesten liellen sich die
verschiedenen Sukzessionsstadien 1m Klausenwether ob Horgen be-
obachten (Abb. 3). Ich besuchte dieses Staubecken am 15. September
1947, Der Wasserspiegel war gegeniiber dem maximalen Niveau etwa
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Abb. 3. Die zonenférmige Anordnung der Pflanzengesellschaften auf dem trocken-
gelegten Teichboden des Klausenweihers ob Horgen im September 1947.1 = wei-
cher Tonschlamm; 2 = algen- und lebermoosreiches Pionierstadium der Zone 3;
5 = Polygonboden mit den moosreichen Cyperus-Bestinden; 4 = randstindiges
Bidentetum tripartiti HW = Hochwasserlinie (Teichrand); NW = Niederwasser-
stand im September 1947.

um 3 m abgesenkt, die Wasserfliche infolgedessen auf ungefihr einen
Drittel der urspriinglichen Ausdehnung geschrumpft, aber immerhin
noch betrichtlich. Dagegen war nun bergwiirts der sehr seichte Teich-
grund in groBer Ausdehnung trockengelegt. Da die Hohenabnahme des
Weiherniveaus nicht kontinuierlich erfolgte, sondern ctappenweise,
bildeten sich mehr oder weniger konzentrisch angeordnete Vegetations-
bander, welche besonders 1im Bereich des sedimentierten Tonbodens
durch verschiedene Farbung schon von weitem auffielen. Diese Giirtel
entsprachen, in zentrifugaler Richtung durchquert, den verschiedenen
aufeinander folgenden Entwicklungsstadien der Tonbodenflora. Wiih-
rend diese Vegetationsstreifen auf der flachen Siidseite sehr breit aus-
gebildet waren, verschmiilerten sie sich gegen Norden, weil dort der
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Untergrund in die Steilboschung des Staudammes auslauft und an
Stelle des Tonschlammes grober Kiesboden auftritt.

Zone 1 stellt den direkt ans offene Wasser angrenzenden Giirtel dar.
Er bestand -aus sehr nassem Tonschlamm, war daher nicht begehbar.
Er zeigte auch noch keine Spaltenbildung. Alle kleinen mit Wasser ge-
fiillten Depressionen trugen eine Neustonhaut der aufgerahmten Blau-
alge Anabaena macrospora. Ganz vereinzelt ragten Sprosse von Myrio-
phyllum sprcatum aus dem Schlamm, offenbar Exemplare, die schon
lange unter Wasser vegetiert hatten. Der Feinschlamm war stellenweise
dicht mit Fullspuren der Wasserstelze gestempelt.

Zone 2 umrahmt den oben beschriebenen Giirtel als ein maximal
3 m breites Band und stellt nichts anderes dar als ein Pionierstadium
des nachfolgenden Assoziationsgiirtels. Wir finden uns hier in einer
eigenartigen Algen-Lebermoosgesellschaft, auf einem nun fester ge-
wordenen, aber immer noch stark durchfeuchteten Tongrund von etwas
elastischer Konsistenz, in welchem landwirts die ersten Risse der Poly-
gonbildung auftreten. Stellenweise schul hier eine einzige Gallertalge,
Nostoc sphaertcum, mit ithren Tausenden von Kolonien, eine Art gela-
tinéser Haut, die wie ein Mosaik zusammengesetzt erscheint und an ein
mit Glasperlen gespicktes Nadelkissen erinnerte. Hie und da sprossen
aus kleinen Liicken Biischel von andern Blaualgen empor, so Mucro-
coleus paludosus und Schizothriz sp. Eingestreuten griinen Perlen gleich
leuchten die Zellkorper von Botrydium granulatum, dazwischen die
filigranartigen Thalli von Riccia cristalling und der bisher bei uns nur
selten festgestellten Riccia bifurca. In kleinen, gelblichgriinen Oasen
tauchen nun hier schon die Keimstadien des nach aullen sich anschlie-
fenden Hauptassoziationsgiirtels auf: Protonemen und sterile Exem-
plare von Moosen sowie Samenkeimlinge.

Zone 3 stellt den Hauptgiirtel der Polygonbodengesellschaft dar, der
auf der bergwiirts gelegenen Seite des Klausenwethers eine grofB3te Breite
von 90 m erreichte. Die Bodenschicht wurde hier durchweg von zwei
Moosarten beherrscht, Physcomitrella patens und Physcomitrium eu-
rystomum, die beide sehr reichlich fruktifizierten und in bunter Mischung
den Tonboden oft liickenlos bedeckten. Nur in ganz vereinzelten Rés-
chen gesellte sich etwa Bryum argentuem hinzu, aber nur in sterilem
Zustande. Von dem oben geschilderten Pionierstadium waren die Algen
vollstéindig verschwunden, withrend die Thalli der Lebermoose sich aut
den nicht zu stark ausgetrockneten Polygonfeldern zu halten vermoch-

140



ten, in den mehr landwiirts gelegenen Partien aber Zerfallserscheinun-
gen zeigten. .

Physcomitrium eurystomum wurde im sehr trockenen Sommer 1893
von Amann und Forster im Schlamme des Gattikoner Weihers bei
Thalwil als neu fiir die Schweiz entdeckt in Gesellschaft von Riccia
glauca, Riccia cristallina und Physcomitrella patens. Dabei gliickte es
Amann, den Bastard Physcomutrella patens X Physcomitrium eu-
rystomum 1n ganz wenigen Exemplaren festzustellen. Trotz léingérer
Durchmusterung eines reichen Materials mittels einer Binokularlupe
konnte ich keine Kreuzungen entdecken. Im iibrigen traten die beiden
genannten Moose in groffler Menge auch 1m Aamiithleweiher und 1m vor-
dern und hintern Sternenweiher auf, am letztern Standort ebenfalls mit
den Riceien vergesellschaftet.

Als Hauptelement der Feldschicht in Zone 3 war Cyperus fuscus in
ungeheurer Menge entwickelt, da eine gefahrliche Konkurrenz durch an-
dere Arten so gut als ausgeschlossen war. Die Linge der bliitentragen-
den Stengel schwankte zwischen 2 cm und 50 em, also teilweise Riesen-
exemplare, die 1m hintern Sternenweiher herdenweise auftraten und
deren Wuchs nur mit dem Vorhandensein eines sehr nihrstoffreichen
Untergrundes zu erkliren 1st. Die Stengel aller gréllern Cyperus-Indivi-
duen lagen strahlenférmig auf dem Schlammboden und bildeten so eng-
aneinanderliegende Rosetten (Abb. 4). In weiten Abstinden sprofiten
in noch vorhandenen Liicken vereinzelte Exemplare von Gnaphalium
uliginosum und Juncus bufontus.

Wohin ist nun diese in unserer Gegend bisher noch nie beobachtete
Vergesellschaftung pflanzensoziologisch einzuordnen? Nach Walo
Koch kann es sich nur um ein Assoziationsfragment des Eleocharetum
ovato-atropurpureae handeln, das beispielsweise in den trockenliegen-
den Schlickgriinden der oberitalienischen Seen mit einer viel groflern
Artenzahl zu finden 1st. Neben den moosreichen Pionierstadien treten
dort nach Angaben von W. Koch und M. Jaggli als Charakterarten
auf: Eleocharts ovata, Eleocharis atropurpurea, Schoenoplectus supinus,
Fumbristylis annua, Limosella aquatica, Lindernia pyxidaria und als
Verbandscharakterarten und Begleiter: Cyperus fuscus, Isolepts setacea,
Gypsophila muralis, Hypericum humifusum, Peplis Portula, Juncus
bufonius, Juncus Tenageia,Gnaphalium uliginosum, Eleocharis acicularts.
In ahnlicher Zusammensetzung wurde diese Teichbodenflora wvon
W. Kochim Siackingersee, von Lauterborn 1917 in den Schlickbéden
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Abb. 4. Cyperus fuscus mit seinen radiir auf den Polygonboden ausgelegten
Fruchtstianden.

des Rheins, von A. Kneucker 1921 im ,,Bodensee™ beir Neureuth-Eg-
genstein, von Hayek in dsterreichischen Fischteichen beobachtet.

Sonderbar erscheint uns, daB im Aamiihleweiher, der nur 3 km vom
Klausenweiher entfernt liegt, Cyperus fuscus vollstandig fehlt. Dage-
gen gedeitht dort auf dem Schlammgrund ein dicht geschlossener Be-
stand von Eleocharis acicularis. Die Nadelbinse bildet im benachbarten
Ziirichsee ein charakteristisches Florenelement des Steinstrandes, so
dall diese Art hier gewissermalBen einen 1solierten AuBenposten besitzt;
denn in keinem der iibrigen untersuchten Weiher hat sich diese Pflanze
bisher eingestellt.

In dieser Lebermoos-Cyperusgesellschaft fristet auch eine eigenartige
Klemntierwelt ihr Dasein. In den Thallushéhlungen von Riceia cristallina
entdecken wir Larven und Puppen von Tipuliden und von Miicken aus
dem wielgliederigen Verwandtschaftskreis der Zuckmiicken oder Chi-
ronomiden, so die Gattungen Polypedilum und Gymnometriocladus, fer-
ner eine Trauermiicke der Gattung Sciara. Die letztgenannten Insekten
sowie Larven der Ceratopogonide Forcipomya, Springschwinze ( Podura,
Isotoma ), Milben der Gattung Parasitus, die in dem Moosirrgarten her-
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umklettern, bilden wohl die Hauptnahrung einiger riduberischer Kifer,
die sich hauptsichlich aus der Gruppe der Staphyliniden rekrutieren.
Als Charakterarten unserer Teichboden nennen wir Dianous coerules-
cens, Stenus bipunctatus ,Lathrobium multipunctatum, von den Lauf-
kifern Bembidion dentellum, Bembidium adustum.

Die Zone 4 umtaBt den dulern Randgiirtel des Teichgrundes. Der
Polygonboden 1st hier am stiarksten ausgetrocknet, nicht mehr tief-
oriilndig, geht allméhlich in ufernahen Kiesboden iiber. Die Boden-
schicht der Algen und Moose ist vollstindig verschwunden, Cyperus
- fuscus ist sehr spirlich geworden und vermag nicht mehr weiter land-
wiirts vorzudringen. Eine neue Pflanzengesellschaft beherrscht hier das
Feld in groBter Uppigkeit, namlich das Bidentetum tripartiti (Allorge,
1922, W. Koch, 1926). Hier tritt eine viel grgfere Artenzahl zueinander
in Konkurrenz. Dieser Standort 1st eben diejenige Teichbodenzone, wel-
che jedes Jahr bei normalen Niederwasserstiinden trockengelegt wird.
Je nach den lokalen edaphischen Faktoren sind Frequenz und Deckungs-
orad der einzelnen Arten aber auBerordentlich verschieden von Weiher
zu Weiher. Die Knétericharten (Polygonum hydropiper, mite, lapathi-
folium ) vermogen dicht geschlossene Herden auf tieferem Schlamm-
orund zu bilden, wahrend Roripa islandica, Bidens tripartitus, Oryza
oryzoides, Lycopus europaeus, Mentha aquatica und longifolia auch auf
mehr kiesigem Boden sich noch gut entwickeln.

Eine auffillige Erscheinung im Trockenjahr 1947 war der starke Be-
fall von Roripa tslandica durch die Gallmiicke Dasyneura sisymbrii
Schrank, der die Blitter stark deformierte, sowie durch den Mehltau-
pilz Peronospora Roripae islandicae, der sowohl im Sternenwether als 1m
Klausenweiher in Menge auftrat. Ein GroBteil der Blatter der Sumpfi-
kresse war des weitern vom Fraf eines Erdflohs, Phyllotreta undulata,
siebartig durchlochert.

Einen Sonderfall bildete die primére Besiedelung des kahlen Teichbo-
densdurch Impatiens parvifloraim Reidbachwether obWiadenswil. Am22.
August 1947 trafich diese Art am Stidufer in allen Altersstadien, 3m vom
Wasser entfernt als Keimlinge, am obern Rand blithend und fruchtend.

Es 1st einleuchtend, dall sich auf solch‘frei]iegenden, kahlen Boden
ein Sammelsurium von Arten einstellt, die mit den beschriebenen
Assoziationen keine nihere Beziehungen besitzen und nur als Zufillige
hier hineingeraten sind, Arten, deren Samen durch den Wind hergetra-
gen wurden, oder die durch Mensch und Tier eingeschleppt wurden.
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Kneuckerspricht daher geradezu von einer ,,Ruderalflora der Teiche®,
Im Klausen- und Sternenweiher sproBiten zahlreiche Keimlinge der
Fichte, der Birke, besonders reichlich Weiden (Saliz purpurea, triandra ),
zahlreiche Kérbchenbliitler, Wegeriche. In auBlerordentlicher Menge und
giirtelformig angeordnet hatte sich Chenopodium polyspermum ein-
gestellt. Als Unikum erhob sich aus dem Krautdickicht im Klausen-
wether sogar eine Tomatenstaude mit reifen Friichten.

Tabelle 2. Assoziationsverband des Nanocyperion flavescentis. Das
Eleocharetum ovato-atropurpureae

I 2 3 | 7

1. Charakterarten und Verbands-

Charakterarten:

Botrydium granulatum . .......... 2 1 2 1 2 41

Riccia bifurca ... ... ... .. ... : 2 1

Riccia glaveca .. ......... .. ... ... + 1 .

Riccia cristallina ................ 2.1 ; : 3 2

Physcomitrella patens . ........... 3 2 2 1 b 2

Physcomitrium eurystomunt . ...... 2 1 3 2

Eleocharts actevlaris . ............ : g 3 .

Cyperus fuscus........ s 8 B e S 3 3 2 3 Ao 3

Junecus bufonius ... .o L + 1 1 1

Gnaphalium uliginosum .. ........ + 1 2 1
2. Begleiter:

Bryum argenteurm ............... + 1 + 1 1 1

Fegatella conica .............. ... + 1

Vaucheria (terrestris?) ........... 1 1 .

Juncus articulatus . .............. + 1 + 1 + 1

Juncus compressus ... ... L . . . . + 1
3. Zulallige:

Diverse Keimlinge .............. + + +

Erlauterungen zu Tabelle 2 und 3:

‘Nr. 2. Hinterer Sternenweiher ob Richterswil, am 22.8.1947.
Nr. 3. Aamiihleweiher bei Arn-Horgen, am 18.9.1947.
Nr. 7. Klausenweiher ob Horgen, am 15.9.1947.

Die Zahlen links in den drei Kolonnen entsprechen der Skala der Gesamt-
schatzung (Frequenz und Deckungsgrad) nach J. Braun-Blanquet, diejenigen
rechts geben den Grad der Soziabilitdt an: 1 = einzeln wachsend, 2 = gruppen-
oder horstweise, 3 = truppweise, & = ausgedehnte Kolonien bildend, 5 =in
groflen Herden.
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Tabelle 3. Assoziationsverband Polygono-Chenopodion polyspermi.

Das Bidentetum tripartiti

1. Charakterarten:
Bidens tripartitus .......
Roripa wslandica ... .....
Polygonum hydropiper . ..

2. Begleiter:

Alisma plantago aquatica .
Agrostis alba v. prorepens

Oryza oryzotdes .........
Cyperus fuscus . .........
Juncus articulatus .. ... ..
Juncus compressus ......
Chenopodium polyspermum
Polygonum lapathifolium .
Polygonum mite .. .......
Rumex obtusiflorus . ... ..
Rumex crispus ..........
Stellaria aquatica . . .. . ...
Cardamine amara . ... ...
Lystmachia nummularia .
Lythrum salicaria . ... ...
Epilobium hirsutum ... ..
Mentha aquatica ........
Mentha longifolia .......
Lycopus europaeus .. . ...
Veronica anagallis aquatica
Muyosotis scorpioides . . ...
Solidago serotina . ... ....
Pulicaria dysenterica . ...
Gnaphlium uliginosum . . .

3. Zufillige:

Trifolium pratense ......
Linaria minor ..........
Plantago major .........
Solanum lycopersicum . ..
Erigeron canadensis .. ...
Centaurea jacea . ........
Senecio vulgaris .........
Tarazxacum officinale . . ..
Sonchus asper ..........

........

........

........

Urtica diceca .. .................
Silene inflata . ..................

........

........

........
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VI. Die litorale Pflanzen- und Tierwelt

Uberblicken wir die floristische Zusammensetzung der an unsern
Kleingewiéssern sich angesiedelten Ufervegetation, so erweist sich die-
selbe viel artendarmer im Vergleich zu den entsprechenden Pflanzen-
giirteln grofler Seen. Dies rithrt einerseits vom geringen Alter der Klein-
becken, anderseits von den starken Niveauschwankungen derselben
her. Am raschesten verlanden die seichten, bergwiirts liegenden Ufer-
partien, besonders wenn dort die emnmiindenden Biche nahrstoffreiche
Schlammbinke ablagern. Die Uferzonen mit Steilbéschung widerste-
hen der Verlandung am stiirksten. Nur vereinzelte Horste von Carex
elata vermogen sich dort festzusetzen, aber nur im Niveau der Hoch-
wasserlinie. _

Infolge der Artenarmut kénnen wir bei diesen Ufergesellschaften auch
nur von Assoziationsfragmenten sprechen. Am hiuligsten ist das
Scirpeto-Phragmitetum entwickelt mit Schoenoplectus lacustris, Phrag-
mites communis, das withrend der Trockenperiode 1947 im Klausenweiher
iiber die Dammbéschung hinab Ausliaufer von 6 m Lange bildete, ferner
Typha latifolia, Typha angustifolia, Scirpus silvaticus, Phalaris arundi-
nacea, Iris pseudacorus, im Auseeli Acorus calamus, und am Kiilpen-
weiher massenhaft Equisetum limosum. Selten erscheinen Bruchstiicke
des Glycerieto-Sparganietums mit Glyceria fluitans und Sparganium
erectum (Aamiihleweiher). Fast ausnahmslos an jedem Weiher beginnt
sich. ein Caricetum elatae einzunisten mit Carex elata, Poa palustris,
Lquisetum palustre, Lythrum salicaria, Senecto paludosus (Auseeli),
Mentha aquatica, Galium palustre und Moosfilze von Scropidium scor-
ptotdes. Weiter landwérts schlieBen sich dann 1n einigen seltenen Fillen
(Reidbachweiher) Fragmente eines Filipenduletums oder Elemente
typischer Auenwaldgesellschaften an wie Rubus caesius und Agropyron
caninum. |

Auch der Seerosen-Laichkrautgiirtel hat in einigen Weihern auf na-
tirliche Weise Ful} gefalt. Nymphaea alba hat sich nur im Itlemoos-
wether angesiedelt. Thre Samen sind aus dem Hiittnersee durch das
Wasser des Krebsbaches hierher verfrachtet worden. Im obern Kiilpen-
wether fihrt Potamogeton natans die Vorherrschaft, indem in gewissen
Jahren die Schwimmblitter sich mosaikartig iiber die ganze Wasser-
fliche verteilen. Als Glieder der untergetauchten Laichkraut-Tausend-
blattbestiande notieren wir Potamogeton perfoliatus, Potamogeton crispus,

146



Potamogeton pusillus, Myriophyllum vertictllatum, das in Trockenzeiten
i eine mit Spaltoffnungen ausgestattete Landform iibergeht, im Aa-
miihleweiher gesellt sich noch Ranunculus trichophyllus hinzu. Der kleine
Abschwendiweiher auf dem Gottschalkenberg bei 1100 m Meereshihe
birgt auf seinem Grunde Potamogeton alpinus und Sparganium affine
und wird durch Carex inflata verlandet.

Eine ganz abweichende litorale Mikrophytengesellschaft beherbergte
im Frithjahr 1940 der grofle Sandsteinteich ber Vorderbich. Samtliche
Pfahle und Gesteinshlécke waren bis in eine Tiefe von 114 m von dich-
ten, pelzartigen, spangriin gefirbten Algeniiberziigen bedeckt, lauter
Cyanophyceen der Gattungen Lyngbya, Schizothria und Phormidium.

Als pflanzliches Pleuston iiberzieht oft eine dichte Decke von Lemna
minor die noch vorhandenen Feuerweiher oder die kleinsten Steinbruch-
teiche von Béch und Wollerau. Nicht selten treten auch schwimmende
Algenwatten von Spirogyra, Zygnema, Mougeotia und Vaucheriain allen
Weihern aul. Es handelt sich daber um losgerissene Grundalgenfilze,
die durch Sauerstoffblasen emporgetrieben wurden.

Fiir die meisten Weiher fand stets eine kiinstliche Uferbepflanzung
statt, namentlich mit Weiden, in der Absicht, damit eine Festigung der
Dammerde zu erreichen. In zweiter Linie diente eine dicht geschlossene
Gebiischpflanzung als schiitzende Umrahmung. Als typisches Beispiel
nennen wir die beisdeitige Bepflanzung der Dammstralle, die den hin-
tern Sternenweiher vom vordern Becken trennt. Die angepflanzten
Arten gehdren vorwiegend zu Salixz purpurea, Salix triandra, Salix
piminalis, Salixz incana. Durch Selbstversamung stellten sich in der
Folgezeit Eschen und Schwarzerlen ein. Diese Ufergebiische tragen viel
dazu bei, den Eindruck des kiinstlich gemachten zu verwischen und das
[Landschaftsbild zu verschonern.

Infolge der schwankenden Wasserstinde 1st 1im allgemeinen auch die
litorale Fauna nicht besonders reich entwickelt. Spezielle Untersuchun-
gen tber die mikroskopische Kleinwelt des Ufergiirtels wurden bisher
nicht ausgefithrt. Wir miissen uns vorliufig daraul beschrinken, nur
die auffilhgsten und wiederholt beobachteten Tiere zu erwihnen. Zu
der im Wasser der Uferzone untergetaucht lebenden, beweglichen Fauna
aehoren Nais elinguis, Lumbriculus variegatus, Chaetogaster diaphanus,
Vortex armiger, Castrella truncata. Als Vertreter der Crustaceen sei zu-
nachst Potamobius torrentium genannt, der im Wilersee bet Menzingen
sich in den Kliiften der untergetauchten erratischen Blicke verbirgt,
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die dort 1m Laufe der Zeit von den Bauern jener Gegend versenkt wur-
den. Zwischen angeschwemmten faulenden Blittern haust Gammarus
pulex. Die litoralen Kleinkrebse sind vertreten durch Cyclops serrulatus,
Cyclops viridis, Cyclops Dybosvskii, Simocephalus vetulus und besonders
durch Chydorus sphaericus, der sich unter giinstigen Umsténden zu dich-
ten Schwirmen im Litoral vereinigt. Stalis lutaria-Larven bevélkern
besonders den Aamiihleweiher, wo gleichzeitig die Puppen 1%% m iiber
dem Wasserspiegel unter Steinen, die im Schlamme steckten, verborgen
lagen. Larven von Odonaten sind selten zu finden, hdufiger diejenigen
von Cloéon dipterum. Die Kocherlliegenlarven bevorzugen auch nur die
stirker verkrauteten Uferpartien der Weiher. Die beobachteten Arten
gehorten zu Glyphotaelius pellucidus, Anabolia nervosa, Oecetis furva,
Leptocerus aterrumus, Stenophyllax sp. Die meisten der aufgezihlten
Spezies bewohnen auch die in die Weiher miindenden Béche. Von den
Schwimmwanzen beobachtete ich jeden Mai am Ufersaum des Klausen-
wethers grofle Schwiirme von Plea minutissima, wihrend Corixa striata
und Nepa cinerea nur ganz vereinzelt die Kleingewisser besiedeln. Die
groBen Wasserkifer fehlen vollstandig, nur kleinere Arten, die zu den
Gattungen Agabus, Philydrus und Hydroporus gehoren, konnten in
seichtern Uferzonen festgestellt werden. In gréBlerer Zahl entwickeln
sich Dipterenlarven, darunter rote Tendipediden, Chironomus- und
Coryneura-Arten, Culex pipiens und Culex annulatus, Larven von
Stratiomys und Odontomya. Unter den Weichtieren des Litorals vermag
Anodonta cygnea nur im Wilerseeli fortzukommen, in allen tbrigen
Kleingewissern gehioren Limnaea ovata, Limnaea auricularia, Limnaea
peregra, Limnaea palustris, Planorbis albus, Planorbis carinatus, Planor-
bis nautileus zu diesem Biotop.

Tiere mit ausgesprochen sessiler Lebensweise sind aus den schon
frither genannten Griinden nur spirlich zu treffen, so Hydra grisea,
Carchestum polypimum, Plumatella repens, Plumatella fructicosa (Reid-
bachweiher und Auseeli) sowie Agraylea multipunctata im Wilerseel.

Pleustisch, das heilit als Bewohner des Wasserhidutchens, auf dem
sie sich bewegen, fanden wir Podura aquatica, Sminthurides aquaticus,
Hygrotrechus paludosus in Schwirmen, Gyrinus natator, Pirata piraticus,
Lycosa riparia.

Um einen Uberblick iiber die Zusammensetzung der Gesamtbiocoe-
nose des litoralen Caricetums elatae zu gewinnen, durchkdmmte 1ch am
28. Juni 1942 einen solchen Bestand am Ufer des Itlemoosweihers mit-
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tels emes Metallkitschers. Das erbeutete und konservierte Material
wurde hernach mit Hilfe einer Binokularlupe geordnet und ausgezihlt.
Die folgende Tabelle enthilt den prozentualen Anteil jeder festgestellten
Tiergruppe, unter Ausschlufl der Odonaten und Mollusken.

Orthoptera .... 0,59% Aphidae ...... 9,09%
Coleoptera..... £,5% Hymeneptera..  5,0%
Lepidoptera ... 0,5% Diptera ....... 66,0 %
Homoptera . ... 6,4 % Physopoda ... 0,5%
Hemiptera .... 10,29 Araneinea . . ... 5,0%

In betrichtlicher Zahl bevilkerten die Bernsteinschnecken Succinea
Pfeifert und Succinea putris die Seggenblatter. Zwischen Seggen- und
Schilfhalmen hatten Aranea foliacea ihre vertikalen und Tetragnatha
extensa thre horizontalen Radnetze ausgespannt, dicht neben den Sack-
gespinsten von Clubonia phragmatis.

Aus der Gruppe der Odonaten konnten an unsern Kleingewéssern
folgende Arten als Imago beobachtet werden: Calopteryx virgo, Calop-
teryx splendens, Lestes oirens, Lestes viridis, Platyenemis pennipes,
Ischnura elegans, Agrion pulchellum, Agrion puella, Pyrrhosoma nym-
phula, Brachytron hafniense, Aeschna juncea, Aeschna cyanea, Ipitheca
bimaculata (nur Wilersee), Cordulia aenea, Orthetrum coerulescens, Li-
bellula depressa, Sympetrum vulgatum, Sympetrum pedemontanum,
Leucorrhinia pectoralis.

In samtlichen Kleingewissern hat sich der gemeine Wasserfrosch
eingefunden, wihrend die verschiedenen Molcharten bisher vollstindig
ausblieben.

Unter den Wasservogeln stellen die Stockenten die regelméfBigsten
Besucher unserer Weiher dar, BleBhuhn und Haubentaucher gehéren
schon zu den selteneren Giisten; andere Schwimmvégel scheinen diese
eng begrenzten Becken zu meiden. Wenn der Wasserspiegel jedoch
sinkt und grofle Flichen des Schlammgrundes freigelegt werden, stellen
sich 1n grofer Zahl weile Bachstelzen, hin und wieder Bergstelzen,
Raben und Elstern ein, um Wiirmer und Schnecken zu erbeuten. Bei
Tiefstand stellt sich auch regelmiBig etwa ein Eisvogel ein, um im
kleiner gewordenen ZufluBrinnsal Griindlinge zu fischen. Als im Som-
‘mer 1947 der vordere Sternenweiher bis auf den oben beschriebenen
Blutsee reduziert war, bésuchten mehrmals Gruppen von Rethern den
Resttiimpel, um unter den noch iiberlebenden Iischen griindlich auf-
zuraumen.
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Schlufiwort

Die vorliegende Arbeit stellt eine Fortsetzung meiner ,,Natur-
geschichte der Herrschaft Wadenswil® dar, die bisher in fiinf Neujahrs-
bliattern der Lesegesellschaft Wadenswil erschienen war und aus beson-
dern Grunden leider nicht mehr in jenem Organ ithren Abschluf} finden
kann. Ich méchte hier daher vor allem der Leitung und der Direktion
des Geobotanischen Forschungsinstitutes Riibel in Ziirich den wirm-
sten Dank aussprechen, daBl sie die Veréffentlichung dieser hydro-
biologischen Untersuchungen erméoglichten.
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