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le Ier partage de Pologne tachait d’introduire dans le pays de grandes
réformes; a part cela se repandalent sur lui de diverses dignités, des
distinctions des plus hautes en Pologne et le titre de comte regu d’Au-
triche en 1783.

Aujourd’hui ce petit livre est précieux pour nous comme premier
essal en Pologne sur la tourbe et comme fruit des études juveniles
et de la volonté de auteur de servir la Suisse, ou 1l conquit la science,
et sa propre patrie. Ce livre restera comme témoignage et souvenir des
relations intellectuelles entre la Pologne et la Suisse.

ZUR FRAGE DER GRENZE ZWISCHEN DEM
MITTELMEERGEBIET UND MITTELEUROPA AU
DER BALKANHALBINSEL

(Dritte Folge)

Von Constantin Regel z.Z. i Ziirich

In emner fritheren Arbeit (Regel, 1940) hatte ich den mediterranen
Charakter der Gegend siidlich des Vermions in Griechisch-Mazedonien
festgestellt, also der Ebenen von Kozani und von Servia, von Elassona
und der Thessalischen Ebene.

Mediterran ist auch die Vegetation der diese Ebenen umgebenden
Gebirge. Die Grenze zwischen dem Mittelmeergebiet und Mitteleuropa
hatte ich auf dem Kamm des Vermiongebirges gezogen und dabet die
Ansicht geduBlert, dall die Grenze weiter 1im Osten zwischen diesem
Gebirge und dem Olymp in der Gegend von Katerimi verlduft, denn
der Olymp und das Pierriagebirge gehoren, wie aus den Schilderungen
von Diapulis (1937) und anderer Reisenden ersichtlich ist, schon dem
Mittelmeergebiet an. Jedenfalls liBt sich am Vermion die Uberlagerung
des mitteleuropiischen Gebietes iiber dem Mittelmeergebiet feststellen.
Markgraf (1942) durchquerte in dieser Zone das Kabunagebirge und
stellte dessen vollig mediterranen Charakter fest. Es gehort also, da
Abtes Borisii-regis unmittelbar tiber der immergriinen Stufe lagert, dem
mediterranen Gebirgstypus an. Weiter nach Osten hin verlauft die Siid-
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grenze des mitteleuropiischen Gebietes nordlich der Kiiste des Agii-
schen Meeres, so dall der Chortiatis, der Cholomonda (Regel, 1940)
und der Boz-Dagh bei Drama (Markgraf, l.c.l) noch mediterran sind.
Noch weiter nach Osten hin wird der Verlauf der Grenze uniibersicht-
licher, wie aus meinen Ausfithrungen zu ersehen ist. Der stlichste Punkt
der ostmediterranen Provinz des Mittelmeergebietes, zu der ja Griechen-
land gehort und deren Klimax in der unteren Stufe das Quercion
cocciferae st (Regel 1943 b), befindet sich wohl auf den Prinzen-
inseln bei Stambul, die eine typische mediterrane, aus immergriinen
Pflanzen bestehende Vegetation aufweisen. Ob die Ufer des Bosporus
bis in die Gegend von Altinkum am Schwarzen Meere hin ostmediter-
ran sind oder aber schon zur euxinischen Provinz zu rechnen sind,
kann 1ch nicht entscheiden, glaube aber, dall dieses letztere der Fall
sein diirfte. Jedenfalls gehort der aus Fagus orientalis bestehende Wald
von Belgrad zu dieser Provinz, sowie auch Teile des inneren ostlichen
Thraziens, wie aus den Schilderungen von Mattfeld (1929) unter
anderem ersichtlich 1st (siehe Maléev, 1940). Hier, im 6stlichen Thra-
zien, stoflen nimlich die ostmediterrane und die euxinische Provinz
zusammen. Aber auch weiter im Westen begegnen wir solchen Stel-
len, die eher an die ostmediterrane Provinz gemahnen. Dies ist in den
Schluchten zwischen den Bergen mit feuchterem lokalem Klima der
Fall, wo, wie zum Beispiel am Fulle des Athosberges, Mischbestande
verbreitet sind, die von verschiedenen Reisenden erwiihnt werden (siehe
Regel, 1943 a). Das hier erwihnte Quercion cocciferae, das die untere
Stufe der ostmediterranen Provinz charakterisiert (Regel, 1943 b),
entspricht in der westmediterranen Provinz dem Quercion Ilicis, das
von Liid1 (1944) mn Italien fiir die unterste Stufe, die der immergriinen
Geholze, angegeben wird. Es ist hier das Klimaxstadium dieser Pro-
vinz.

Wie verhilt es sich aber mit dem westlichen Teil der Balkanhalb-
msel? Nach Markgraf stoBt die Siidgrenze von Mitteleuropa bis an
das Adriatische Meer, wie aus der Karte bet Markgraf ersichtlich ist.
Wir wissen jedoch, daf} die dalmatinische Kiiste eine immergriine Vege-
tation aufweist, ebenso auch zum Teil die Kiiste von Istrien. Es fragt
sich nun, wie weit die mediteirane Vegetation ins Innere der Balkan-
halbinsel hineinreicht und wo hier die Grenze zwischen Mitteleuropa
und dem Mittelmeergebiet verlauft. Die zweite Fragestellung wiirde
lauten, zu welchem Gebirgstypus die sich an der dalmatinischen Kiiste
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erstreckenden Gebirge gehoren. Wir wollen zur Beantwortung dieser
Fragen iibergehen.

Die immergriine Stufe 1st in Istrien nur an der Westkiiste vorhanden
(Adamovié, 1929), man trifft sie weiter auf den Dalmatinischen In-
seln und in einem schmalen Giirtel von Sibenik (Sebenico) an der gan-
zen Kiist entlang. Nach Messungen von Adamovié betrigt die obere
Grenze der immergriinen Stufe in Norddalmatien durchschnittlich
200 m, in Siiddalmatien 350 m, in Siidalbanien bis 400 m. Nach Mark-
graf (1932) hegt sie im groBten Teil von Albanien in 600 m Héhe, nach
meinen Beobachtungen (Regel, 1943 a) befindet sie sich in Griechen-
land 1n emner Héhe von 600 bis 1000 m.

Diese Hohenangaben zeigen das Abfallen der oberen Grenze der
Stufe des mediterranen Hartlaubwaldes nach Norden zu, ebenso wie
noch weiter im Norden, zum Beispiel an der Murmankiiste der Halb-
insel Kola, die obere Waldgrenze in Meereshihe liegt.

Oberhalb der Stufe des Ilartlaubwaldes folgt die Stufe des sommer-
grilnen oder Trockenwaldes, ber Adamovié submontane Stufe ge-
nannt, die sich in Norddalmatien zwischen 350 und 1050 m Héhe er-
streckt, in Siiddalmatien hingegen in 550 bis 1200 m Héhe liegt. Die
sich noch weiter oben erstreckende montane Stufe bhesteht nach
Adamovié aus Bergwildern, die grofitenteils aus Rotbuchen und sel-
tener aus Schwarzfohren zusammengesetzt sind. Auf simtlichen Ge-
birgen Dalmatiens, deren Hohe 1500 m tiberragt, erhebt sich die Vor-
alpenstufe (Adamovié, lec.). Wir finden sie auf dem Velebit, der
Dinara und anderen, schlieBlich auch auf dem Lové&en. Charakteristisch
sind hier Wilder aus FFagus silvatica, Pinus leucodermuis, selten kommt
hier in reinen Bestinden Abies cephalonica vor, meist ist dieser Baum
i den anderen Wéaldern eingestreut ziemlich hiaufig. Noch weiter oben
beginnen die subalpine und die alpine Stufe von Adamovié. Die obere
Baumgrenze wird aus Rotbuchen oder aus Pinus leucodermis gebildet,
Pinus montana im Krummbholzgiirtel kommt nur im Velebitgebirge und
der Dinara vor und bildet auch hier keinen ausgedehnten Giirtel. Sonst
finden wir hier Juniperus nana und andere Stritucher.

Welche SchluBfolgerungen kénnen wir aus dem hier Gesagten zie-
‘hen? Die an die Dalmatinische Kiiste angrenzenden Gebirge gehéren
jedenfalls zum Mittelmeergebiet, und zwar gehéren sie dem von mir
aufgestellten Balkanisch-mediterranen Typus an (Regel, 1937), in
denen unter anderem Iagus silvatica (oder auch moestaca) rein oder mit
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Abues cephalonica (oder Abies Borisit regis) gemischt vorkommt. Picea
excelsa, emes der Merkmale der Gebirge Mitteleuropas, kommt auf die-
sen Gebirgen nicht mehr vor.

Das Velebitgebirge wiirde ich schon zu Mitteleuropa gehérend rech-
nen, denn erstens kommt hier Picea excelsa vor und zweitens hildet hier
Pinus montana groflere oder kleinere Bestinde oberhalb der Buchen-
grenze (Degen, 1936). Ahnlich diirften wohl die Verhiltnisse im Di-
naragebirge sein, auf dem ebenfalls Pinus montana vorkommt. Dies
zeigt uns jedenfalls, dall die weiter von der Meereskiiste entfernten
Gebirge schon zum mitteleuropiischen Gebiete zu rechnen sind, und
dall das Mittelmeergebiet an der Dalmatinischen Kuste nicht weit ins
Land hineindringt.

Adamovié (Le. S. 156) spricht von einer Mischlaubstufe, die in Ost-
1strien, 1m kroatischen Kiistenland, in Norddalmatien und an den Nord-
kiisten der Inseln Pag und Rab die immergriine Stufe, also die des
mediterranen Hartlaubwaldes, vollstindig vertritt und bis an die
Meereskiiste heranreicht. Sonst ist sie 1m IHintergrunde der immer-
grimen Stufe verbreitet. Charakteristisch sind fiir diese Stufe unter
anderem die Schibljak-,,Formation®, der Ornuslaubwald und die Ka-
stanienwilder. Es sind also Vereine mit laubabwerfenden Arten. Diese
Schibljaks sind aber, wie ich schon frither (Regel, 1940) hervorgeho-
ben habe, Vereine, die durch menschliche Einwirkung an Stelle von
sommergriinen Wildern entstanden sind. Wir begegnen diesen strauch-
artigen Schibljaks im &stlichen Mazedonien und Thrazien (Regel,
1940), wir finden sie auch in der Krim wieder (Regel, 1943 b). Es ist
also keine Uberraschung, wenn wir diese Vereine auch an der Kiiste im
nordlichen Teil des Adriatischen Meeres wiederfinden, also dort, wo
offenbar die klimatischen Bedingungen fiir die Entfaltung des immer-
gritnen Laubwaldes oder der aus thm durch menschlichen Einflul ent-
standenen Macchia, nicht mehr giinstig sind.

Welche Schlulifolgerungen kénnen wir also aus dem hier Gesagten
zichen? Die erste wire die, dal das Mittelmeergebiet im Westen der
Balkanhalbinsel an den Kiisten des Adriatischen Meeres so weit nach
Norden reicht, dal} stellenweise die Stufe des mediterranen Hartlaub-
waldes schwindet und an seine Stelle der sommergriine Wald, also
Markgrafs Stufe des Trockenwaldes tritt. Dasselbe sehen wir auch
1im ostlichen Teil der Balkanhalbinsel, wo im &stlichen Thrazien die
Stufe des Hartlaubwaldes ebenfalls stellenweise schwindet (Regel,

18



1940) und nur am duBersten Rande der Kiste oder, wie es auf den
Prinzeninseln bei Istanbul der Fall 1st, auf die Inseln beschrinkt bleibt.
Hier trigt die Vegetation schon Ziige der euximischen Provinz des
Mittelmeergebietes, wihrend die Balkanhalbinsel zur ostmediterranen
Provinz des Mittelmeergebietes gehdrt. Im Inneren der Balkanhalb-
insel geht das mitteleuropéische Gebiet weit nach Stiden hinab und er-
reicht seinen siidlichsten Punkt offenbar in der Ndhe des Vermions,
dessen Nordhang noch mitteleuropéisch, der Siidabhang jedoch schon
mediterran 1st. Die von Markgraf (1942, S. 125) angefiihrte Karte 1st
daher 1n solcher Weise abzuindern, dafl die Grenzlinie zwischen dem
mitteleuropdischen und dem Mittelmeergebiet 1im Westen der Halb-
msel nicht an das Adriatische Meer st6Bt, sondern an diesem entlang
sich nach Norden hin wendet.

Diese Betrachtungen fithren uns wieder zu dem Gesetz iiber die
Verbreitung der Klimaxvereine zuriick, das ich (Regel, 1939) fol-
gendermaBen formuliert hatte: Der Klimaxverein an der oberen Wald-
grenze eines Gebirges ist der gleiche, der in der nérdlich davon gele-
genen Vegetationszone verbreitet 1st. Der Khhmaxverein am FuBle dieses
Gebirges bildet in der Vegetationszone weiter im Siiden den Klimax-
verein an der oberen Waldgrenze. Edaphische und historische Ursa-
chen konnen dieses Gesetz stellenweise abéindern.

Im nérdlichen Fennoskandien befindet sich die Kiiste in der Stufe
der subarktischen Tundra, die der subalpinen Stufe gleichzusetzen ist.
Etwas weiter im Siiden tritt an die Meereskiiste die Stufe des montanen
Birkenwaldes, withrend die subalpine Stufe sich auf die Gebirge zuriick-
zieht. Noch weiter im Siiden erscheint am Meere der Nadelwald, ver-
treten durch Picea excelsa; der Birkenwald geht ins Gebirge hinauf.
Im westlichen Teil der Ostsee, also in Dianemark, im westlichen Deutsch-
land und 1m siidlichen Schweden, erscheint am Meere der Buchenwald,
der, wie wir gesehen, im nordlichen Teil der Balkanhalbinsel die Baum-
grenze bildet, wihrend in Mitteleuropa diese Grenze durch den mittel-
europiischen Nadelwald, der aus Picea excelsa besteht, vertreten wird,
der noch weiter im Norden den Khimaxveremn am Meere bildet. Die
Stufe des mediterranen Hartlaubwaldes, die im Mittelmeergebiet den
Klhimaxverein am Meere bildet, bildet werter 1m Siiden, wie zum Bei-
rpiel in Marokko, die obere Waldgrenze. Auch auf Kreta ist dies zu
sehen, jedoch wird diese Gesetzmilligkeit in diesen Léndern haufig
durch das Auftreten der mediterranen Nadelwaldstufe gestort, die
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nicht selten Arten aulweist, die, wie Cedrus atlantica, Cedrus libant,
Cupressus semperyvirens, Pinus leucodermis, nur im oberen Teil der
Stufe vorkommen und hier stellenweise die obere Waldgrenze bilden
konnen. Theoretisch sollte der Trockenwald, der in der Form des
Schibljak 1m nordlichen Teil der Adria an die Meereskiiste tritt, weiter
1m Siiden die alpine Waldgrenze bilden, es ist mir aber nicht gelungen,
bis jetzt eine solche aus sommergriinen Arten (mit Ausnahme der
Buche) bestehende aufzufinden.

Im Gegensatz zur Balkanhalbinsel steht die Apenninenhalbinsel, die
ginzlich dem Mittelmeergebiet angehort, wie aus der Karte bei Liidi
hervorgeht (Ludi, 1944, S.577). Allerdings sagt Liidi (L.e. 5. 586),
daB die Vegetation, sobald man héher steigt, mitteleuropiische Ziige
aufweist, die mit steigender Hohenlage immer ausgepriagter erscheinen.
Das Gebiet der laubwechselnden Eichen und der Edelkastanie, also
unserer Stufe der sommergriinen Wilder oder Markgrafs Trocken-
wald entsprechend, wird von 1hm als submediterran, das des Buchen-
waldes als mitteleuropiisch-balkanisch, das hohe Gebirge als alpin be-
zeichnet. Dies widerspricht aber durchaus nicht meiner Auffassung
vom mediterranen Charakter der ganzen Halbinsel, deren Vegetations-
stufen eine mediterrane Reihenfolge aufweisen. Der Apennin ist eben
ein Gebirge vom balkanisch-mediterranen Typus, dessen obere Vege-
tationsstufen in floristischer Hinsicht stark mitteleuropéaische flori-
stische Ziige aufweisen und in dem manche Pflanzenvereine vorkom-
men, die mitteleuropéischen Pflanzenvereinen nahestehen. Dies ist
auch in den zum Mittelmeergebiet gehiorenden Teilen des Balkans der
Fall.

Betrachtet man jedoch die Karte ber Liidi, so sieht man, wie die
unterste Stufe des immergritnen Waldes an der Kiiste des Adriatischen
Meeres nach Norden hin immer schméler wird, um an der Miindung des
Po zu verschwinden. Hier ist die Stuleneinteilung eine andere und ent-
spricht der gegeniiberliegenden Kiste von Istrien, wo die sommer-
griinen Gehilze oder der ihnen entsprechende Schibljak, bis an die
Meereskiiste reicht und die immergriine Vegetation auf die vorgelager-
ten Inseln zuriickdringt. Hier verliuft die Grenze zwischen dem Mittel-
meergebiet und dem mitteleuropéischen Gebiet, so dall man vorschla-
gen kinnte, die Itbene des Po als zu letzterem gehorig anzusehen.

Es liegt jedoch eine gewisse Parallele darin begriindet, dafl am duler-
sten Rande des Mittelmeergebietes die sommergriinen Gehélze bis an
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die Meereskiiste reichen. Im Osten ist es die Euxinische Provinz, die
wir dem Mittelmeergebiete zurechnen, im Westen sind es die eben be-
sprochenen Teile des Mitteleuropiischen Gebietes. Vielleicht lieBen sich
jedoch diese Teile mit Insubrien, also dem Siidabhang der Alpen im
Tessin und den Ausgiingen der iibrigen alpinen Tiler (siehe Schroter,
1936, Schmid, 1939), zu einer besonderen Provinz, der Insubrischen
Provinz des Mittelimeergebietes vereinigen, die der Euxinischen Pro-
vinz entsprechen wiirde, doch dies wiirde eine eingehendere Unter-
suchung erfordern. Jedenlalls liegt eine Parallele vor, die nicht ohne
weileres abzuwelsen wiire.

Das Mittelmeergebiet wiirde sich dann folgendermaBen gliedern las-
sen: Die Westmediterrane Provinz, die Ostmediterrane Provinz, die
Fuxinische Provinz, die Insubrische Provinz, wobel letztere it Vor-
behalt als zum Mittelmeergebiet gehorend anzusehen wiire.

Untersuchungen, wie die hier durchgefithrten, iither die Grenze zwi-
schen Mitteleuropa und dem Mittelmeergebiet haben auch ein prak-
tisches und nicht nur emn theoretisches Interesse. Sie erleichtern uns,
Fragen, die mit der Naturalisation der Pflanzen zusammenhéngen, zu
losen. So hat bekannthch Mayr (1925) die Lehre von den Vegetations-
zonen aufgestellt, die uns die Einfithrung einer Pflanze in eine Gegend
erleichtert. Eine Art lafit sich nur dann naturalisieren, wenn sie aus
emer IKlimazone 1n emne andere gleichartige Klimazone iibergefiihrt
wird. Die Feststellung dieser Klimazonen wird durch eingehende pflan-
zengeographische Untersuchungen erleichtert. Denn wenn Schenck
(1939) etne Klimasektion ,Jugoslawien®™ aulstellt, die sowohl zum Mit-
telmeergebiet gehorende Teile, wie Split (Spalato), Zara und Cattaro
(Kotor) umfalit, als auch zu Mitteleuropa gehérende, wie Zagreb, Mar-
burg und Laibach, so enthilt eine solche Klimasektion viel zu hetero-
cgene khimatische Elemente, als dal} sie far Naturalisationsfragen be-
nutzt werden konnte. Dasselbe 1st auch mit der Klhimasektion ,,Grie-
chenland, Europiische Tirker und Bulgarien® der Fall. Korfu, Kreta
und Athen gehéren unleugbar dein Mittelmeergebiet an, Sofia hingegen
zu Mitteleuropa. Lline Untersuchung tiber die Grenzen zwischen dem
Mittelmeergebiet und Mitteleuropa auf der Balkanhalbinsel wird uns
zeigen, dald in klimatischer Hinsicht und auch hinsichtlich der Vegeta-
tion Zagreb und Sofia, die nach Schenck verschiedenen Klimasektionen
angehoren, miteinander mehr Ahnlichkeit aufweisen als zum Beispicl
Athen und Sofia, die von Schenck zu ein und derselben Klimasektion
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gerechnet werden. Also, mit anderen Worten, wir kionnen eine beir Sofia
beheimatete Pflanze wohl in ein anderes Land mit mitteleuropéischem
Klima einfiithren, nicht aber eine Pflanze aus Athen oder aus Korfu,
deren Pflanzenwelt sich wieder fiir Gegenden mit einem Mittelmeer-
klima eignet. Denn Zagreb und Sofia gehoren beide zum mitteleuro-
péischen Gebiete, Athen und Korfu hingegen zum Gebiete des Mittel-
meeres.
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