Zeitschrift: Bericht Uber das Geobotanische Forschungsinstitut Ribel in Zirich
Herausgeber: Geobotanisches Forschungsinstitut Zirich

Band: - (1944)

Artikel: Besiedlung und Vegetationsentwicklung auf den jungen
Seitenmoranen des grossen Aletschgletschers

Autor: Ladi, Werner

Kapitel: 2: Besprechung der Untersuchungsbefunde

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-377495

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-377495
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Laufe langer Zeitraume zuriickzufithren. Die Einblasung durch den
Wind kann auch das starke Vorherrschen der feinen Bodenteilchen im
A,-Horizont erklaren. Zum Teil wird dies aber die Folge fortgeschrit-
tener Verwitterung sein; denn auch der A,-Horizont zeigt eine ganz
ahnlhiche Korngréfenstruktur, wie der oberste Rohhumushorizont.
Der B-Horizont dagegen ist viel grobkérniger. Die Pufferung gegen
Laugen 1st sehr hoch (Tab. 3, Nrn. 32-37 und Abb. b), am hiochsten im
braunen Rohhumushorizont, am kleinsten in der Bleicherde A,, wiih-
rend die Pufferung gegen Siaure in dem A-Horizont klein ist, besonders
in den Humusschichten, im B-Horizont dagegen stark ansteigt und den
héchsten in unseren Aletschboden gemessenen Wert erreicht (aus-
genommen die Larix-Streueschicht).

Besprechung der Untersuchungsbefunde

Der Vergleich der verschiedenen Dauerflichen D, bis D ergibt
ein schones Bild von den gesetzmiflig verlaufenden Besiedlungsvor-
géngen auf der jungen, vom Gletscher abgesetzten Moréne. In Tabelle 8
und Abbildung 6 finden sich die Uberwachsungsvorginge und in
Tabelle 9 der Zuwachs an Béaumen iibersichtlich zusammengestellt.
Fir die Bodenentwicklung verweisen wir auf die Tabellen 2 bis 4 und
in bezug auf die Feinerdebildung (Kornzerfall) auf Tabelle 10 und
Abbildung 7.

D 1: Der Boden ist mineralischer Rohboden, grobkérnig, chemisch
noch véllig unverwittert, neutral oder alkalisch reagierend, auch wenn
kein Kalk sichtbar ist, beinahe frei von Humus. Die ersten Bliiten-
pflanzen siedeln sich bald nach dem Riickgange des Eises an, wobel
sich Oxyria digyna, Sazifraga aizoides, Eptlobium Fleischeri, Cerastium
untflorum, Tusstlago farfara und Arabis alpina als besonders besiede-
lungstiichtig erzeigen, aber auch viele andere Arten mit guter Vitalitat
auftreten. Die Ansiedlung erfolgt zerstreut, nach dem Zufall des
Samentransportes, basiphile, neutrophile und azidophile Arten ge-
mischt. Vereinzelt erschemen erste Holzpflanzen, unter denen Alnus
pirtdis besonders gut gedeitht. Auch Moose treten reichlich auf, festigen
mit ithren Rhizoiden den lockeren Boden, bereichern ihn an Humus und
leiten dadurch die ersten Vorgénge der Bodenbildung ein. = Jiingste
Pionierstadien.
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D 2: Die Besiedlung mmmt zu, und die Artenzahl wéchst; doch
herrscht der nackte Schutt noch weit vor. Moosrasen fangen an, sich
auszubreiten. Bereits sind einzelne Pioniere verschwunden. Wir stellen
erste Anzeichen der Aussonderung nach Standorten fest: Auf durch-
niftem Boden und am Bichlein bildet sich Alnus viridis-Gebiisch, das
bereits fruchtet, und hydrophile Moospolster fithren zur Bildung einer
Quellflur. Auf dem trockenen Schutt geht die Uberwachsung viel
langsamer vor sich, und vorliufig i1st die Ansiedlung der Rhacomi-
trium-Rasen sowie das reichliche Auftreten von niedrigen Weiden-
gebiischen, besonders Salixz helvetica, die auffallendste Erscheinung.
Baumpflanzen sind nicht spérlich, aber klein. Immerhin erreichen ein-
zelne Lérchen und Birken bereits eine Hohe von mehr als 100 ¢cm. Die
genauere Untersuchung zeigt, daf sich eine Anzahl azidophiler Rasen-
und Zwergstrauchpflanzen angesiedelt haben, und wihrend im allge-
meinen der Boden noch im Zustand des Rohbodens verharrt, finden
sich da und dort die ersten Anfliige der Bildung einer oberflédchlichen
Humusschicht, der Bodenauslaugung und der Anreicherung von freien
Wasserstoffionen, so besonders unter den Zwergstrauchlein von Vac-
cintum uligtnosum. = Stadium der ersten Standortsausglie-
derung.

Tabelle 8
Aletschmorine: Deckungsprozente der verschiedenen Vegetations-
schichten in den Mordnendauerflichen 1-5.

Vegetationsschicht D1 D2 D3 D4 D5

Baumschicht, hoher als 200 cm ....... - 5 2 20
Strauchschicht, 50-200 ecm ........... < 1 20 (<15 <20

|

Zwerggestriuch, bis ca. 50 em Héhe ... [< 1 10 20 25 45
Feldschicht (Krduter u. Spaliergestrauch) |4+ 2 5 5 10 20
Bodenschicht (Flechten und Moose) ... 1 30 35 40 50
Napkier Selult ,svvsvomrimmvsswusen =97 60 30 25 | <10

D 3: Der Boden ist nur noch teilweise offen; dichtes und reich
fruktifizierendes Zwerggebiisch von Weiden, in dem Saliz helvetica bei
weitem vorherrscht, hat sich vielerorts ausgebreitet, andernorts, so
besonders auf den kleinen, flachen Erhebungen und Bodenwellen,
decken ausgedehnte Rasen von Rhacomitrium canescens den Fein-
schutt. Da und dort, meist auf alten Moosrasen, ist Stereocaulon alpinum
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angesiedelt. Auch das Ericaceen-Zwerggestriuch hat zugenommen,
wihrend die Krautpflanzen sehr zuriicktreten. Birken und Lérchen
zeigen stirkeres Wachstum; die Fichten bleiben bedeutend zuriick.
Zum erstenmal treten Jungpflanzen der Arve auf. Lokale Begiinstigung
des Wachstums durch bessere Wasserversorgung hat ein starkes Wachs-
tum der Birken, Larchen und Fichten zur Folge, die bereits Hohen von
300 bis 500 cm erreichen und fruchten kénnen. = Stadium der
Zwergweilden.

D 4: Im allgemeinen sind nur noch die stirkerer Ausschwemmung
unterworfenen Hangteile und der Grobschutt unbesiedelt. Der Anteil
des Weidengebiisches geht zuriick, derjenige des azidophilen Zwerg-
gestrauchs nimmt bedeutend zu, und Anfinge zur Bildung der Zwerg-
strauchheide sind vorhanden. Die Rhacomitrium-Rasen haben sich in
ihrer Gesamtausdehnung ungefihr behaupten kénnen; aber auf toten
Moospolstern hat die Flechte Stereocaulon alpinum sich sehr ausge-
breitet. Auch der Anteil der Krautpflanzen 1st gréBer geworden; be-
sonders Lotus corniculatus, stellenweise auch Trifolium pallescens sind
in starker Ausbreitung und zeigen ausgezeichnete Vitalitit, wihrend
den Grasern noch keine Bedeutung zukommt. Die Artenzahl nimmt
ab; weitere Pioniere, wie Tusstlago farfara, sind verschwunden oder bei
verminderter Vitalitdt stark zuriickgegangen. Dies ist zum grofen
Teile auf die Konkurrenz der Arten, die jetzt auf den geeigneten Boden
in dichtem Bestande leben, zuriickzufithren. Die Zahl der Baumpflan-
zen hat sich stark vermehrt. Doch sind die Individuen im allgemeinen
noch klein: die mittlere Hohe der Birken und Lérchen bleibt noch etwas
unter 1 m; die der Fichten erreicht nur etwa 4 m (vgl. Tab. 9). Der
Boden, dessen Untersuchung hier besonders gleichmafBige Werte gab,
zelgt einen merklichen Kornzerfall, ungefihr gleich viel Feinsand wie
Grobsand und leichte Zunahme der feinen Fraktionen. Unter dem
Zwerggestrauch st Versauerung eingetreten und beginnt die Schich-
tung eines diinnen Humushorizontes iiber dem Sand. = Stadium der
Ericaceenheide-Initialen.

D 4: Die Baumpflanzen beginnen die Physiognomie zu beherr-
schen. Thre Zahl hat weiterhin zugenommen, und sie sind bedeutend
gewachsen, vor allem die Birken und L#archen: Hohe der Lérchen 1m
Mittel 204 cm, Birken 164 cm; die Fichten bleiben mit 66 cm weit
zuriick, und die reichlicher eingestreuten Arven sind erst im Stadium
groBerer Keimpflanzen (Mittel 13 cm). Es entsteht ein Larchenwald mit
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Tabelle 9
Aletschmoréne: Zahl der Baumpflanzen der verschiedenen
Hohenklassen in den Mordanendauerflichen 1-5

B = Betulanjﬂmm; L = Larix europaea; P = Picea excelsa;

Pec = Pinus cembra.

4
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viel Birken und etwas Fichten. Das azidophile Zwerggestriauch be-
ginnt sich zu einem artenarmen, in der Begleitflora noch nicht sehr
charakteristischen Rhodoreto-Vaccinietum zu schlieBen. Bereits sind
geschlossene Bestinde von einiger Ausdehnung vorhanden, und ins-
gesamt deckt das Zwerggestrauch, an dem aber die Zwergweiden noch
wesentlich beteiligt sind, beinahe die Halfte der Bodenfliche. Offener,
nackter Schutt ist nur noch in geringem Umfange vorhanden, an Stel-
len, da die Feinerde in den oberflichlichen Schichten fehlt. Spalier-
welden (Salix retusa, serpyllifolia, reticulata ) haben angefangen, solche
Flachen zu tiberspinnen; ihr Anteil an der Vegetation ist groBer als in
allen jiingeren Dauerflichen. Auch Rhododendron ferrugineum iiber-
deckt vielfach den Grobschutt, indem es in den Spalten zwischen den
Blocken wurzelt. Eine bedeutende Ausbreitung haben immer noch die
Moospolster von Rhacomitrium canescens, meist auf Grobsandunterlage
der kleinen Geldndeerhohungen und flachen Riicken, also an Stellen,
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deren Boden starker Austrocknung ausgesetzt ist. Die Moospolster sind
sehr haufig von der Stereocaulon alpinum-Flechte iiberwachsen, und
auch GefaBpflanzen, einerseits Krautpflanzen wie Sempervioum mon-
tanum, Lotus corniculatus, Hieracium staticifolium, anderseits Zwerg-
weiden und Ericaceen-Zwerggebiisch iiberdecken in allen Haufigkeits-
graden den Moosteppich.
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Abb. 6. Die Deckungsprozente der verschiedenen Vegetationsschichten in den
Moranendauerflichen 1-5.

Als Folge der fortschreitenden Vegetationsentwicklung hat die
Schichtbildung groBe Fortschritte gemacht und hiufig sind mehrere
Stockwerke von Pflanzenwuchs tibereinandergelagert. Das geht schon
aus der Abbildung 6 hervor, wo die gesamte Bodenbedeckung durch
Pflanzen in der Dauerfliche 5 die 1009, weit iiberschreitet.

SchlieBlich gibt es in diesem Niveau der Moréine noch hochwiichsige
Gebiische von Alnus viridis, meist mit einem Unterwuchs von Agrostis
tenella sowie kleine, artenarme aber natiirliche Rasenflichen, in denen
Festuca rubra ssp. commutata oder auch Agrostis tenella dominieren.
Nardus stricta findet sich nur vereinzelt. Solche Vegetationsformen sind
auf flache Mulden beschrénkt und verdanken ihre Entstehung und Er-
haltung der guten Wasserversorgung des Bodens.
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Tabelle 10
Mittelwerte der Korngroflen der Bodenproben aus den verschiedenen
Mordanendauerflichen und dem Altwald.
(Nach Tabelle 4 zusammengestellt.)

Nr. Herkunft G % ¥ S % T%
1-4 ‘Dauerfliche 1 .................... 62 29 6 3
5-9 Dauerflache 2 .................... 49 43 6 2
10-11 Dauerfliche 3 (zu wenig Proben) ... 83 | 12 3 2
12-17 Dauerflache 4 .................... 45 44y 3 3
18-25, 28, 31 Dauerflache 5 und 8 .............. 34 51 11 4
32-36 Podsol im Altwald................ 26 42 24 8

Der Boden 1st in diesem Stadium der Vegetationsentwicklung kein
Rohboden mehr. Eine deutliche Kornverwitterung ist eingetreten, so
dal} der Feinsand gegeniiber dem Grobsand zu iiberwiegen beginnt und
die feineren Bodenteilchen sich anreichern. Eine betrichtliche Humus-
anreicherung fithrt zur Ausbildung einer humosen Oberflichenschicht.
Als Folge dieser Vorginge ist die Pufferung des Bodens, besonders
gegen Lauge, bedeutend besser geworden. Bereits ist auch eine deut-
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Abb. 7. Die Verteilung der Korngriéflen in den Morénenflichen 1-5 und im
Podsolboden des Altwaldes (Mittelwerte).
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liche Versauerung vorhanden, am stdrksten in den humosen Ober-
flachenschichten unter dem Empetrum- und Vacciniengestriuch. Hier
werden Anfinge der fiir Podsolboden charakteristischen Bodenschich-
tung erkennbar, die sich allerdings nach Schichtmichtigkeit und Bo-
denfiarbung noch in sehr bescheidenem Rahmen halten. Begiinstigt
wird die Podsolierung des Bodens auch durch die dicken Lager von
Larchennadeln unter den grofleren Liarchengruppen, die den Boden ab-
schliefen und bedeutende Mengen von Siuren und adsorptiv unge-
sattigtem Humus entwickeln. = Stadium der Bildung von Lir-
chenwald und Zwergstrauchheide.

Die vergleichende Betrachtung der Vegetationsent-
wicklung auf diesen jungen Silikatschutt-Mordnen ergibt
vom Gletscher aufwiérts eine langsame aber stetige Ent-
wicklung zu einem Alpenwald als Funktion der Zeit. Das
Z1iel, dem diese Entwicklung zugeht, i1st der Arven-Lirchen-Misch-
wald mit einem Einschlag von Fichten und dem Unterwuchs von azido-
philem Zwerggestrauch (Rhodoreto-Vaccinietum), wie er in dem an-
stoBenden Gebiete als Vegetationsklimax herrscht. Vegetationsent-
wicklung und Bodenreifung streben parallel nebeneinan-
der diesem Ziele zu und bedingen sich gegenseitig. Doch
kommt die Vegetation dabei bedeutend rascher vorwiirts als der Boden.

C. Schroter® hat seinerzeit die Ansicht vertreten, der Aletsch-
wald finde gegen den Gletscher hin eine natiirliche, untere Waldgrenze,
indem die Nachbarschaft des Gletschers lokalklimatisch so ungiinstige
Verhiltnisse schaffe, dafl der Waldwuchs nicht mehr aufkommen
kénne. Unser ganzes Jung-Moridnengebiet wiirde nach dieser Auffassung
aullerhalb der Baumgrenze liegen, was sicher zu weit geht. Hingegen
kénnte man annehmen, die Abnahme der Vegetation von den oberen
zu den untersten Teilen der Jung-Moréne sei eine Folge von lokaler
Klimaverschlechterung. Wir haben gesehen, daB sich diese Vegetations-
verdnderungen im wesentlichen zwangslos durch den Zeitfaktor er-
klaren lassen.

Doch sind klimatische Anderungen im Sinne einer Verschlechterung
mit der Annéherung an den Gletscher zu erwarten. So mufl die Nihe
des Eises abkiihlend wirken, und namentlich wird von verschiedenen

1C. Schroter, mit Beitrigen von M. Rikli, Der Aletschwald. Schweiz.
Zeitschr. . Forstwesen 1916 (127-133).
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Autoren den kalten Winden, die bei guter Wetterlage iiber den Gletscher
und seine nichste Umgebung abwiirts ziehen, schidigender EinfluB auf
die Vegetation zugeschrieben. Anderseits bringt der Gletscher eine
stirkere Einstrahlung auf seine Randgebiete. Die Verhiltnisse sind
noch wenig untersucht aber jedenfalls nicht einfach und in ihrer Aus-
wirkung von Ort zu Ort wechselnd. Auf unseren Morénen 1st zu konsta-
tieren, dafl in D 1 und bis gegen D 2 einzelne hochalpine Arten ein
gutes Gedethen finden (z. B. Cerastium uniflorum und C. peduncula-
tum ), die hoher oben am Hang verschwinden. Umgekehrt zeigt Picea
ein kitmmerliches Wachstum. Aber ein grofer Teil der Vegetations-
verdnderungen, die ber zunehmender Entfernung vom Gletscherrand
auftreten, kann auf die Bodenverhiltnisse und die mit der dichteren
Besiedlung parallel gehende Artenkonkurrenz zuriickgefiithrt werden.
Nach den von uns bisher durchgefithrten Messungen (Temperaturen,
Luftfeuchtigkeit) scheint vom Gletscherrand bis auf die Hohe der
jungen Morine der Unterschied in den klimatischen Hauptwerten nicht
so bedeutend zu sein, daf} er mehrere hundert Meter Hohendifferenz bis
zur Baumgrenze kompensieren konnte. Die jungen Larchen und Birken
zeigen von der Dauerfliche 2 an aufwirts ein gutes Wachstum. Und zahl-
reiche Arven und Larchen, die heute noch leben, haben die Zeit des letz-
ten Gletscherhochstandes in unmittelbarer Ndhe des Eises iiberdauert.

So gelangen wir zu der Auffassung, das Authéren des Waldes gegen
den Gletscher hin sei, vielleicht abgesehen von der unmittelbaren Nach-
barschaft, nicht klimatisch bedingt, sondern die Folge davon, daB die
Zeitspanne seit dem Riickzuge des Eises noch nicht gentigend lang war,
um dem Walde die Neubildung zu erméglichen. Beir der verhéaltnis-
méBig kurzen Vegetationszeit geht in diesen Hohenlagen die Ent-
wicklung der Baume sehr langsam vor sich. Dazu kommt, daB der
Boden gewisse Reifungserscheinungen aufweisen muf}, bevor die Baume
auf ithm 1hr Gedethen finden (Freiwerden von Nihrstoffen durch Ver-
witterung, Humuseinlagerung, Einwanderung einer bestimmten Boden-
lebewelt, besonders Bakterien und Mykorrhiza). Zwergweiden, Griin-
erlen, Birken und Lirchen sind in dieser Hinsicht sehr anspruchslos,
wihrend Fichten und Arven wviel mehr Vorbedingungen stellen.
Eine genauere Untersuchung der Lokalklimate am Gletscher sowie der
Entwicklung und der Mikrobiologie von Morédnenbdden wire wertvoll
und wiirde den Schliissel zum Verstdndnis mancher Eigenheiten in der
Moréanenbesiedlung bringen.
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Vom Aufkommen des ersten Waldes mit Zwergstrauchunterwuchs
auf den jungen Morénen bis zum typischen Klimax ist noch ein weiter
Weg. Bevor die Arven zur Dominanz kommen, wird sich ein Lirchen-
wald mit Birken einstellen, und auch das Rhodoreto-Vaccinietum,
wenngleich es in den Hauptkonstituenten typisch ausgebildet ist, be-
nitigt noch viel Zeit, bis sich der Hylocomienteppich entwickelt hat
und die Anreicherung an charakteristischen Arten eingetreten ist. Vor
allem 148t der Vergleich der Boden erkennen, wie jung unser Moréinen-
boden gegeniiber dem alten Waldboden, an den die Mordne anstoBt,
noch 1st: hier nur erste Andeutungen der Podsolierung, miBige Ver-
sauerung, ein A,-Humushorizont, der kaum 1 em Michtigkeit erreicht,
ein A,- und B-Horizont nur an besonders giinstigen Stellen und auch
da nur schwach angedeutet ... dort intensive Versauerung, starke
Einlagerung von adsorptiv ungesittigtem Humus, Humushorizonte von
-+ 20 em Machtigkeit, ein A,-Horizont von 4 10 ¢cm und vor allem
ein intensiv gefarbter B-IHorizont in michtiger Entwicklung, unter
Umsténden 1n einer Dicke von mehr als 100 cm.

Unsere Untersuchungen ergeben in iiberzeugender Weise, dafl die
ganze Vegetations- und Bodenentwicklung auf der jungen
Morédne einheitlich entstanden ist, in progressiver Ent-
wicklung, mit flieBenden Ubergingen, ohne Spriinge oder
Liicken. Somit 1st auch die ganze junge Morine eine einheitliche Bil-
dung. Sie wurde ohne grofere Unterbrechung aufgeschiittet, wiahrend
eines einzigen Gletscherriickzuges, der aber dem Anscheine nach ver-
schiedentlich von kurzen Zeiten des Stillstandes und vielleicht auch
von kleinen Vorstéflen unterbrochen war, wobei die Béden und Mulden
entstunden, auf denen wir die Dauerflichen angelegt haben.

Wie steht es mit der zeitlichen Fixierung dieser Vor-
ginge? Uber die Schwankungen der Alpengletscher in der
neueren Zeit herrscht heute in den Hauptziigen Klarheit. H. Kin-
zel 1 hat vor kurzem in kritischer Weise die Angaben der Uberlieferung
und der Dokumente zusammengefalB3t und durch den Vergleich mit der
Topographie des Gletscherrandgebietes nachgewiesen, daB unsere
Alpengletscher in jingerer Zeit zwel ausgesprochene Hochsténde er-
lebt haben, den einen in der ersten Hilfte des 17. Jahrhunderts, den

P H. Kinzel, Die groBten nacheiszeitlichen GletschervorstéBe in den
Schweizeralpen und in der Montblancgruppe. Zeitschr, f. Gletscherkunde 20
1932 (270-397).
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andern in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts. Diese beiden Hoch-
stinde unterschieden sich in threm Ausmale nicht wesentlich; je nach
dem Gletscher ist bald der eine, bald der andere bedeutender gewesen.
Es scheint aber sicher zu sein, dafl von der ausgehenden Eiszeit an die
Gletscher nie weiter vorgestoBen sind, als 1m 17., resp. 19. Jahrhundert.

Auch fiir den Aletschgletscher kommen nur die beiden genannten
Hochsténde in Betracht. Kinzel gibt an, im Jahre 1653 habe ein
feierlicher Bittgang zum Aletschgletscher stattgefunden, um seinem
Vorriicken ein Ende zu setzen. Die von uns untersuchte Seitenmoréne
ist aber jedenfalls bis da, wo sie an den alten Wald anstoft, in ununter-
brochener Ablagerung seit dem VorstoB in der ersten Hilfte des 19. Jahr-
hunderts entstanden. Der alte Wald seinerseits mul} viel dlter sein, als
300 Jahre; das ergibt sich ohne weiteres aus dem Vergleiche der Boden-
reifung, wie er oben durchgefiithrt worden ist. Es sind keine Zeichen da,
tiir Bildungen, die etwa 200 Jahre alter wiren, als die iibrigen. Also 1st
der Gletscher in unserem Untersuchungsgebiete seit der ausgehenden
Eiszeit nie hoher gestanden, als im 19. Jahrhundert. Dieser Schlufl wird
auch dadurch bestiitigt, daf§ eme ber mattelalterlichem Gletschervor-
stoBle verlassene Wasserleitung sich wenige Meter iiber dem Jung-
morinenrand im Altwald lings des Hanges hinzieht.

Nach Kinzel fillt der letzte Hochststand des Aletschgletschers
ungefihr aul das Jahr 1850. F. A. Forel, der sich bei seinen Unter-
suchungen iiber die Schwankungen der Schweizer Gletscher wiederholt
mit dem Aletschgletscher beschéftigt!, kommt zum Schlusse, der Riick-
zug der Gletscherzunge habe im Jahre 1860 begonnen, sei aber an-
fanglich nur schwach gewesen und meint, vielleicht kénne man sogar
die Lage der Gletscherzunge wihrend der Jahre 1855 bis 1870 als an-
nihernd stationdr bezeichnen. Er stiitzt sich fiir das genaue Datum
auf geschulte Beobachter, den Physiker 5. Tyndall und den Geologen
T. G. Bonney. Ungefihr zur Zeit, da der Gletscherriickzug einsetzte,
vielleicht einige Jahre frither, wird in unserem Untersuchungsgebiet
das seitliche Einsinken des Gletschers begonnen haben.

Unsere méchtige Jung-Moréne ist also weniger als ein Jahrhundert,
wahrscheinlich nur etwa 85 Jahre alt. Wie sich das Eisfreiwerden des
Hanges auf diese Zeitperiode verteilt, 1st im einzelnen nicht zu sagen.
Die verschiedenen iibereinanderliegenden, kleinen und zum Teil durch

! Les variations périodiques des glaciers des Alpes. Jahrb. d. Schweizer

Alpenklub 17 1882 (S. 324), 24 1889 (S. 355), 26 1891 (S. 358) u. a.
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Schuttwille abgeddammten Biéden legen, wie bereits erwihnt, den Ge-
danken nahe, der Gletscher habe hier seinen Riickzug unterbrochen
und se1 voritbergehend stabil geblieben oder etwas vorgestofien. Viel-
leicht sind aber die Schuttwille, die ja nie ein groferes Ausmal er-
langen, auch direkt als solche aus dem Eise herausgeschmolzen. Die
Gletscherzunge, deren Stand seit Beginn der 1870er Jahre regelmifig
beobachtet wurde, liel seither keinen einzigen deutlichen Vorstof er-
kennen. Sie geht jedes Jahr mehr oder wemger stark zuriick. Nur im
Jahre 1891 lesen wir im Bericht 1, sie habe angefangen, sich zu ver-
langern, und 1im Jahre 1935 betrigt der Riickgang nur 1 m, 1m Jahre 1942
nur 2 m, erreicht zwischenhinein aber wieder bedeutende Werte. Die
betrichtlichen Vorstofle, die viele unserer Gletscher in den Jahren 1875
bis 1890 und wiederum von 1912 bis 1922 machten, scheinen sich also
am Aletschgletscher nicht abzuzeichnen. Immerhin darf man von der
Gletscherzunge nicht ohne weiteres auf das Verhalten der Gletscher-
oberflache 2 bis 3 km weiter oben schlielen. Leider sind wir aber tiber
Oberflichenschwankungen nicht niither unterrichtet. Ber Forel (loc.
cit.) findet sich nur eine kurze Notiz, um 1889 habe der Aletschgletscher
im oberen Teile, oberhalb Mirjelen, eine deutliche Zunahme gezeigt.
Es 1st aber ungewiB, ob diese Gletscherstauung sich bis zum Aletsch-
wald hinunter fortsetzte.

Angesichts der Unsicherheit iiber das Verhalten der Gletscherober-
flache im Untersuchungsgebiet ist es wohl am besten, wenn wir fiir
unsere Betrachtung den Maximalstand ins Jahr 1860 einsetzen und
von da an einen gleichmiBigen Gletscherabfall annehmen. Wir bleiben
uns daber bewufit, daf} die Altersangabe fiir die verschiedenen Hohen-
lagen der Moréne einen Fehler von einigen Jahren enthilt, der aber fiir
die Einschatzung der Besiedlungsvorginge sicher nicht von wesent-
lichem Einflusse 1st. Indem wir die 85 Jahre gleichmifig auf den Riick-
zug des Gletschers von 1975 m bis auf 1870 m Meereshohe verteilen
und die Werte etwas abrunden, erhalten wir fiir das Alter der Dauer-

fldchen folgende Zahlen:

Dauerfliiche 1 = 1875 m = 1938-1940
2 = 1900 m = 1920
3 = 1925 m == 1900
b == 1955 m = 1875
5 =1975 m = 1860

1 RegelmiiBig versffentlicht von F. A. Forel und Mitarbeitern, spiter von
P.L.Mercanton im Jahrb. d. Schweizer Alpenklub.
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Wir finden also etwa 5 Jahre nach dem Eisfreitwerden bereits eine
sehr bedeutende Zahl phanerogamer Ansiedler, die ersten verfestigen-
den Moosrasen; die ersten Holzpflanzen miissen unmittelbar nach dem
Riickzug des Eises gekeimt haben. 25 Jahre haben bereits die Aus-
scheidung der Arten nach lokalen Standorten, vor allem die Bildung
von Quellfluren mit reichen Moosteppichen, so wie von Rhacomitrium-
Teppichen auf dem trockenen Boden gebracht, ebenso das erste azido-
phile Zwerggestriauch. Nach 45 Jahren herrschen die Zwergweiden und
ausgedehnte Rhacomitrium-Rasen, nach 70 Jahren tritt das azido-
phile Zwerggestriuch in reichem MaBe auf und nach 85 Jahren bildet
sich ein Lirchen-Birkenwald mit Rhodoreto-Vaccinietum-Unterwuchs.

Unter giinstigen Verhidltnissen edaphischer Art geht die Ent-
wicklung bedeutend rascher: schon nach 25 Jahren breitet sich hoch-
gewachsenes, fruchtendesAlnus viridis- Gebiisch aus, und nach 45 Jahren
erreichen Lirchen, Birken und Fichten Baumhohen von 300 bis 500 ¢m
und fruchten. Im Gegensatz zum Verhalten der Vegetation zeigt sich,
dafl die Bodenbildung nur langsam fortschreitet. Die Umwandlung
des Rohbodens beginnt allerdings schon frithzeitig: unter Moospolstern
ist sie bereits nach eimigen Jahren erkennbar und wird unter azido-
philem Zwerggestriauch nach 25 Jahren sehr deutlich; aber nach
85 Jahren sind erst die Anfinge der Podsolbildung vorhanden, obschon
das Gestein diesem ProzeB giinstige Bedingungen bietet.

Zur richtigen Einschitzung der Bewaldungsvorginge auf den
jungen Morénen miissen wir uns erinnern, dal} sie betrachtlich unter
der Waldgrenze liegen. Die Baumgrenze 1st fiir Arven und Lérchen am
Riederhorn und an dem Moosfluhgrat in West-; Ost- und Nordwest-
exposition in etwa 2200 bis 2230 m Hahe emzusetzen. Einzelne niedrig-
wiichsige aber noch fruchtende Fichten gelangen am Riederhorn bis
auf 2200 m, am Moosﬂuhgrat nordlich der Riederfurka bis auf 2180 m.
Die Waldgrenze befindet sich wenig tiefer. Das Untersuchungsgebiet
liegt also 250 bis 350 m unter der Waldgrenze.

Zum Vergleiche mit unseren Ergebnissen iiber die Besiedlung von
jungen Moranenbdden haben wir noch 1m Vorfelde des Rhonegletschers
und des Oberen Grindelwaldgletschers einige Untersuchungen an-
gestellt.
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