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DIE ,ATLANTISCHE®“ FLORA,
EINE KRITISCHE BETRACHTUNG

Von Emil Schmid.

Die Abgrenzung des Quercus Robur-Calluna-Giirtels, des Giirtels
der azidiphilen Eichen-Birken-Wilder, der Schwarzerlenbriiche, der
Féhrenwilder mit Heidekrautunterwuchs, der Calluna-Erica-Saro-
thamnus-Ulex-Heiden, des Corynephoretums usw., 1st verhaltnismaBig
leicht zu erkennen. Steigen wir zum Beispiel von dem friankischen Jura-
plateau aus dem Gebiet des Dolomit und des Plattenkalkes iiber die
Dogger-, Lias- und Rath-Terrassen mit ihren kalkreichen Béden hinab
in das mittelfrankische Keuperbeckenmit seinem kalkfreien Sandboden,
so erleben wir mit dem abrupten Wechsel der Unterlage einen ebenso
plotzlichen Wechsel der Flora und Vegetation. Aus der Féhrenwald-
steppe mit oOstlicher Flora, aus Laubmischwaldfragmenten, aus dem
Buchenwald kommen wir in den Hungerwald der Fohre mit Calluna-
und Sarothamnus-Unterwuchs, in die Corynephorus-Bestédnde auf den
Barchanen des Burgsandsteingebietes. Ganz Ahnliches erleben wir beim
Verlassen der Kalkberge des Weserberglandes, des Deister, Siintel, des
Teutoburger Waldes. Sobald wir auf die elektrolytarmen Béden des
Diluviums gelangen, hioren die Buchenwilder, der Laubmischwald auf,
und wir haben nur noch Heiden, Eichen-Birken-, Eichen-Stechpalmen-
Wald vor uns; oder wenn wir von den Lehmbéden der jungtertidiren
Unterlagen Siidbrabants auf den Diluvialsand Nordbrabants mit seiner
mageren Calluna-Ieide iibertreten oder von den fruchtbaren Béden
des Silur am Westende der kantabrischen Cordillere bei Villafranca auf
die armen Granitbéden Galiciens mit ihren einténigen Ericaheiden.
Auch da wo eine Verschiedenheit der Bodenunterlagen fehlt, aber das
Klima rasch sich idndert wie beim Uberschreiten der kantabrischen
Cordillere etwa zwischen dem obersten Ebrotal und der Kiiste, wo wir
aus dem trockenen Kontinentalklima in das feuchte, durch die Berge
verstiarkte Seeklima kommen, ist der rasche Wechsel in der Flora und
Vegetation sehr auffillig. Flaumeichenwilder submediterranen Ge-
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priges und Buchenwald wechseln auf kurze Distanz mit dem sauren
Stiel-Eichenwald mit Calluna und Sarothamnus-Unterwuchs. Ganz
dhnliche Verhéltnisse treffen wir auch an in den Alpen, wo zum Bei-
spiel im feuchten insubrischen Teil des Stidalpenrandes die Grenze
zwischen dem Buchen- und Eichenmischwald eimerseits und den sauren
FEichen-Birken-Kastanien-Wildern bzw. den Sarothamnus-, Calluna-
und Pteridium-Heiden andrerseits sehr scharf gezogen werden kann.
Selbst an der Ostgrenze, wo das Giirtelareal sich in edaphisch bedingte
Fragmente auflgst, gelingt die Abgrenzung ohne weiteres. Am Ost-
alpenrande im Murtal unterhalb Graz liegen Buchen-Fichtenwald auf
palaeolithischem Kalk und callunoser Fohrenwald auf Tertidrsand wie
abgeschnitten nebeneinander. Das Gleiche beobachten wir in Kroatien,
im Velebitgebirge, in der Oberpfalz, in B6hmen, in Polen, im Ostsee-
kiistengebiet, wihrend umgekehrt im Westen auf Kalkboden Buchen-
Weilltannen- und Laubmischwald-Giirtel-Vegetation weit in das Quer-
cus Robur-Calluna-Giirtel-Gebiet bis an die atlantische Kiiste ein-
dringen und deutlich erkennbare Exklaven bilden. Weniger scharf sind
die Grenzen gegen Norden, wo zunehmend subarktische und arktische
Flora sich an den Lebensgemeinschaften des Quercus Robur-Calluna-
Giirtels beteiligt; wir miissen die Abtrennung nach den Prozenten der
Giirtelbeteiligungen vornehmen. Auch gegen das Mediterrangebiet hin,
besonders auf den Silikatgesteinsunterlagen des iberischen Westens,
miissen wir nach den Prozentzahlen abgrenzen. Die Grenzen liegen da,
wo einerseits die Arten mit Zwergstrauchtundra-Giirtel-Areal, andrer-
seits diejenigen mit mediterranem Areal das Ubergewicht erhalten.
Die Heide der ,,Landes® der beigemischten mediterranen Spezies wegen
als ,,submediterrane Macchie® zu bezeichnen (Werth, 1935) geht nicht
an, denn abgesehen vom anderen Arealbild der Macchien-Arten 1st
diese im Gegensatz zur Heide immer eutroph.

Mit den subalpinen Calluneten der Urgesteinsalpen und Mittelge-
birge kann keineVerwechslung eintreten, denn diese sind bei aller Ahn-
lichkeit des Bodens und trotz der durch die Dominanz der Determi-
nanten hervorgerufenen Physiognomie durch den hohen Prozentsatz
an Arten des Lirchen-Arven-Giirtels und des Zwergstrauch-Tundra-
Giirtels deutlich verschieden.

Die Girtelumgrenzung wird durch Klima und Boden sehr erleich-
tert; Troll (1925) weist darauf hin, dal die ,atlantischen und west-
germanischen Podsole” aul Ramann’s Bodenkarte sich mit der ,at-
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lantischen Provinz® Braun-Blanquet’s decken. Aber auch die Flora
und die Biocoenosen sind gut umschreibbar. Einige wenige Arten der
Gattungen Erica, Calluna, Sarothamnus, Genista, Ulex, Ptertdium u. a.
dominieren 1 den Lebensgemeinschaften, andere wieder sind sehr
selten und regressiv (das gilt iibrigens auch fir Arten dhnlicher Ab-
stammung und Epilontologie, welche in benachbarten Gebieten vor-
kommen wie etwa Bruckenthalia spiculifolia und Rhodothamnus Cha-
maecistus ). Eigene Baume und groBere Straucher fehlen fast ganz. Das
st die Lage einer Inselflora, welche emnem Klimawechsel unterworfen
war, einer Vegetation, die sich aus einer reduzierten Flora regenerieren
mubBte, wie das beispielsweise gilt fir das Quercus-llex-Giirtel-Segment
Corsicas und Sardiniens. Es waren, wie fiir die mediterrane Flora dieser
Inseln, die Eiszeiten, welche die Quercus Robur-Calluna-Giirtel-Flora
verarmen lieBen. Wihrend derselben hatte das Refugium des Giirtels
durchaus Inselcharakter. Die Okologie der Giirtelflora ist gekenn-
zeichnet durch die ausgesprochene Oligotrophie und die Abhdngigkeit
von einem feuchten und ziemlhch kithlen Klima. Wo diese Vorausset-
zungen fiir das Vorkommen erfiillt sind und wo dasselbe auch floren-
geschichtlich moglich ist, da finden wir Vertreter des Giirtels auch
auBlerhalb desselben, so z. B. Calluna vulgaris Bestand bildend an der
oberen Grenze des Baumwuchses der Alpen zusammen mit Arten des
Larchen-Arven- und des Zwergstrauch-Tundra-Giirtels oder in lokal
feuchteren Stellen des Mediterrangebietes mit Arten des immergriinen
Eichen-Giirtels, Chrysosplenium oppositifolium, Polygala serpyllacea
am Alpenrand im Gebiet des Fichtengiirtels. Im iibrigen ist das Meeres-
klima an sich sehr wenig geeignet, spezielle Formen herauszubringen.
Der gleichméBige Temperatur- und Feuchtigkeitsgang, die Einheit-
lichkeit der Podsole wirken sich in Amplituden aus, welche von den
Kiisten iiber extrem elektrolytarme Gesteinsunterlagen in den mittle-
ren Niveaus zu den Gebirgen reichen, andrerseits aus den warm tem-
perierten bis in die subarktischen Breiten, wo ja infolge des Temperatur-
Feuchtigkeitsausgleiches die verschiedensten Elemente durcheinander
vorkommen. Phylogenetisch und systematisch hat diese Flora den
Charakter einer reliktischen, unter besonderen Bedingungen konser-
vierten, alten, isolierten, endemischen. Vielfach ist die ganze oft spar-
liche Verwandtschaft dhnlich geartet; so sind nach Stojanow die
verwandten Jasione-Arten der Gruppe supina als Hochgebirgs-Ge-
wiichse auf Silikatgesteinsunterlage des Balkansund Kleinasiens disjunkt
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und haben jedenfalls schon vor dem Niederbrechen der Aegaeis diese
Gebiete emngenommen.

Geniigt nun diese Charakterisierung vollstandig um Lebensgemein-
schaften des Quercus Robur-Calluna-Girtels als solche zu erkennen,
so ist durch eine von der nur in horizontaler Richtung festgelegten
Arealkonfiguration ausgehenden Zuteilung zum ,atlantischen® bzw.
»ozeanischen® Florengebiet ein heterogenes Gemisch zusammenge-
kommen, das ein Arbeiten mit diesem Begriff verunmogheht.

Aus dem Vorkommen im ,atlantischen” Gebiet allein darf nicht
auf eine Zugehorigkeit zum Quercus Robur-Calluna-Giirtel geschlossen
werden. Denn ,atlantischen® Verbreitungscharakter weisen zahlreiche
Arten auf, welche gar keine Beziehungen zu diesem Giirtel haben. Da
nun alles zusammengeworfen wird, was der bloen Verbreitung nach
hierhergehort, 1st der Begriff atlantisch dullerst vieldeutig und unklar
geworden. Es soll hier versucht werden, einige der nicht hierhergehéren-
den Elemente auszuscheiden.

Nicht ,atlantisch®, d. h. nicht zur Artengarnitur des Giirtels zu
rechnen sind jedenfalls, wie auch K. Troll 1925 zugibt, die Halo-
phyten des Litorales wie Crambe maritima, Eryngium mariimum,
Artemisia maritima, Suaeda-, Salicornia-, Trigonella-, Matthiola-Arten
u.a. auch dann, wenn 1hr Areal ganz und gar in dasjenige des Giirtels
fallt, denn ihre Herkunft, thre Verwandtschaft, ithr 6kologisches und
biocoenologisches Verhalten, ithre Epilontologie verweisen sie zur Li-
toralflora der Meereskiisten der Thetys bis hinein in das Zentral-
asiatikum, wo sie mit den Halophyten des rezenten Artemisia-IHalb-
wiistengiirtels und des Haloxylon-Wiistengiirtels eine solch enge Ver-
bindung genetischer und 6kologischer Art eingehen, dafl sie wohl kaum
von denselben abzutrennen sind (vgl. Karte von Artemisia maritima,
Abb. 1).

Ebenso miissen aus der Artenliste des ,,atlantischen” Giirtels aus-
geschieden werden die Ephemerophyten wie Damasonium, mit Arten
in allen Weltteilen, Lindernia pyxidata durch Eurasien bis Japan, Coe-
lanthus subtilis auf der ganzen noérdlichen Hemisphire, Myosurus mi-
nimus, Laurentia spec., Juncus capilatus, J. pygmaeus usw. (vgl. Moor).
Die meisten derselben haben eine weltweite Verbreitung oder sind doch
in ihren niichsten Verwandten kosmopolitischen Areals. Auch ihre Oko-
logie weicht vom ,atlantischen® Typus ab. Sie sind nicht so ausge-
pragt acidiphil. Es handelt sich um eine Gruppe von Spezialisten fiir
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ganz bestimmte, besondere Standorte mit kurzer Vegetationszeit:
trockengelegte Teichbéden, Randzonen natiirlicher Wasserbecken,
nach den Frithjahrsregen austrocknende humose Mulden, sekundér
auch Getreidefelder, Waldwege usw. Von westmediterranen oder at-
lantischen Arten und aus ihnen gebildeten Biocoenosen kann deshalb
nicht gesprochen werden.

Nicht zum Quercus-Robur-Calluna-Giirtel gehoren auch die kosmo-
politischen Arten mit ozeanischen Klimaanspriichen, welche wir sowohl

ARTEM]S[A MAR‘T\NA L. maehH.Gams

Abb. 1.

in den tropischen Gebirgen der ganzen Erde wie auch an ganz speziellen
giinstigen Standorten weit in das extratropische Gebiet vorstoBen
sehen. Dazu gehoren Moose verschiedener Gattungen wie Breutelia,
Fissidens, Hookerta, Schisma (vgl. Gams 1931, mit Karte der Verbrei-
tung der Gattung Schisma).

Verzichten miissen wir auch fiir unseren Giirtel auf die Arten,
welche dem Larchen-Arven-Giirtel zugehoren und welche am Nordrande
des atlantischen Gebietes nicht selten sogar bestandweise auftreten,
aber durch ihr Areal geniigend klar als subarktisch charakterisiert
werden, so z. B. Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum, Nardus
stricta, Cornus suecica (vgl. Abb.2; aulerhalb Europas mit grofBer, das
atlantische Gebiet weit iiberschreitender subarktisch circumpolarer
Verbreitung), Andromeda poliifolia u. a. Durch das Vorwiegen solcher
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Arten 1st eine Biocoenose eindeutig als zum subarktischen Waldgiirtel
gehorig gekennzeichnet.

Keine Schwierigkeiten macht auch die Abtrennung der sogenannten
atlantisch-mediterran-montanen® Arten wie Taxus baccata, Ilex aqui-
folium, Evonymus latifolius, Primula vulgaris (vgl. Abb. 3), Tamus com-
munis, Daphne Laureola, Helleborus foetidus; sie als ,,mediterrane” zu
bezeichnen geht nicht an, da diese Arten das sommertrockene Gebiet
der mediterranen Flora und Vegetation meiden; ebenso falsch ist es,

CORNUS SUECICA L.

Abb. 2,

sie ,,atlantische® zu nennen, da ihr Hauptareal im Gebiet des Lauro-
cerasus- Giirtels, im feuchten Teil des Pontus und in den Gebirgen des
Mittelmeergebietes liegt, von wo sie sich sekundir wihrend der feuchten
postglacialen atlantischen Klimaperiode in das westliche und mittlere,
bis in das nérdliche Europa ausgebreitet haben. Auch 6kologisch und
biocoenologisch gehéren sie nicht zum Quercus Robur-Calluna- Giirtel;
sie sind keineswegs oligotroph und meiden die extrem elektrolytarmen
Boden; ja sie sind zum Teil recht ausschheBlich auf Kalkboden daheim.
Wenn Th. Herzog sagt, die Kaukasische Provinz lings der Schwarz-
meerkiiste stelle ,mutatis mutandis eine Rekapitulation des atlanti-
schen Bezirks dar®, so gilt das eben nur fiir eine beschriinkte Zahl von
Arten, vor allem von Moosen, denn im allgemeinen sind die kolchischen
Béden keine Podsole und kolchisches Areal ist nicht atlantisches Areal.
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Die gleichen Argumente gelten fiir die westmediterranen Arten,
welche von Troll als ,siidlich-ozeanische® bezeichnet werden. Acer
Monspessulanum, Asplenium Ceterach, Luzula Forstert z. B. gehéren
threm Areal und ithren Khma- und Bodenanspriichen nach ganz ein-
deutig zu den mediterranen Laubwaldgiirteln. DaB es Uberginge gibt,
das zeigen uns die Papilionatae Sarothamnus, Ulex, Genista, Cytisus
mit Erhaltungszentrum im feuchteren Westmediterrangebiet, in glei-

Westermanns
Umpisse

PRIMULA VULGARIS RUDS™ pRr—

Abb. 3.

cher Art die Ericeen, welche sowohl im mediterranen Quercus Ilex-
Giirtel wie im ,atlantischen® Vegetationsgiirtel vorkommen.

Wenn es auch 1m chorologischen Sinne méglich 1st, von westme-
diterran-atlantischen Arten zu sprechen, so doch nicht im skologischen
und epiontologischen, da nicht nur 6kologische Unterschiede vorhan-
den sind, sondern auch historische, indem das westmediterrane Element
ein jiingeres Alter besitzt und in seiner Harmose auf das Miocaen
zuriickgeht, soweit es xeromorph ist und nicht dem Laurocerasus-
Giirtel angehort oder Cupresseen-Giirtel-Relikt ist, des Cupresseen-
Giirtels, welcher der Coniferen-Giirtel-Serie der subtropischen Gebirge
der nirdlichen Hemisphire angehort. Auf der siidlichen Hemisphiire
entspricht ithr die Araucarieen-Giirtel-Serie mit Araucaria, Libocedrus,
Callitris, Callitropsts, Widdringtonia, Diselma u. a. Die Fragmente des
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Cupresseen-Giirtels 1im Atlas enthalten nach Emberger (1939) ,at-
lantische Arten wie Digitalis purpurea, Sarothamnus megalanthus,
Lonicera arborea, Deschampsia crassifolia neben kolchischen und me-
diterranen. Fossile Funde beweisen das Vorkommen dieses Giirtels bis
in die jiingste Tertiiirzeit, so st z. B. eine Keteleeria-Spezies im Plio-
caen von Frankfurt a. M., Sequoia Langsdorffit im Pliocaen von Ba-
lerna (Pogebiet) gefunden worden. Nach Bertsch (1942) treffen in der

A PEDICULARIS SILVATICA L.
&1 COREMA ALBUM D.DON E& C.CONRAD! TORR.
- SA?“F RAGA GEUM L. noch Fernald
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untermiocaenen Braunkohlenformation Europas auf 100 Nadelholz-
pollen 70 ungefliigelte Taxodieenpollen, im Jungmiocaen ist das Ver-
hiltnis 50 zu 50, im unteren Pliocaen machen die ungefliigelten nur noch
109%, aus, 1m jiingsten Pliocaen finden sich nur noch vereinzelte Korner.

Das atlantische Gebiet stellt ein 1 nordsiidlicher Richtung ver-
laufendes Sammelbecken dar fiir eine Kombination von Arten aus ver-
schiedensten Herkiinften. Es unterscheidet sich dadurch von den mei-
stenVegetationsgiirteln der nordlichen Hemisphiire, welche westostlich
sich erstrecken und eine homogenere Artengarnitur aufweisen (s. Abb. 7).
Auch nach Abtrennung derjenigen Arten, deren Hauptgebiet auller-
halb dieses Refugiums gefunden wird, bleibt eine heterogene Arten-
mischung iibrig. In dem durch die erdgeschichtlichen Vorginge, Wan-
derung des Aquators im Verlaufe des Tertiirs, eiszeitliche Klima-
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schwankungen verarmten Europa bildet neben der Kolchis die atlan-
tische Kiiste das beste Erhaltungsgebiet. Eine dhnliche Situation
haben wir 1m atlantischen Nordamerika vor uns; nur fehlt hier im
Siiden eine Unterbrechung der mesophilen Vegetation durch eine
xerische Giirtelreihe wie das Mediterrangebiet. Der Anschlul an eis-
zeitliche Refugien ist erhalten geblieben; deshalb 1st auch die Arten-
zahl der atlantischen Kiistengebiete Nordamerikas groBer als der-
jenigen Europas. Das nordwestamerikanische Aquivalent der europiii-
schen atlantischen Flora und Vegetation zeigt soviele iibereinstimmende
Ziige, dall wir es wohl als amerikanische Haupt-Coenose des Giirtels
bezeichnen miissen. Aus gleichen Gattungen finden wir viele nahe Ver-
wandte, z. B. Hypericum (Untergattung) Helodes, Narthectum, Corema
(vgl. Abb. 4, M. L. Fernald, 1929). Armer an ,,0zeanischen® Elementen
1st wiederum das pazifische Nordamerika, wo das sonorische Trocken-
gebiet eine dhnliche Rolle spielt wie das mediterrane in Europa, gleich-
wohl aber infolge der variierteren Lebensbedingungen dieses Kiisten-
landes der Artenreichtum doch gréBer ist als in Europa. Weitaus die
reichste Flora aber hat das ostasiatische Kiistengebiet, wo in ununter-
brochener und ungestérter Folge von Nord nach Siid die ganze Serie
der mesophilen Vegetationsgiirtel entwickelt 1st mit einem Artenreich-
tum, welcher alle entsprechenden Gebiete der Erde tbertrifft (vgl.
Abb. 7 und Abb. 6, welche am Beispiel der Podocarpaceae die Auflocke-
rung und Verarmung des Hauptstorungsgebietes Europa-Afrika zeigt.)

Eine Parallele zum atlantischen Konservierungsgebiet bilden die
europiischen Gebirge, soweit sie nicht durch glazialzeitliche Eisdecken
alteriert worden sind. Unter ihren Relikten sind die gleichen Arten
z. B. Calluna vulgaris, Empetrum nigrum oder nahe verwandte wie
Bruckenthalia neben solchen, welche dem gleichen epiontologischen
Typus angehéren, Arten subtropisch-tropischer Herkunft wie diejeni-
gen des Ramondia-Typus oder aus subtropisch-tropischer Gebirgs-
stufe stammen wie die Arten des Cupresseen-Giirtels, zu welchen z. B.
Cedrus atlantica gehoren, alles phylogenetisch alte, noch aus der Zeit
vor der miocaenen Austrocknung stammende, 1solierte, disjunkt ver-
breitete, wenig migrationsfahige, biocoenologisch indifferente, d. h. an
keine Lebensgemeinschaft gebundene, aber oft auf ganz spezielle Lokale
angewiesene Arten. Thre Verwandtschaft im Standardgebiet Ostasiens
und in den Subtropen und Tropen ist viel artenreicher und kontinual
verbreitet.
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Die ,,atlantischen” Lebensbedingungen, geringer Temperaturwech-
sel, gleichméBige geniigende Feuchtigkeitsverhdltnisse wirken in kon-
servierendem, weniger in auswihlendem Sinne; deshalb sind auch
viele ,,atlantischen® Arten weitgehend euryécischund amphicoenotisch.
Ein und dieselbe Spezies kommt an den verschiedensten Standorten
vor, auf Fels wie auf Rohhumuslagen, auf nassem und auf trockenem
Boden, in verschiedenen Expositionen, im Tiefland wie im Gebirge wie
etwa Drosera rotundifolia, Pinguicula vulgarts, Nardus stricta, Calluna
vulgarts.

Wie arm das ,atlantische Gebiet ist, geht aus den auffallenden
Garniturliicken hervor, aus dem Fehlen wichtiger Determinanten,
giirteleigener Béume, welche Klimaxwilder bilden kénnten. Die hier-
her gehiorenden Coniferen sind bereits am Ende der Tertidrzeit aus-
gemerzt worden. In der iibrigen nérdlichen Hemisphire verbreitete
und gut vertretene Formen fehlen ganz oder fast ganz. So 1st z. B. die
Familie der Eriocaulaceae mit der Gattung Eriocaulon, welche in Nord-
amerika mit 21, in Asien mit 68 Arten auftritt, in Europa (Irland,
Hebriden, Schottland) nur durch eine Art: E. septangulare vertreten,
welches Vorkommen nach dem Monographen Ruhland nicht einmal
spontan, sondern nur verschleppt sein soll.

Das Spektrum der chronologischen Typen, nach Abstammung,
Herkunft, Verbreitungscharakter, aus denen die Garnitur des Quercus-
Robur-Calluna-Giirtels besteht, weicht von demjenigen der iibrigen in
Mitteleuropa vorkommenden Vegetationsgiirtel ab. Wihrend es bet
diesen hochprozentig aus einheitlichen, im engsten Sinne giirteleigenen
Arten zusammengesetzt 1st, welche aus den Breitengraden parallel ver-
laufenden Zonen stammen, ist es beim Quercus Robur-Calluna-Giirtel
heterogen. Es besteht aus alten, reliktischen, disjunkt verbreiteten,
isolierten Arten, welche giirteleigen sind und 1m Gebiet zerstreut bis
hiufig vorkommen wie Hypericum Helodes, Myrica gale, Daboecia polii-
folia, Narthectum ossifragum, Sibthorpia europaea, Ornithopus roseus,
Lobelia urens, L. Dortmanna oder aber kontinulerlich und weitver-
breitet sind, in grofer Monotonie groBe Teile des Giirtels bedecken,
und in den Biocoenosen die Rolle von Determinanten spielen, wie
Calluna vulgaris (Calluna ist in Island und Nordnorwegen steril, was
auf sildhiche Herkunft deutet, wie auch ihr Vegetationsrhythmus; sie
blitht im Herbst wie Hedera heliz und andere Arten siidlicher tropisch-
subtropischer Abstammung), Erica Tetraliz (Abb.5), Sarothamnus sco-
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parius, aus letzten Vorposten anderer Vegetationsgiirtel, welche sich
an besonders geeigneten Stellen gerade noch halten kénnen, z. B.
Hymenophyllum tunbridgense, aus zahlreichen Arten, welche spéttertiir
bis postglazial aus mehreren Giirteln infiltriert sind, noch keine oder nur
geringe Umbildung erfahren haben und kontinual weit verbreitet sind.

So erweist sich der Quercus Robur-Calluna-Giirtel als seiner Flora
nach weniger einheitlich als der Okologie nach. Die Oligotrophie dieser
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Abb. 5.

Arten und damit auch der aus ihr gebildeten Biocoenosen erméglicht
eine recht gute Umgrenzung, die kombiniert mit chorologischen, phy-
logenetisch-taxonomischen und epiontologischen Verhiiltnissen durch-
aus gentigt.

Durch die Art der tertiiren Florenstauchungen und Schleppungen
imm Hauptstorungsgebiet Europa—Afrika wird auch der eigenartige
Mischcharakter der atlantischen, mediterranen, abessinischen, ost- und
sildafrikanischen Flora verstindlich, der so sehr abweicht von dem-
jenigen 1m Standardbereich Ostasiens (vgl. Abb. 6). Durch die Ver-
schiebung des Aquators von der spitkretazischen Lage in Furopa bis
zur heutigen Lage in Afrika wurden einerseits extratropische, siidlich
hemisphirische LElemente, welche bis in den Bereich der ostafrikani-
schen Gebirge hereinreichten, nach Siiden verschoben, wihrend nérd-
lich hemisphérische weit in Gebirge der niederen Breiten vorriickten.
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Abb. 6.

Das gleiche gilt ebenso von den subtropischen und tropischen Gebirgs-
floren. Sind nun, wie bei den Umbelliferen und anderen Familien an-
genommen wird, die extratropischen Formen und auch die Formen der
Tropengebirge von tropischen und subtropischen Niederungsformen
abzuleiten (Abstammung von den Araliaceae bei den Umbelliferae), so
wird auch der auffallende floristisch heterogene Charakter Europa-—
Afrikas einer Erklirung zugiénglich und damit die viel diskutierte
Frage des ,altafrikanischen Elementes in Siid- und Mitteleuropa. Wir
haben einerseits im atlantischen Refugium und in den europiiischen und
nordafrikanischen Gebirgen, andererseits in Mittel- und Siidafrika ab-
geleitete extratropische Formen, im Norden z. B. von Ericoideae Erica,
Calluna, Bruckenthalia, von Umbelliferen Hydrocotyloideae, Sani-
culoideae und reliktische, alte, isolierte Apioideae wie Plerocoptis, De-
thawia tenutfolia, Xathardia pyrenaica, Endressia pyrenavca, Molo-
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pospermum peloponesiacum, im Siiden Ericoideae wie Erica (mit se-
kundérer explosionsartiger Artenbildung), Blaeria, von Umbelliferen
Hydrocotyloideae mit 20 Hydrocotyle- und 5 Hermas-Arten, von
Saniculoideae 1 Alepidea-, 1 Arctopus-Art, von Apioideae 2 Polemannia-,
2 Pituranthos-, 10 Annesorhiza-Arten, withrend in Abessinien beide
Gruppen vertreten sind. Ahnliches Verhalten konstatieren wir in der
Familie der Polygalaceae, Primulaceae, Myrsinaceae, ferner bei den
Lobeliaceen, Myricaceen, ber Argyrolobium, Thesium u. a. Wir diirfen
uns wohl vorstellen, daf} das Stammgebiet dieser Familien in den tro-
pischen Gebirgen zu suchen ist, daBl von hier aus sowohl nach Norden
wie nach Siiden extratropische Formen sich herausbildeten, daf3 mit
dem Verschieben des tropischen Stammgebietes withrend des Tertidrs
im verlassenen Gebiet Reste erhalten blieben, etwa im européisch-
mediterranen-makaronesischen Gebiet Erica arborea, Pentapera sicula,
Bruckenthalia spiculifolia, Clethra u.a. (vgl. Sleumer, 1941 und
Nordhagen, 1938).

Interessant ist auch die Okologie dieser vikariierenden Arten-
Gruppen; sowohl die borealen wie die australen Ericoideae sind aci-
diphil und riicken nur auf kalkirmsten Unterlagen, Quarzsand, Ser-
pentin, in trockenere Gebiete vor. Die extratropischen Lentibulariaceen
(Utricularia) sind Wasserformen, die feuchttropischen Landformen.
Ihre Konservierung vollzog sich im Klima der Gebirge oder an den
Kiisten oder auf speziellen Substraten.

Mit dieser Betrachtungsweise erledigt sich auch die Frage der Wan-
derungen siidafrikanischer Elemente in das Mediterrangebiet und um-
gekehrt mediterraner nach Sudalrika (monoboreale Relikthypothese
im Sinne von Ettinghausen). Stammgebiet ist nicht entweder Afrika
oder das europiiische Mediterrangebiet (wie Nordhagen, 1938, an-
nimmt; darin, da} das Mittelmeergebiet ein altes Hricoideen-Zentrum,
nicht aber ein spittertiirer Anfang der Ericoideen-Flora Afrikas ist,
mufl ithm jedoch zugestimmt werden), sondern ein tropisch-subtropi-
sches Gebirgsklimagebiet, welches sich von der oberen Kreide bis in
das Diluvium von Mitteleuropa bis Mittelafrika bewegte. Von ithm aus
sind zu verschiedenen Zeiten Ausstrahlungen in die extratropischen
Gebiete sowohl der nordlichen wie auch der siiddlichen Hemisphiire aus-
gegangen.

Die phytopalacontologischen Befunde unterstiitzen die Vorstel-
lungen von der Nordsiidbewegung der Klimazonen und der Stauchung
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und Schleppung der Floren im Bereich Europas und Nordamerikas. So
sind im Laufe des Tertidrs die zahlreichen tropisch-subtropischen Ge-
birgsconiferen: Torreya, Tsuga, Tazus, sukzessive aus Westeuropa
verschwunden und haben denjenigen der temperierten und subarkti-
schen Zone Platz machen miissen, der Fichie, Tanne, I'éhre. Eine dhn-
liche Bewegung ist im nordamerikanischen Westen konstatiert worden
(vgl. Hirmer,1942), wo die subtropischen alttertiaren Floren deutlich
von Norden nach Siidden verschoben wurden und eine Schleppung in
dem Sinne erfolgte, daf die eocaene temperierte Gebirgsflora Oregons
und Kaliforniens mehr oder weniger mit derjenmigen des Flachlandes des
eocaenen Alaska {ibereinstimmt und in betriachtlichem Gegensatz zum
subtropischen Flachlande steht, um dann mit den 1m Miocaen ein-
setzenden Klimadnderungen in das Flachland herunterzuziehen, wo sie
bis heute als Redwood-Wilder (mit Sequota semperyirens, S. Langsdorfut
u. a.) sich erhielten. In Europa sind die letzten Reste derselben wihrend
der Eiszeiten ausgemerzt worden. Wenn in Europa und Nordamerika die
Wanderung der alttertiiven Flora nérdlicher Breiten bzw. der Gebirge
siidlicher Breiten nach Siiden in erster Linie der Verschiebung der
Klimazonen zuzuschreiben 1st, so erfolgte die dhnliche Florenmigration
in Ostasien spiiter und in viel schwiicherem Mafle infolge der Abkiihlung
der Glazialzeiten, so dafl hier die Konservierung der subtropischen
Gebirgsconiferen viel vollstindiger 1st. Dafl im Anschlu} an die Gla-
zialzeiten eine junge, nordische Invasion von geringem Umfang auch
in Ostasien stattgefunden hat, darauf deuten die reliktischen Arten hin,
welche heute bis Assam, Oberburma, West-Yiinnan siidlich vor-
kommen in durch inter- und postglaziale Isolation bewirkten Rassen,
wie z. B. das mit Vaccinium uliginosum verwandte Vaccinium mode-
stum.

Mit den subtropischen Gebirgs-Coniferen sind in Europa auch die
meisten iibrigen subtropisch-tropischen Gebirgsfloren-Typen ver-
schwunden und haben nur als Fossilien Spuren hinterlassen. So finden
wir aus der fossil im europiiischen Bernstein nachgewiesenen Gattung
Clethra nur noch eine Spezies Cl. arborea auf Madeira, mehrere Arten
aber in den reicheren Refugien Ostasiens und des atlantischen Nord-
amerika. Ahnliche Verhiltnisse liegen bei den Myricaceae, Epacrida-
ceae, Centrolepidaceae, Stylidiaceae, Corraciaceae, Elaeocarpaceae,
Tremandraceae, Chloranthaceae u.a. vor, welche fossil in Europa héufig
und verbreitet gefunden wurden, rezent nur in einer einzigen Art,
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wihrend sie in den weniger oder nicht gestorten Gebieten Amerikas
und Asiens viel besser vertreten sind. Den wenigen Ramondia- und
Haberlea-Arten steht der viel groBere Reichtum Ostasiens gegeniiber
mit Corallodiscus, Petrocosmea, Oreocharis, Dasydesmus, Tremacron,
Didissandra, Aeschynanthus u. a.

Das Aequivalent zu den Ericoideen bilden im Standardgebiet Ost-
asiens die Vaccinioideae, welche schon im Frithtertiar die Gebirgs-
wilder bewohnten, so mit FEococcus-, Galeopetalum-, Euepigynium-
Arten. Nach Sleumer sind die tropischen Philippien, welche von
Erica-Arsace abstammen, ilter als die siidafrikanischen Erica- und
Blaeria-Arten; sie gehen ja auch noch auf die Inseln (Mitrastylus auf
Madagaskar). Bruckenthalia, nach Nordhagen ebenfalls von Erica-
Arsace abstammend, bildet ein nordlich hemisphiirisches Seitenstiick
zu Philippia.

Zusammenfassung

Das atlantische Florenelement ist keine Einheit, weder chorolo-
gisch, noch 6kologisch, noch biocoenologisch, noch genetisch. Selbst
wenn wir aus dieser Artenkombination alles herausnehmen, was an
deren floristischen Einheiten zuzurechnen ist, bleibt doch ein floristisch
heterogenes Gebilde zuriick, das seiner Chorologie und Okologie (Oligo-
trophie) gemiafl eine wohl umgrenzbare, floristisch-biocoenologische
Einheit, den Quercus Robur-Calluna-Giirtel, umschreibt, einen Giirtel
»atlantisch-oligotropher” Priagung, der von den anderen Vegetations-
giirteln durch seine typisch refugiale Umgrenzung und Nordsiider-
streckung sich unterscheidet. Er ist nur zu verstehen im Zusammenhang
mit den groflen Charakterziigen der Verbreitungen iiber die ganze Erd-
oberfliche hin, als ein Fragment gebildet aus den Resten der withrend
der Zeit vom Alttertidr bis heute tiber das Gebiet hinweggewanderten
Floren und Vegetationen. Wie in Abb. 7 gezeigt wird, ergeben sich ver-
wandte Situationen auch fiir die iibrigen extratropischen Kiistenge-
biete. Das Frageschema, mit dem diese Situation erfafit werden kann,
muf} enthalten in bezug auf die Arten: Areal (vertikal und horizontal:
kontinuierlich oder disjunkt), Migrationsfahigkeit, systematische Stel-
lung, phylogenetische Verhéltnisse, Verwandtschaften, Phytopalaeon-
tologie, Epiontologie, biocoenologisches und. tkologisches Verhalten;
in bezug auf das Milieu: Angaben iiber die Klimazonierungen und Land-

138



T PA y Y 12 Hfge

53

_____ 2

/ : . Y an . 2
STANDARDSERIEN:#8 Tropische Wald-Girfel-Serien B aurocera-
sus-G-Serie M Fallaub-Glrlel-Serie =1 Subarklische Taiga-Serie
[ Arkfische-G-Serie METAMORPHOSEN-SERIEN : E0 Tropische
xerische GUrlel-Serien (7] Palaeoandis-Gurlel-Serie Cen-
[ralasialisch-nordamerikanische spalferhiare Xeromorphosen.
Miocaene Tethys-Xeromorphosen B2) Marifime Relikf-

GQulirfel- Serien .

Abb. 7.

verteilung in den verschiedenen Erdperioden, itber Gebirgsbildung und
damit verbundene Klima#nderungen, iiber die absoluten Warme-
schwankungen.

Erst wenn wir alle diese Charaktere von emner Art zusammenge-
stellt haben, konnen wir vergleichen und Typen bilden, mit denen sich
arbeiten lidBt. Es geniigt nicht, allein von der Chorologie und der Klima-
zonendkologie auszugehen, wie dies K. Troll (1925) versuchte. Die
Befunde iiber das Areal konnen wir nur unter Kontrolle der iibrigen
verwenden; denn der Florist, welcher nur das Areal, und zwar nur in
horizontaler Ausdehnung verwendet, wirft véllig Heterogenes zusam-
men, Laurocerasus-Giirtel-Typen mit Zwergstrauch-Tundra-Giirtel-
Typen, mit Halophyten-Giirtel-Typen usw., der nach florengeschicht-
lichen Gesichtspunkten allein Gruppierende riskiert die durch Einbau
urspriinglich fremder Florentypen in die Lebensgemeinschaften eines
Giirtels verdnderte Situation zu unterschitzen, mit der 6kologisch-
physiognomischen Methode laufen wir ebenfalls Gefahr, biocoenolo-
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gisch Zusammengehirendes auseinander zu reilen; denn im Quercus
Robur-Calluna-Giirtel sind ganz verschiedene Typen beieinander, eri-
coide, lauroide, xerische usw. Der 6kologisch Betrachtende iiberschétzt
leicht die klimatischen Faktoren, verbindet ,,atlantische®, ,,0zeanische®,
,kolchische®, wo doch gerade das feuchte maritime und Gebirgsklima
dafiir bekannt sind, daf} in seinem Schutze verschiedenartige Elemente
zusammentreffen. Der floristisch-statistisch Arbeitende, welcher auf
einer prasumptiven Standardliste fiir seine Assoziationen aufbaut, hat
Schwierigkeiten mit den Abgrenzungen in der Nithe der Giirtelgrenzen
und bei der Zuteilung ganzer Gesellschaften wie z. B. bei den Ephe-
merophyten, da sie die gréfleren Ordnungsgesichtspunkte vermissen
laft und schluBendlich nur auf ein floristisches Problem hinausliuft.
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