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DER MEDITERRANE GEBIRGSSTEPPENGURTEL

Von Emil Schmud.

Diese vorlaufige Mitteilung erscheint als Referat iiber einen im Winter-
semester 1942/43 im Kolloquium Riibel gehaltenen Vortrag.

Uber den spérlichen Resten eines Coniferengiirtels, oft auch direkt
auf die mediterranen Laubwaldstufen oder auf die Buchen-Weil}-
tannenstufe folgend, treffen wir in den mediterranen Gebirgen Gras-
fluren an, welche iiber ein groBles Gebiet hin floristisch recht einheit-
liche Ziige aufweisen. Von einem Zentrum in Westasien, im Gebiet
von Drudes Acantholimon-Astragalus Tragacantha-Region, reichen
die Auslidufer dieser Flora und Vegetation bis in die Gebirge Siid-
und Mitteleuropas. Zu dieser Flora gehoren Arten aus den Gattungen
Poa (P. violacea, Arten und Rassen aus der Verwandtschaft der P.
alpina), Festuca (F. varia, FF. glauca, F. vallesiaca, F'. paniculata), Koe-
leria, Sesleria, Avena, Phleum, Allium, Dianthus, Sagina, Minuartia,
Arenaria, Scleranthus, Herniaria, Stlene, Alyssum, Biscutella, Erysimum,
Iberis, Clypeola, Sedum, Aéthionema, Saxifraga, Lotus, Hippocrepis,
Astragalus, Helianthemum, Viola, Bupleurum, Bunium, Plantago,
Asperula, Galium, Centaurea u. a. Die Konsultation der einschligigen
Gattungsmonographien, Englers Saxifraga-, Mattfelds Minuartia-,
Hermann Wolffs Bupleurum-, Sirjaevs Astragalus-, Ononis-, Tri-
gonella-, Onobrychis-Bearbeitungen, liefert fiir die epiontologische
Betrachtung wichtige Anhaltspunkte. Viele der formenreichen Gat-
tungen des mediterranen Gebirgssteppen-Giirtels zeigen einen Typus
der Aufsplitterung, welcher auf eine Abstammung von mesophilen
Stammarten hinweist. Wihrend der miocaenen Versteppung des
Mittelmeerbeckens erlitten diese eine xeromorphe Verdnderung; nach
Mattfeld sind hierher die Tenuifoliae der Sektion Sabulina der Gat-
tung Minuartia zu rechnen, ebenso die Montanae und Hispanicae der
Sektion Euminuartia, Arten der Sektion Spectabiles u. a., Gruppen,
welche im Miocaen eine groBle Verbreitung iiber Nordafrika, Siid- und
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Mitteleuropa und Kleinasien hatten und welche heute 1m gréBten
Teil dieses Gebietes ausgemerzt sind oder nur noch spérliche reliktische
Standorte haben. Das erstere gilt besonders fiir Mitteleuropa und fiir
das mittlere Mediterranbecken, Siiditalien und das mittlere Nordafrika.
Die groBle miocaene Metamorphose wird auch anschaulich gemacht
durch die Teilareale der Juniperinae aus der Sektion Acutiflorae.
Xerische Arten, wie Minuartia juniperina und M. saxifraga, reichen
vom siidlichen Balkan bis Kleinasien, Syrien und Paldstina. Aus den
Steppenpflanzen des mittleren Tertiéirs bilden sich in den spéttertidren
orogenen Phasen die Orophyten heraus, welche einen GroBteil der Flora
unseres Vegetationsgiirtels ausmachen. Damit setzt eine weitgehende
Aufsplitterung ein. Die Gebirgsstocke erhalten eigene Arten. So ent-
steht aus der 1m Miocaen von Spanien bis zum Balkan verbreiteten
xerischen Minuartia hirsuta eine Reihe von Gebirgsformen, aus der
M. anatolica zahlreiche Hochgebirgssippen der M. erythrosepala, aus
einer miocaenen M. protolaricifolia eine Anzahl von Gebirgsformen
der M. laricifolia. Danach haben die Klimawechsel der Glacialzeiten
Ausmerzungen und Arealzerstiickelungen bewirkt. Wir sehen heute
die genetischen Verbindungen, welche von unserer Gebirgsflora zur
trockenheitliecbenden Tieflandflora fithren, nur 1im siidéstlichen Medi-
terrangebiet erhalten; auf grofen Strecken der mittleren Abschnitte
sind die Stammarten nicht mehr vorhanden oder nur als vereinzelte,
1solierte Relikte. Gegen die Nordgrenze hin fehlen selbst diese, und
von den Cevennen, Stidwest- und Stidostalpen, Banat an nordwiirts
diirfte unser Vegetationsgiirtel nur noch als glazialzeitliche Trans-
gression vorhanden sein. Auf glazialzeitliche Arealzerstiickelung deu-
ten die jungen Rassen hin, welche in den West- und Ostalpen vika-
riteren, z. B. Ssp. cherlerioides und Rionii der Minuartia aretioides.
Fir den Transgressionscharakter spricht die weitere und regellosere
Verbreitung der Nordrandrassen; im Siiden Schaarung und hoch-
wertiger Endemismus, im Norden diffuse Grenzen und geringwertiger
Endemismus. Zur Feststellung der Refugien haben wir jedenfalls
nicht weiter siidlich zu gehen als bis zu den nérdlichsten Vorkommmnissen
von Lokalarten, also bis zu den Cevennen (mit Alsine Thevenaet,
Diplotaxis humilis, Sazifraga Prostii, Arenaria ligericina, Armeria
juncea, Hieracium stelliferum), den Westalpen, den Siidostalpen, zum
Banat und in den Nordbalkan. Die Einwanderung in die vom Eise
fretwerdenden Alpentiler muB} in der kurzen Phase der Postglazialzeit
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erfolgt sein, in welcher die Vegetation des mediterranen Gebirgs-
steppen-Giirtels noch progressiv war und in welcher sie sich auf dem
noch waldfreien, offenen Boden des Gletschervorlandes konkurrenzlos
ansiedeln konnte. Dafiir sprechen Arealform, Biotopcharakter, Neo-
endemismentypus und Artenkombination, die Mischung mit Stipa-
Steppen- und alpinen Typen. Einzelziige aus solchen Migrationen
lassen sich vielfach nachweisen, wie z. B. die Einwanderung aus dem
oberen Wallis in das obere Bedrettotal, welche nach Eder auch durch
die Molluskenfauna belegt i1st. Aus den Arealen ersehen wir, da} die
Biota des mediterranen Gebirgssteppen-Giirtels tiber nichtmediterrane
Vegetationsgiirtel hinweg bis 1n das mitteleuropéische Gebiet hinein-
reicht, bis in die Alpen, in den Jura, in die Cote d’Or, ja bis in die mittel-
deutschen, béhmischen und mihrischen Trockengebiete, in die Kar-
paten. Das gleiche gilt fur Teile Westasiens. Im Mittelmeergebiet
selbst schieben sich mesophile Giirtel nichtmediterraner Art, der Laub-
mischwald-Giirtel und der Buchen-Weiltannen-Giirtel, zwischen die
mediterrane Gebirgssteppe und die iibrigen mediterranen Vegetationen
hinein. Fiir den Pflanzengeographen besteht so die Abgrenzung des
Mediterrangebietes nicht aus einer einfachen Linie, wie fiir den Geo-
graphen. Eine Zuteilung der ganzen Apenninenhalbinsel zum Medi-
terrangebiet, wie dies Adamovié fordert, kann nicht angenommen
werden. Die mittleren Lagen mit der Vegetation des Laubmischwald-
Giirtels, des Quercus Robur-Calluna-Giirtels, des Buchen-Weifftannen-
Giirtels und die Hochlagen mit derjenigen des Vaccinium uliginosum-
Loiseleuria-Giirtels gehoren jedenfalls nicht dazu.

In Mitteleuropa sind unsere Giirtelfragmente Reste aus der Anti-
cyclonalklima-Periode der Glazialzeiten. Das gleiche diirfte fiir die
tieferen Lagen der nordmediterranen Randgebirge gelten; fir die
Cevennen nimmt Dickinson Einwanderung hierher gehrender Arten
wihrend der Eiszeiten an, so fiir I'estuca spadicea, Aethionema saxatilis,
Duanthus monspessulanus, Iberis saxatilis, Daphne alpina, zu welcher
Gruppe noch viele weitere «mediterranéens montagnards» dieses Ge-
bietes hinzuzuzihlen sind, wie etwa [beris Prostit, Sedum amplezicaule,
S. brevifolium, Dianthus brachyanthus, Arenaria aggregata. Hierher
miissen wir auch die Planchon’schen Dolomitpflanzen rechnen.

Als mediterran miissen wir vom pflanzengeographischen Standpunkt
jedenfalls alles bezeichnen, was zum Gebiet der miocaenen Xero-
morphose gehért. Dazu gehéren auch die orophil gewordenen Ab-
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kéommlinge, soweit sie heute vegetationsbildend auftreten. Mit einer
Umgrenzung nach mediterranen ,,Charaktergewiichsen®, wie Olea euro-
paea, Quercus Ilex, Arbutus, diirfen wir uns nicht begniigen.

Wihrend die Begrenzung des Areales durch Klimafaktoren fiir
den alpinen Carex-Elyna-Giirtel eine thermische ist — Feuchtigkeit
1st ja withrend der Vegetationsperiode geniigend vorhanden —, und
fiir den Stipa-Steppen-Giirtel eine xerische, ist sie fiir den mediter-
ranen Gebirgssteppen-Giirtel sowohl eine thermische, durch Kalte
verkiirzte Vegetationszeit — in den kleinasiatischen Gebirgen treten
Froste bis in den Frithsommer hinein auf —, als auch eine xerische.
Die Typen mit kurzer Vegetationszeit oder stark xeromorphe wiegen
vor. Charakteristisch ist, dafl die reliktischen Fragmente der xerisch
begrenzten Giirtel bis weit in die Waldgebiete hinein reichen, was beim
thermisch begrenzten Carex Elyna-Giirtel nicht der Fall 1st. Obligate
Winterannuelle sind im mediterranen Gebirgssteppen-Giirtel hiufiger
als im Stipa-Steppen-Giirtel, was auf gegeniiber dem letzteren etwas
giinstigere thermische Verhiltnisse hindeutet. Im Gebiet der relik-
tischen Vorkommnisse, in den Alpen und benachbarten Mittelgebirgen,
finden wir die mediterrane Gebirgssteppen-Vegetation an Standorten,
welche das Gebirgsklima des Mittelmeergebietes imitieren. Auf Fels-
platten, lockeren Alluvionen, welche wihrend des Sommers véllig
austrocknen, der Konkurrenz der umgebenden Waldvegetation ent-
hoben, bieten sie, durch vielfiltige Einrichtung gegen die Austrocknung
geschiitzt, der Ungunst des Milieus Trotz.

Be1 der grofien Verwandtschaft der Anspriiche und bei der mehr-
fachen Wiederholung der Transgressionen kommt es in den Grenz-
gebieten zu einer intensiven Artenmischung, einerseits mit Stipa
Steppengiirtel-Typen, andererseits mit Typen des Carex-Elyna-Giirtels.
Auch die Arten des submediterranen Quercus pubescens-Giirtels
mischen sich ein, so daB manchmal die Abgrenzung quer durch recht
einheitlich aussehende Vegetationen geht. Die Zugehérigkeit zu Areal-
typen und damit zu Vegetationsgiirteln erleichtert zwar die Grenz-
fithrung sehr, doch gibt es innerhalb des Carex-Elyna-Giirtels viele
Arten mediterraner Abstammung, welche biocoenologisch ganz und
gar zu Typen dieses Giirtels geworden sind, so z. B. aus den Gattungen
Sedum, Sempervivum, Sesleria, Minuartia, Sazifraga u. a. Doch gibt
hier, wie auch bei den sogenannten prialpinen Arten mediterraner
Herkunft, die Zugehérigkeit zu den Biocoenosen, welche nicht unserem
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Giirtel angehéren, gentigend Anhaltspunkte fiir eine natiirliche Glie-
derung.

Fiir die Methodik der Erforschung und Darstellung der Lebens-
gemeinschaften des mediterranen Gebirgssteppen-Giirtels mufl 1n
erster Linie beriicksichtigt werden, dafl wir, wie in der Geographue,
keine ganzheitlichen Gefiige, Organismen oder Organisationen von
der Art der Sozietiten zu untersuchen haben, sondern daBl unsere
Objekte Ausschnitte sind aus dem tellurischen Teil des Mikrokosmos,
Kombinationen von Organismen, welche in der Art der Zusammen-
setzung milicubedingt sind und deshalb nur im Zusammenhang mit
dem Faktorenkomplex der engeren und weiteren Umgebung betrachtet
werden konnen, unter Heranziehung auch der geographischen und
historischen Umstéinde, der letzteren um so mehr, als ja die jeweilige
Wirkung dieser Einfliisse an den Organismen nicht eindeutig abgelesen
werden kann. Es hat keinen Sinn, nach GesetzméiBigkeiten und Merk-
malskategorien zu suchen, wie sie den mikrokosmischen Gefiigen zu-
kommen; oekologische Korrelationen sind nicht physiologische! Die
Kompliziertheit des biocoenologischen Korrelationsgefilzes ist in den
Adaptionen der Konstituenten aneinander und an die abiotische
Umwelt begriindet und hat nicht organischen, sondern summativen
Charakter. Wir kénnen deshalb auch kein System der Biocoenosen
des mediterranen Gebirgssteppen-Giirtels aufstellen, wohl aber eine
Gliederung nach klimatischen Klimax-Biocoenosen und Standorts-
Biocoenosen mit -+ ausgeprigtem Lokalcharakter der Biota in den
verschiedenen Giirtelabschnitten.

Unter den Biocoenosen des mediterranen Gebirgssteppen-Girtels
sind echte Steppen, Felsen-Steppen und Wiesen-Steppen.
Zu den ersteren gehort das Festucetum vallesiacae der Gebirgslagen.
Determinante ist Festuca vallesiaca. Eine Schichtung fehlt und damit
eine Lichtkonkurrenz. Die Festucahorste stehen liickig 1n regelméBigen
Abstiéinden, aber die Wurzeln berithren sich. Sie rdumen im Winter
den Platz nicht und sind deshalb besonders konkurrenzfahig gegeniiber
den kurzlebigen Ingredienten. In diesem einfachen Strukturskelett
finden sich je nach den Feuchtigkeitsverhiltnissen - viele Spezialisten
wie Poa concinna und einige Ephemerophyten, ferner amphycoeno-
tische Arten, vorwiegend solche mit tief greifender Pfahlwurzel ein.
Bei den Felsen-Steppen wirkt der Charakter der Felsoberfliche
determinierend. Wir erhalten so oekologisch recht heterogene Kombi-
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nationen mit mosaikartiger Besetzung durch Spezialisten und Ingre-
dienten. Hierher gehirt z. B. das Festucetum variae. In den feuchteren
Giirtelabschnitten kommt es zur Bildung von Wiesen-Steppen.
Die Holzpflanzen mit ihren gréBeren Anspriichen an die Linge der
Vegetationszeit sind durch die thermischen Verhiltnisse ausgeschlossen.
An den Reliktstandorten des nordlichen Giirtelrandes meiden sie die
betreffenden Standorte, Felsplatten, Gletscherschliffelsen, Kiesallu-
vionen usw. infolge der geringen Méachtigkeit des Bodens. Eine aus-
gepriagte Determinanz einzelner Arten fehlt, die Artenkombinationen
sind weniger homogen, ebenso die Struktur. Hierher gehért z. B. das
Festucetum glaucae, die Poa xerophila- Koeleria gracilis- Assoziation
Braun-Blanquets, welche im Oberengadin bis zum Silsersee und
in Fragmenten bis ins Fextal hinauf geht. Einige der Biocoenosen des
mediterranen Gebirgssteppen-Giirtels sind bereits + eingehend be-
schriecben worden, von Brockmann, Riibel, Koch, Jenny, Klika,
Braun, Firbas, Gauckler, Meusel, Guyot, Chodat und Anand
u. a. Auch die nach floristischen Gesichtspunkten abgefaBten Be-
schreibungen von Zederbauer, Handel-Mazzetti, Czeczott,
Gilli, Rechinger u. a. lassen diese Biocoenosen erkennen. An den
Reliktstandorten der tiefen Lagen kommen sie in die niichste Nihe
der Trockenwiesen anderer Giirtel, z. B. des Xerobrometums des Flaum-
eichengiirtels im Jura und in der Céte d’Or (Jenny-Lips, 1931, fat
sie in seinem Bromion erecti zusammen), oder der Biocenosen des
Stipa Steppengiirtels, so im 6stlichen Mitteleuropa und in den trok-
kenen Alpentdlern (mit Recht trennt sie Klika voneinander ab).
Auch mit dem Seslerietum des Vacecinium uliginosum- Loiseleuria-
Giirtels der unteren alpinen Stufe haben sie nichts zu tun. Dieses ist
vorwiegend arktisch-alpiner Herkunft. Hingegen gehoren gewisse
Seslerieten der Mittelgebirge und der tiefen Lagen der Alpen hierher.
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