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LOSSABLAGERUNGEN AUF DEN DECKEN-
SCHOTTERN NORDZURICHS?

Von Werner Liidi, Zollikon/Ziirich.

Als ich vor 10 Jahren Untersuchungen iiber Vegetation und Boden-
bildung 1m Gebiete der Deckenschotter Nordziirichs machte, fiel mir
wiederholt auf, dafl die obersten Bodenschichten, zum Teil bis in
bedeutende Tiefe, véllig steinfrer und von lehmig-feinsandiger Be-
schaffenheit waren. Ich deutete diese Boden als lehmig degradierten
Loft.

In den letzten Jahren sind in diesem Gebiete da und dort neue
und tiefgehende Aufschlisse entstanden, und ich verdanke dem Geo-
logen Herrn Dr. Hans Suter in Zirich die Freundlichkeit, dal} er
mich darauf aufmerksam machte und mich auf einer Exkursion auf
das Deckenschotterplateau Egg nordlich Schofflisherg zu einigen dieser
ihm bekannten Aufschliisse begleitete.

Die entnommenen Probenserien wurden am Geobotanischen Institut
Riibel auf die Korngréfle der Bodenteilchen mittels der Schlamm-
analyse nach Atterberg untersucht. Aufferdem wurde bestimmt das
pH mit der Chinhydronelektrode, der Glithverlust, der Karbonatgehalt
und der Gehalt an kolloial ungesittigtem Humus. Die Ergebnisse sind
in der Tabelle 1 zusammengestellt. Die Bestimmung des kolloidalen
Humus erfolgte durch Schéitzung der Farbung des Ammoniak-Auszuges
mm Reagensglas, wobe1 1 emer schwach gelblichen Farbung entspricht,
2 und 3 einer heller und dunkler braunen Firbung, 4 einem Schwarz-
braun, das aber noch Licht durchschimmern 148t, und 5 einem vélligen
Schwarz.

Die Proben 1 bis 6 (s. Tab.) wurden der Steingrube Feusi bei Ober-
weningen entnommen, in einem neu abgedeckten Stiick auf dem
Plateau tber der Grube, schwach gegen SW geneigt. Anstolend war
ein Mittelwald mit Eichen- und etwas Foéhren-Uberstindern und
reichlich aufwachsenden Buchen. In der Feldschicht dominierte die
etwas azidiphile Luzula nemorosa; reichlich fanden sich die neutro-

! Werner Liidi, Zur Frage des Waldklimaxes in der Nordschweiz. Ber.
Geobot. Forsch. Inst. Riibel in Ziirich 1934 1935 (15-49).
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Untersuchung von Biden des Deckenschotters

Boden- Korngréssen, % Glith- Kolloid.
NT. Ort der Probenentnahme tiefe Po OSO((:)thgf(fJo Fé)egés..%nzd o — pH verlust | CaCO3 | Humus
cm €0,002mm| &7 B T [ 0,2-2 mm o, o (SkalanS)
1. | Oberweningen, Kiesgrube Feusi,
620 m, Deckenschotter A 5 10,8 19,6 45,0 24,7 6,62 8 1
2, A 20 12,9 21,8 42,8 22,6 6,58 4 — 2
3. ib. weiter hangwirts A 15-20 17,7 21,4 42,3 18,7 6,48 3 - 01
b4, B 35 28,0 21,5 36,0 14,5 6,69 5 e 0-1
5. 60 31,8 23,9 29,3 15,0 7,19 5 0,2 0-
6. C 75-80 14,4 29,2 40,5 16,0 8,22 3 35 0
7. Egg beim Gétterli, Schofflisdorf,
610 m, Deckenschotter 5 14,2 24,7 47,2 14,0 6,07 7 — 3
3. 20 16,7 23,8 46,1 13,5 5,97 6 2-3
9. 35 16,8 20,4 47,3 15,6 6,20 5 01
10. 55 14,6 23,6 45,4 15,5 5,82 5 - 01
11. 70 13,2 24,0 47,2 17,7 6,10 3 - 0-
12. 90 18,5 18,4 34,8 28,4 6,22 & 0
13. 110 16,5 26,9 4324 14,3 6,08 3 0
14. 140 10,3 274 29,2 33,5 6,25 5 - 0
15. 170 11,1 28,1 33,9 21,9 6,26 5 0
16. Hohrein bei Bachs, 580 m,
Deckenschotter 50 11,7 12:5 61,5 14,3 5,73 3 1-2
17. Hochriiti bei Bachs, 540 m,
Wiirmmorine 10 121 21,0 41,4 25,5 4,95 7 — &
18. 45 151 18,9 39,1 27,0 4,93 5 — 1
19. 75 121 25,2 36,8 26,0 5,11 5 — 0-1
20. 95 20,0 20,8 39,7 19,6 5,23 3 — 0
21. 130 20,3 20,0 421 17,7 5,68 5 —_— 0
22, 180 17,9 22,0 41,8 18,4 5,83 3 - 0




philen Anemone nemorosa, Asperula odorata und eingestreut neutro-
phile Arten, wie Phyteuma spicata, Carex digitata, Luzula pilosa und
azidiphile, wie Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus. Gegen den
Grubenrand hin, wo die Proben entnommen wurden, breitete sich
Vaccinium myrtillus stirker aus. Das reichliche Vorkommen der azi-
diphilen Arten ist jedenfalls die Folge der Waldbewirtschaftung.
Denn die Aziditdt der oberen Bodenschichten war sehr gering (etwa
pH 6,5), ebenso der Gehalt an kolloidalem Humus. Bereits i 60 cm
Tiefe ging der Boden in den basischen Zustand iiber und enthielt
Kalziumkarbonat.

Der Boden war in den obersten 10 bis 15 c¢m dunkel-humos (Gliih-
verlust 89%,), wurde dann briunlich und gegen unten dunkler braun,
von etwa 50 bis 70 em ausgesprochen rotbraun. Diese obersten 70 ¢cm
umfaBiten eine steinreiche Feinerde. Die Steine waren klein bis mittel-
groB und bestanden aus Quarz, in den tieferen Schichten vereinzelt
auch aus Kalk. Finzelne wiesen deutliche Spuren von Schrammung
auf. Bei 70 bis 90 ¢m Bodentiefe erfolgte der Ubergang in den grauen,
kiesigen Rohboden des Deckenschotters. Wir finden hier also eine
deutliche Stratifikation des Bodens, die zur Anreicherung des Eisens
in einem B-Horizont gefithrt hat, wiahrend der Boden als ganzes noch
im Zustande der Braunerde geblieben ist. Entstanden ist er allem
Anscheine nach aus einer Vermischung von Deckenschotter mit auf-
gelagertem Glazialschutt. Ob dolische Zufuhr in wesentlichem MaBe
beteiligt war, 1aBt sich nicht entscheiden. Jedenfalls fithrte sie nicht
zur Bildung einer abgegrenzten Schicht.

Die Korngroflenanalyse ergibt fiir die Feinerde Dominanz des
Feinsandes. Grobsand und Schluff machen je ein Viertel bis ein Fiinftel
aus; der erstere nimmt von oben nach unten ab, der andere zu. Aus
dem Rahmen fillt der B-Horizont, besonders in seinem unteren Teil.
Hier ist eine ausgesprochene Zunahme des Tones festzustellen, ver-
bunden mit Abnahme des Feinsandes. Der Ton ist also in bedeutendem
Umfange in die Tiefe geschlammt worden.

Ein zweites Profil wurde im Innern des Plateaus, beim Gétterls,
aufgenommen, ebenfalls auf Deckenschotter, im geschlossenen Wald
von Picea und Pinus mit etwas Quercus, Fagus, Betula und sehr spér-
lichem Unterwuchs. Hier konnten Proben bis in 170 e¢m Tiefe ge-
nommen werden. Die Erde war in den obersten 20 bis 25 em dunkel
gefirbt und blieb dann bis auf den Grund gleichméafig braun (Nr. 7-15).
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Ihre Beschaffenheit war locker, mehhg-feinsandig, dem Anscheine
nach stemnfrei. Doch zeigten sich beim Absieben durch das 2:mm-Sieb
zahlreich kleine, meist nur einige Millimeter groBe Steinchen, alles
rundliche Quarzkorner. Die Aziditdt war gering und schwankte ziem-
lich gleichmiabig um pH 6 herum. Der Humusgehalt blieb auch in
den Oberflichenschichten klein (etwa 49%,); adsorptiv ungesittigter
Humus fand sich nur in den dunkel gefarbten Oberflichenschichten,
hier allerdings reichlich. Die Korngrofenverteilung blieb im ganzen
Bodenprofil prinzipiell gleich: dominant Feinsand, subdominant
Schluft, dazu reichlich und in ungefiahr gleichem Umfange Grobsand
und Ton. Ein Durchschlammen des Tones ist nicht festzustellen. In
den untersten Horizonten nimmt der Tongehalt sogar deutlich ab.
Abweichend sind der 90 em- und 140 em-Horizont und in schwicherem
MaBe der 170 cm-Horizont, indem sie eine Zunahme des Grobsandes
auf Kosten des Feinsandes zeigen, in 90 cm Bodentiefe verbunden
mit Zunahme des Tones auf Kosten des Schluffes.

"Am Hang gegen den Hohrain hin ergaben zahlreiche Aufschliisse
immer wieder bis auf den Grund die braune, mehlige Feinerde, oft
dem Anscheine nach ohne Steine, meist mit eingestreuten oder etwas
schichtweise konzentrierten Steinen, nach Dr. Suter sowohl Abkémm-
linge des Deckenschotters als auch des Erratikums. Im Hohrain wurde
in einem Graben aus 50 cm Tiefe nochmals eine Probe entnommen
(Nr. 16). Die Erde war anscheinend steinfrei, zeigte aber beim Ab-
sieben doch ziemlich viele ganz kleine Steinchen, die im 2 mm-Sieb
zuriickblieben. Gegen den Grund des Grabens hin (1 m und mehr)
nahm der Steingehalt zu. Diese Probe enthielt den héchsten beob-
achteten Gehalt an Feinsand, wihrend die ibrigen GréBenfraktionen
gleichmiBig zuriicktreten. In der Aziditét schloB sie sich an die Boden
vom Gétterli an; der Gehalt an adsorptiv ungesiittigtem Humus war
fiir die Tiefenlage und angesichts des beinahe vélligen Fehlens von
Humuseinlagerung nicht unbedeutend.

Ein letztes Bodenprofil entnahmen wir im Wald der Hochriiti,
dem Berggrat dstlich von Bachs, der nérdlich in das Deckenschotter-
plateau des Stadlerberges iibergeht. Die Ortlichkeit heiBt Tannen
und liegt in 540 m Meereshéhe im flach gegen Siidwesten geneigten
Hang nahe dem Waldrand. Der Wald besteht aus einer Féhren-
Rottannen-Pflanzung mit einzelnen Buchen. Im Unterwuchs domi-
nieren die azidiphilen Arten (Calluna, Vaccinium myrtillus, Deschamp-
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sta flexuosa, Pteridium aquilinum). Die Frage der Bodenunterlage ist
nicht ganz geklart. Der Deckenschotter des Stadlerberges reicht nicht
ganz so weit nach Siiden. Etwas weiter siidlich ist auf dem gleichen
Grat obere Stifwassermolasse anstehend. Auflerdem ist das Geldnde
von mehr oder weniger Moriinenmaterial tiberdeckt, das aber in dieser
Héhenlage wahrscheinlich nicht von der letzten Eiszeit stammt, ob-
schon die Endmorinen derselben nach J. Hug? von Stadel her in
die unmittelbare Umgebung reichen und bis 533 m Meereshiohe
hinauf steigen. Das Tal von Bachs blieb damals vom Eise frei.

Der AufschluB reichte bis in 180 cm Tiefe, und die Erde war von
oben bis unten gleichmifig feinsandig-feinerdig mit vereinzelten
Steinen von mittlerer GréBe und zahlreichen ganz kleinen Steinchen
(einige Millimeter Durchmesser). Die obersten 15 cm waren dunkel
gefiarbt, die tieferen Schichten gelblich braun. Die Beschaffenheit der
Erde stimmt also weitgehend mit derjenigen des Gétterli iiberein.
Immerhin ist der Boden nicht mehr so homogen, sondern von rot-
braunen und grauen Schlieren durchzogen und teilweise lehmartig
dicht gelagert. Wir haben hier die Wirkung von Rieselwasser vor uns,
die 1n der Néhe, ber Buchen, in neu ausgehobenen Griben noch deut-
licher ist, so daB sich richtiger Gleiboden gebildet hat. Diese physi-
kalische Umiénderung ist aber jedenfalls sekundidrer Natur und hat
erst lange nach der primiren Bodenbildung eingesetzt. Der Boden
der Hochriiti 1st ganz wesentlich saurer als auf der Egg und besitzt
in der humosen Oberflichenschicht bei ungefiahr gleich groBem Humus-
gehalt einen bedeutend groBeren Anteill an ungesittigtemm Humus.
Was die Verteilung der Korngréflen anbetnifft, so herrscht auch hier
der Feinsand vor. Aber der Grobsand erreicht in den oberen Boden-
schichten bedeutende Werte, und der Tongehalt steigt in der Tiefe
des Bodens stark an. Das deutet auf kriftige Durchschlimmung hin,
die ithren Ausdruck auch in der Gleibildung gefunden hat.

Mit den LoBbildungen in unserem Lande haben sich insbesondere
A. Gutzwiller und J. Friith befalt und in der Folge verschiedene
Geologen, die in der Nordschweiz arbeiteten. Albert Heim ® bringt
ein Kéartchen der Verbreitung des Losses in der Nordschweiz. Daraus

2 J. Hug, Geologie der nérdlichen Teile des Kantons Ziirich und der an-
grenzenden Landschaften. Beitr. Geol. Karte der Schweiz N.F. 15 1907 (127 S.).

3 Albert Heim, Geologie der Schweiz Bd. 1 1919, aut S. 319.
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ergibt sich, daBl der L68 sich im wesentlichen nur auflerhalb der Rand-
mordnen der letzten Eiszeit findet, vor allem in der Umgebung von
Basel, dann dem Rheine nach aufwirts bis zur Vereinigung mit der
Aare und der Aare nach aufwirts bis in die Gegend von Aarau. Ostlich
der Aare reicht der LB im Wutachgebiet (Klettgau) bis nach Schafl-
hausen. Drei kleine Vorkommnisse sind siidlich und nérdlich des
Rheines be1 Kaiserstuhl eingezeichnet. Diese Losse sind ausschlieBlich
auf die alteren diluvialen Ablagerungen beschrinkt, vor allem auf die
Hochterrasse, dann auch auf Deckenschotter 2. Eine Ausnahme von
dieser Regel machen kleine LéBvorkommnisse in der Gegend von
Andelfingen, die postglazial entstanden sein miissen 5.

Fir die Deckenschotterplateaus von Nordziirich wird bisher, so
weit meine Kenntnis der Literatur reicht, von keinem Autor L&8-
bedeckung angegeben. Von der letzten Vergletscherung wurden diese
Hohen nicht erreicht (westlich der Glatt) oder doch nicht iberflutet
(osthich der Glatt). Dagegen ging die grofite Vergletscherung, wie
J. Hug ¢ ausdriicklich hervorhebt, iiber das gesamte Deckenschotter-
gebiet hinweg, auch iiber den Irchel, auf dessen Plateau Erratikum
gefunden wird. LéBbildungen auf der Oberfliche der Deckenschotter-
plateaus miissen also jinger sein als die Rilvergletscherung, wiirden
demnach 1m Alter mit den bereits bekannten LéBvorkommnissen
iibereinstimmen.

Ist nun die Erde, die wir auf der Egg beim Giitterly, am Hohrain
und in der Hochriiti gefunden haben, wirklich Lé8? Von vornherein
1st festzustellen, daB es sich nicht um typischen L68 handeln kann.
Es fehlt 1thm bis in groBe Tiefe der Karbonatgehalt; es fehlen ithm
damit auch die charakteristischen LéBkindeln und die Schnecken-
schalen. Das spricht aber nicht gegen die Genese als L6B. Vielfach
sind sichere Losse auch entkalkt, haben ihre Struktur verloren, sind
lehmig degradiert. Es kommt also lehmig degradierter oder verlehmter
LoB in Betracht. Aber auch da stimmt es nicht ganz. Die charakte-

* Vgl. A. Gutzwiller, Die Diluvialbildungen der Umgebung von Basel.
Verh. Naturf. Ges. Basel 10 1892 (512-688). A. Gutzwiller, Der L68 mit
besonderer Beriicksichtigung seines Vorkommens bei Basel. Wiss. Beil. z. Ber.
Realschule Basel 1893/1894 1894 (30 S.). J. Hug, loc. cit.

5 Vgl. Jakob Frith, Uber postglazialen, intramorinischen Lo8 (LoB-Sand)
bei Andelfingen, Kt. Ziirich. Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. Ziirich 48 1903 (430~
439), und J. Hug, loc. cit.

¢ loc. cit., S. 25.
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ristische KorngréBe der von Gutzwiller aus der Umgebung von
Basel untersuchten Lésse lag bei 0,01 bis 0,1 mm, die duBlersten
Grenzen zwischen 0,001 bis 1,0 mm. Nach H. Stremme 7 hat der
bei weitem iiberwiegende Teil eine KorngréBe von 0,01 bis 0,05 mm.
Die Hauptmasse der Teilchen fallt also nach der Atterberg’schen
Skala in die Fraktion des Feinsandes, ein Teil zum Schluff; Grobsand,
und zwar nur die geringeren KornergréBen, sollte wenig vorhanden
sein und Kolloidton ganz fehlen. Nun ist aber die Zusammensetzung
des Losses offenbar doch recht verschiedenartig, und die Anteile der
verschiedenen KorngréBen sind ziemlich schwankend. So fiihrt
W. Meinardus® Léssenanalysen auf, die von A. Atterberg an
Lossen von Heiligenstatt bet Wien und von Hajos in Ungarn aus-
gefithrt worden sind, und die 1,1 bis 2,49 Grobsand und 9,4 bis
11,29, Kolloidton ergaben, allerdings bei einem ganz ausgesprochenen
Uberwiegen des Feinsandes (70,8 bis 78,89,).

Solche Abweichungen sind auch ganz begreiflich. Denn die GroBe
der sedimentierten Teilchen hdngt ab von der Starke der transpor-
tierenden Winde und von der Entfernung des den Staub liefernden
Schuttes vom Ablagerungsgebiet. Die mnordziircherischen Decken-
schotterplateaus lagen 1n den letzten Eiszeiten den Staub liefernden
Schuttflichen so benachbart, daB die Einblasung eines verhéltnis-
méalig bedeutenden Anteils an groflen Koérnern sehr wahrscheinlich
1st. Ebenso 1st anzunehmen, daB ber der lehmigen Degradation durch
Verwitterung eine Zunahme der tonigen Partikelchen eintrete. Schwie-
riger 1st bereits sich vorzustellen, die zahlreichen klemnen, quarzigen
Steinchen von einigen Millimetern Durchmesser seien durch den Wind
vertragen worden, und fiir die gelegentlich auftretenden griéferen
Steine ist dies wohl ausgeschlossen. Doch koénnen diese aus dem
Untergrunde stammen und durch die Téatigkeit der Bodentiere, die
jedenfalls auch wihrend der Aufschiittung einer Loéfschicht immer
vorhanden waren, oder bei andern Gelegenheiten, da der Boden auf-
gerissen wurde, in die feinkérnigen Schichten eingelagert worden sein.

Aus dem Deckenschotter kénnen unsere méchtigen Feinerdebéden
nicht herstammen; dazu ist die zwischen dem Kiese eingeschlossene

“"H.Stremme, Die Béden Deutschlands In E. Blanck, Handbuch der
Bodenlehre 5 (1930), S.347.

8 W. Meinardus, Arktische Béden. In E. Blanck, Handbuch der Boden-
lehre 5 1930, S. 81.
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oder ber Verwitterung entstehende Femerdemenge viel zu klein
und wird erst noch leicht verschwemmt. Wir finden vielerorts auf
den Deckenschotterplateaus aus den Schottern entstandene Boden.
Sie sind ausgesprochen quarzig-kiesig. Eher kénnte man an Morénen-
béden denken. Die Mordnenbedeckung der Plateaus in der RiB-
eiszeit hat wvielleicht geniigt, um stellenweise als Grundlage fir
einen tiefgriindigen Boden zu dienen. Wir finden auch da und dort
solche Moréanenboden. Unser erstes Profil von der Kiesgrube Feusi
bei Oberweningen ist hierher zu rechnen; andere haben wir auf dem
Irchel namhaft gemacht. Sie enthalten nicht die gleichméBig staubig-
mehlige Feinerde und sind reich an eingeschlossenen kleineren und
groBeren Steinen, den schwer verwitterbaren, aber zum Teil mecha-
nisch aufgespaltenen Quarzen des Morédnenschuttes.

Die Annahme, unsere feinerdigen Boden der Deckenschotter-
plateaus, eingerechnet unsere Proben von der Hochriitti ber Bachs,
hétten sich aus dem unterliegenden Deckenschotter oder aus auf-
gelagertem Mordnenmaterial entwickelt, erweist sich also als unmaég-
lich oder wenig wahrscheinlich, womit die Annahme, es handle sich
um degradierten L6B, an Sicherheit gewinnt. Diese Auffassung wird
noch verstirkt durch die Uberlegung, daB jedenfalls die Ausblasungen
aus den diluvialen Schuttmassen nicht nur in das Vorland gegen
Basel hin gegangen sind, sondern ebenso sehr in das nidher liegende,
vom Eis freie Deckenschottergebiet erfolgen mufBiten. Solche Staub-
niederschlige auf dem Deckenschotter konnten in der Zeit des Riick-
zuges der rileiszeitlichen Gletscher und wiederum wihrend der ganzen
Wiirmeiszeit vor sich gehen.
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