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zugenommen. Auch die azidiphilen Moose und Flechten haben ab-
genommen, besonders stark, wie auch in der Dauerflache 31, Rhy-
tidium rugosum. 9 Arten sind verschwunden, 4 neu aufgetaucht, alle
sehr spérlich. Unter den neu aufgetretenen Arten sind Viola biflora
basiphil, Vaccinium myrtillus und Leontodon helpeticus azidiphil. Be-
merkenswert 1st die groBe Konstanz mancher Arten (ca. 10) innerhalb
bestimmter Viertel des Bestandes. Fiir mehrere von ihnen ist es
wahrscheinlich, dafl das gleiche Individuum wihrend der 10 Jahre
ausgehalten hat (Anthozanthum odoratum, Luzula multiflora, Carex
atrata ). Die mittlere Vitalitat hat etwas abgenommen (von 2,48 auf
2,41). Die Gesamtheit der Verdnderung lafit in dieser Dauerfliche
eine Verstiirkung der rasigen Komponente, ein Hinneigen zur Frisch-
wiese erkennen. Die Zukunft wird zeigen, ob der Einwanderung der
Heidelbeere, der ja eine starke bestandschaffende Kraft innewohnt,
groflere Bedeutung zukommt.

6. Ericaceen - Zwergstrauchheide (Empetreto-Vaccini-
etum). Diese Bestinde finden sich an zwei Orten 1m hinteren Teile
des Alpengartens in groBerer Ausdehnung. Der Hang ist steil gegen
Nordosten geneigt, und fallt in kleineren und gréBleren Stufen ab,
die dem unterliegenden bankigen Fels entsprechen und von maich-
tigen Lagen sauren Rohhumus iiberdeckt werden. Die Pflanzen-
decke wird beherrscht von Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum,
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Arctostaphylos alpina, mit
Hylocomien- oder Flechtendecken. In diese Teppiche sind Rhododendron
ferrugineum, Rhododendron hirsutum, Rhododendron intermedium, so-
wie spirlich und meist mit stark herabgesetzter Vitalitat grasige
und krautige Bliitenpflanzen eingesprengt. Darunter befinden sich
beinahe regelmiBig auch Kalkpflanzen (Sesleria coerulea, Dryas octo-
petala, Festuca pumila), die teilweise recht gut gedeihen, und deren
Verhalten in diesen Bestinden besonders interessiert. Im sogenannten
hinteren Empetreto-Vaccinietum liegen die Dauerflichen 33 und 34,
im vorderen 35 und 36.

Dauerfliache 33 (Tab. 23). Unter den dominanten Arten haben
Arctostaphylos alpina, Vaccinium vitis idaea, Vaccinium myrtillus,
Empetrum nigrum und Louseleuria procumbens etwas abgenommen,
Vaccinium uliginosum, Rhododendron intermedium, die Moose und
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Tabelle 23: O 33, Empetreto- Vaccinietum.

2. Viertel

D I A

20 | 39| 29| 39

Sesleria coerulea .
Festuca pumila
Carex sempervirens .
Luzula silvatica
Salix retusa .
reticulata
Polygonum vivipar. .
Dryas oclopetala .
cl. Potentilla aurea .
Empetrum nigrum
Rhododendr. ferrug. .
intermedium
Lotseleuria procumb.
Avrctostaphylosalpina
Vaccintumottis idaea
myrtillus .
uliginosum
Campanula Scheuchz.
Homogyne alpina
Leonlodon heloeticus
Hieractum cl. vulgat.

Moose insgesamt
I’lechten insgesamt.
Naclkter Boden

Dicranum scopartum
elongatum
Pogonatum urniger. .
Pliltum erisla castr.
Hylocomium splend.
Pleurozia Schreberi .
Rhytidiadelph. triqu.
Lophozialycopodioid.
Cladonia rangiferina
silvatica . ..
pyxid.od. pleurota
elongata . 28
Peltigera aphthosa .
Iemadophila ericetor.
Cetraria islandica .
crispata .

Flechten etwas zugenommen. Carex semperyirens,

|8

[EENER
I
(I Gt

)

—

[SORE T Sl
-

QO = = 1D

R N NG ENEN
e e R JCRN

— e = p O = D D B =
ke eV N URCN N R

ro
L W 1o ,

ENE RN

e

1112 [1-2
11112 1-
243 2
2-{ 21 32
1121211
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-2 | 2--2 | 3—
111111+
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12142
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4. Viertel
Vital.
D | A
20 | 39 | 20 | 39 | 29 | 39
1111112 1-211
11112131 |1-2
1 + 1
11111111 2+ 3
1121111122
111111411
111 +14+1112
2 (2-3
1
11111+ 243
1 1 1
201411121213
1-211 12|+ 2| 2
111 1-2{+1]13] 3
1-11 12|24 3|2
B 215131212
2-1-2 13131122
11111 +12-3] 2
1-2(1 1211 2+ 2-
111 -2 | 1-12-3[2-3
2
2-1 3
2-312-3
2-3| 2
111 1(111(3 3
1 (5)
111 4+|+ 2
1111111 1- 3
21315 |45 3
1111112 -3
11153 a9
21 2 4 3
111 1 2
111 1 3
111 1 3
111 1 3
111 1 3
Rhododendron

ferrugineum, Peltigera aphthosa und Cladonia rangiferina sind ver-

schwunden. Neu ist Hieractum cf. vulgatum hinzugekommen. Die

mittlere Vitalitdt wurde nur fir die Bliutenpflanzen berechnet, da sie
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Tabelle 24: O 34, Empetreto- Vaccinietum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
D | a p | a D A p | a
20| 30 |20 | 39| 20| 30| 20| 39|20 | 39| 20| 30|20|39]|20]39]20]30
Lycopodium selago . 1-2 + 2-
Selaginella selagin. . 1 + 2—
Anthoxanthum odor. 1 - 1
Sesleria coerulea . . |1 (1| 221 (1 (1|11 ]|1]1]2-]1]1 +111 2-
Festuca pumila . . |1 1 11 (22111 |1]|4+]1](1 +1 1| 2-
Salix retusa . . . . 1 +1213 111 (1|1 (1111 ]1(1]2-3]2
reticulata 11111+ -2 -2
Polygonum vivipar.. |1 |1 |1 |+|1 |1 }+|4+ 212
Dryas octopetala . . | 2 | 1-{ 2 [ 4| 1+ 1- -+ 1 -+ 1 4+ 11-2| 2
Empetrum nigrum . | 1-| 2— 1-[1-2] 1+ 11313 1-2] 1 | 2- 1133
Rhododendr. ferrug. . 1 +13|4|11(1]1]1 +12]2
Arctostaphylosalpina | 3 |2-3 1-2 3 | 2 213222 ]2-3] 2 21313
Vacciniumvitis idaea |-2 | 2 G111 (22412 311+ 2 3132
myrtillus 2(3 A1 1211+ 2 213 3 31212
uliginosum [-3 | & 41213 4 1-213 13 |4 412+ 2
Campanula Scheuchz. | 1 1 111 (1 [+]1 1 1111111 |2-3] 2-
Leontodon helveticus |1 |1 |+ |+]1 (1|1 ]|+]1]1]1]|1 -3 (2-3
Moose insgesamt . . | 2 | 2— 1|2 -3 |45 3-4
Flechten insgesamt | 2 | 3 213 2 -2 211
Nackter Boden 1 1
Dicranum scoparium [1-2| 2 41111 1 [1-2] 1 41111 4 3
elongatum 112 3 3
Ptilium crista castr. . 111 111(1 1{1]1 1 2
Hylocomium splend. | 2 | 2 o111 2-3|2-3|4-5 5 34| 5 b] 3
Pleurozia Schreberi. | 1 | 1 11112 111 2-3 1 2 2
Rhytidiadelph. trigu. |1 [ 1|1 |31 |1 2-311 |1 31111 + 2
Rhytidium  rugosum | 1
Calypogeia Neesiana 1 1
Lophozialycopodioid. 1 3
Cladonia rangiferina | 1 1 1
silvatica . 1213 31213 4122 2-31 2|1 3- 3
pyxid u. plewrota | 1 | 1 +11
elongata . . . . |11 [(&)] & ]|1]|1 + 111 [3)|+ 3
Deltigera aphthosa . 1 + 2
Icmadophila ericetor. | 1 | 1 + 11 3
Cetraria islandica 111 1 +1111 1 1 +
crispata . 1 111 11111 1
Cladoniact. fimbriata 1 +

vor 10 Jahren fiir Flechten und Moose nicht zu bestimmen versucht
wurde. Sie ist sehr niedrig, hat aber merklich zugenommen (von 1,9
auf 2,15). Bei Einbezug von Moosen und Flechten wiirde sie um
einiges hoher ausfallen. Innerhalb der vier Viertel der Dauerflache sind
wesentliche Héaufigkeitsverschiebungen vorgekommen bei1 Dryas und
Salixz retusa. Bel mehreren Arten ist eine ausgepragte Beschriankung
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auf bestimmte Viertel festzustellen (so Dryas, Leontodon helveticus,
Ptilium crista castrensts). Im gesamten sind die Verdnderungen dieser
Dauertlache gering; ihr soziologischer Charakter bleibt unverindert.

Dauerflache 34 (Tab. 24). Anthoxanthum odoratum, Rhytidium
rugosum, Cladonia rangiferina sind verschwunden; Lycopodium selago,
Selaginella selaginoides sowie zwel Moose und zwei Flechten sind neu
hinzugekommen, wobei es méglich ist, daB die beiden Moose und die
Cladonia vor 10 Jahren iibersehen wurden. Unter den dominanten
Arten sind keine wesentlichen Verédnderungen eingetreten. Arctosta-
phylos alpina hat etwas abgenommen; die drei Vaccinien und Em-
petrum haben zugenommen. Auch Rhododendron ferrugineum nahm
im dritten Viertel zu und hat sich in das zweite Viertel hinein aus-
gebreitet. Diese Ausbreitung erfolgte aber nicht durch Keimlinge
sondern durch Sprossung der bereits vorhandenen Pflanzen. Die drei
Kalkpflanzen-Arten haben an Vitalitit etwas zugenommen. Thre
Haufigkeiten sind ungefihr gleich geblieben oder etwas zuriickgegan-
gen; Festuca pumila 1st im ersten Viertel verschwunden; Dryas hat
im ersten Viertel an Raum verloren, hat dafiir aber auf das dritte
und vierte Viertel iibergegriffen, wenngleich vorerst nur mit einzelnen
Sprossen. Zugenommen hat auch Salix retusa, namentlich im zweiten
Viertel. Im ersten Viertel 1st sie neu eimngewandert. Moose und Flechten
haben zugenommen, wenigstens die wichtigeren Reprisentanten
(Hylocomium splendens, Pleurozia Schrebert, Rhytidiadelphus triquetrus,
Cladonia silvatica). Mehrere Arten sind konstant innerhalb bestimm-
ter Viertel geblieben (Saliz reticulata, Polygonum viwiparum). Die
mittlere Vitalitat der GefalBpflanzen ist niedrig und wenig gestiegen

(von 2,1 auf 2,2).
Dauerflaiche 35 (Tab.25). In dieser Fliche fehlt Empetrum

nigrum. Euphrasia salisburgensis und zwei Flechten sind verschwun-
den; Campanula Scheuchzert, Homogyne alpina, Leontodon helveticus
und vier Moose sind neu festgestellt worden. Diese Moose sind spirlich,
und es 1st moglich, dafl sie vor 10 Jahren iibersehen worden sind. Die
wesentlicheren Verinderungen sind in den vier Vierteln verschieden-
artig. Im ersten Viertel ist ein Volk der groflen Waldameise einge-
wandert und hat einen Teil der Vegetation mit seinem Bau zerstort
(Zunahme des nackten Bodens von 1-2 auf 4). Vaccinium vitis idaea
1st verschwunden, ebenso die Moose und Flechten, withrend Rhodo-
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Tabelle 25: O 35, Empetreto- Vacecinietum.

1. Viertel 2, Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
- Vital,
D A D A D | a D | A
20| 39| 29| 39] 20| 30| 20| 39| 20|39 20| 30[20]39]20|39]20]30
Picea excelsa . . . 111+ + 111
Sesleria coervulea . . |1 |1 |1 [ 1111+ 111
Rhododend. hirsutum 113 1 1-2| 2
ferrugineum |-3 | 2 1 1 + [2-3| 3 +1| 3| 2- + [2-3| 2-
intermedium 1
Arctostaphylosalpina [-5 | 4 -2 14-5| 4 214 3 214 (34 21313
Vaccinium vitis idaea | 2 1-2| 2 2011212111121 ]3] 2
myrtillus [-3 | 3 31313 3|43 313 |34 413 1|2-3
Euphrasia salisburg. 1 1 2
Campanula Scheuchz. 1 +¥ 1
Homogyne alpina . 1 2
Leontodon helveticus 1 -+ 2
Hieracium ct. vulgat. 1111 1= 1 + 212
Moose insgesamt. 1 313 2-3| 3 2| &
Flechten insgesamt | 1 2] 2 2] 2 34| 4
Nackter Boden . . |1-2| 4 1 1
Dicranum scoparium | 1 1 111121414 3 51211 3 3
elongatum | 1 4 1 111
Ditrichum flexicaule 1
Pohlia cruda 1
Hylocomium splend. 312541211 1 3 S 3
Pleurozia Schrebert . 11244 2 ) 3
Rhytidiadelph. trigu. | 1 1 11112211 111111 3
Sphenolobus minutus 1 1
Calypogeia Neesiana 1 1
Blepharostoma
trichophyllum . . ‘ 1 1
Cladonia cf.squamos. 1
pyxid. od. pleurota | 1 3 1
Peltigera aphthosa . | 1 1 212011211 ]2]2 11314 2
Icmadophila ericetor. 211

dendron ferrugineum und Arctostaphylos alpina zuriickgegangen sind.
Nur Vaccinium myrtillus hat sich unverandert erhalten oder sogar
etwas zugenommen. [Im zweiten Viertel erfolgte eine betrichtliche
Zunahme von Rhododendron hirsutum, eine leichte Zunahme von
Vaccinium vitis idaea und eine leichte Abnahme von Arctostaphylos.
Vaccinium myrtillus erhielt sich unverdndert, ebenso die Moose und
Flechten als Gesamtheit. Die Flechten werden in dieser Fliche vor
allem durch Peltigera aphthosa reprasentiert, die 1m zweiten, dritten
und vierten Viertel eine ganz betrichtliche Ausbreitung erlangt hat.
Ber den Moosen hat Hylocomium splendens ab- und Pleurozia Schrebert
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zugenommen. Im dritten Viertel haben Arctostaphylos und Vaccinium
myrtillus abgenommen, Rhododendron ferrugineum hat etwas zugenom-
men. Unter den Moosen nahm Dicranum scoparium betrichtlich zu,
Hylocomium splendens ab. Im vierten Viertel nahmen Rhododendron
ferrugineum und Arctostaphylos ab, Vaccintum myrtillus zu. Ebenso
haben die Moose und Flechten stark zugenommen. Bei den ersteren
wurden Hylocomium splendens und Pleurozia Schrebert vor 10 Jahren
gar nicht beobachtet und nehmen jetzt groBe Flachenteile ein, wih-
rend Dicranum scoparium etwas zuriickgegangen ist. Von den Flech-
ten hat sich Peltigera aphthosa so stark ausgebreitet, daBl sie jetzt
zwischen 14 und 1% der Teilflaiche einmimmt. Die Veréinderungen sind
also innerhalb der vier Viertel der Dauerfliache recht verschiedenartig,
bleiben aber alle innerhalb des Rahmens der soziologischen Einheit.
Von Kalkpflanzen findet sich in dieser Fliche nur Sesleria coerulea
und zwar spirlich und schlecht gedeihend in den beiden ersten Vier-
teln. Sie hat sich aber in der Ameisenhaufen-Fliache halten kénnen.
Die mittlere Vitalitit der Gefallpflanzen ist von 2,1 auf 2,0 gefallen.

Dauerfliche 36 (Tab. 26 und Abb. 1 und 2). Wir grenzten hier
vor 10 Jahren eine steil stehende Rohhumusfliche ab, die besiedelt
war zum Teil von Zwerggestrauch (Empetrum nigrum, Arctostaphylos
alpina, den drei Vaccinien-Arten, Rhododendron ferrugineum, Rhodo-
dendron intermedium, Salix retusa) zum Teil von schlecht gedeihenden,
oder im Absterben begriffenen Moos-Polstern (Dicranum elongatum
mit mehr oder weniger Hylocomium splendens) mit Flechtenanfliigen
(Icmadophila ericetorum, Cladonien). Der Zustand der Fliache lieB
verhdltnismifig rasche Veriinderungen erwarten, und um diese fest-
zuhalten, wurde eine Skizze des Bestandes aufgenommen. Die Er-
wartung hat sich erfiillt; es sind bedeutende Veréinderungen der Vege-
tation vorgekommen, die in der Richtung verstarkter Uberwachsung
gehen. In der oberen Hilfte der Fliche (erstes und drittes Viertel)
haben sich Empetrum und Arctostaphylos weit ausgebreitet und die
Moospolster beinahe vollig iiberwachsen und zum groBten Teil aus-
getilgt. Die beiden Zwergstraucher sind vielerorts eng durcheinander
gewachsen. [n der unteren Halfte der Dauerfliche, wo Arctostaphylos
fehlt, hat sich Empetrum allein ausgebreitet und tuberdeckt mehr als
die Halfte der Flache. Auch Vaccinium sitis idaea hat zugenommen
(erstes und drittes Viertel). Die tibrigen Zwergstraucher haben ihren
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Tabelle 26: O 36, Empetreto - Vaccinietum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital,
D A p | a D | a D | a
29| 39| 20| 39|20 39| 20| 30| 20| 30| 20| 30|20 30| 2030|2930
Picea excelsa 1 —+ 1
Festuca pumila 1114+ + 1111111112
Saliz retusa . . 1- 1] 2 [1-2 1 11-2
Sazifraga aizoon . . 1 1
Empetrum nigrum . [4-5[4-5-5 | &4 | &4 |45 5 | 4|45 5! 5| & |5 |5 5|4]|3]|3
Rhododend. ferrugin. 2(21211]. 111412 2
intermedium 2-3|11-2| 2 -2 1 +121| 2
Arctostaphylosalpina | 3 |4-5| 3 | &4 | & |4-5| 4 | 4 ‘ 3|3
Vacciniumvitisidaea | 2 [2-3|/ 3 | 512|123 |-5|3|&|&|5]|2-|2-3|5]|3]| 2
myrtillus . | 1-| 1 | 1-] 22 |1 |[2|-2|1 |1 (1121 |1|1]|1]|2]1-
uliginosum |1 (1|1 [1]1-]1- 2|31 + - 112121
Moose insgesamt. 4—|2-3 4-5| 3 5156 515
Flechten insgesamt [2-3| 1- 2-3| 1 2-3] 1 1
Nackter Boden 1 1 3 [2-3
Dicranum scoparium | 1 | 1 21111 +1111 +1111 -+ 2
elongatum | 4—|2-3 413 515 -5 |5 3
Polytrichum strictum | 1 + 1 -+ 1
Hylocomium splend. |1 |1 {1 |+ |3 |1 |58 [-211 4211 [1-2[1 2
Pleurozia Schreberi . {1 |1 |1 |+ 1 1 1 + 1 1 2
Rhytidium rugosum | 1 1 1 1 11114 2(1 1 2
Sphenolobus minutus | ? | 1 cof| ? |1 cof| ? |1 cof| ? |1 co
Cladonia pyzidata
u. pleurota . | 1- 1 111 +11
elongata . | 1 1
furcata . 1
Peltigera aphthosa . | 1 | 1 +1-2] 1 111
Icmadophila ericetor. |-2 | 1- 2 (1 2 (1 1
Cetraria islandica 1 1 1 1
crispata . 1 1
Alectoria bicolor . 1- 2

Stand aufrecht erhalten oder sind etwas zuriickgegangen. Sehr ver-
andert 1st der Zustand und die Ausdehnung der Moospolster. Hylo-
comium splendens ist beinahe verschwunden. Dagegen hat sich Di-
cranum elongatum auBerordentlich entwickelt zu dicht geschlossenen,
iippig wachsenden und reichlich fruchtenden Polstern von mehr als
5 em Dicke, in enger Gemeinschaft mit dem Lebermoos Sphenolobus
minutus, das die Dicranum-Stammchen durchsetzt. Diese Polster be-
decken die offenen Teile und haben die Flechten bis auf kleine Reste
ausgetilgt. In der untern Hélfte der Dauerfliche geht der Moosrasen
mit guter Vitalitat unter die Empetrumzweige, und ist nur an den
Stellen, wo das Zwergstrauchspalier besonders dicht ist, im Riickgang
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Abb. 1

Dauerfliche O 36 im Jahre 1929 (R = Rhododendron, m = Vaccinium myrtillus,
H = Hylocomium, P = Peltigera aphthosa; fiir die weiteren Zeichen vgl. Abb. 2).

oder verschwunden. Festuca pumila und Saliz retusa haben sich er-
halten, und in der Felsennische, die zum Teil von Empetrum iiber-
sponnen ist, siedelte sich Sazifraga aizoon neu an. Die mittlere Vi-
talitat der Blitenpflanzen ist klein und nur wenig gestiegen (von
1,9 auf 2,0); wiirde man noch die Flechten und Moose beiziehen, so
wire die Bewegung eher riicklaufig geworden, da diese mit Ausnahme
von Dicranum elongatum und vielleicht von Sphenolobus minutus kein
gutes Gedethen aufweisen.
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Flechtenkrustien (Icmadophila) Salix retusa

[V Vaccinium vitis idaea Festuca pumila
Abb. 2

Dauerfliche [0 36 im Jahre 1939.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

In den Jahren 1928 und 1929 wurden in dem neugegriindeten
Alpengarten Schimigeplatte in verschiedenen Pflanzengesellschaften
Dauerflachen von 1 m?* Griofe abgesteckt mit dem Zweck, die Ver-
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danderung der Vegetation genauer zu verfolgen, wobei angenommen
wurde, daf namentlich das Aufhoren der Weidenutzung von Einflufl
sein wiirde. Die Dauerflichen verteilten sich auf die Frischwiesen
vom Festuca rubra commutata-Typ, durch Nardus stricta vermagerte
Frischwiesen dieses Typs (Ileidewiesen, Nardeto-Festucetum rubrae
commutatae), Trockenwiesen auf Kalkboden (Seslerieto-Semper-
viretum), Frischwiesen auf Kalkboden (Caricetum ferrugineae),
Spaliergestriauch von Dryas octopetala, Ericaceen-Zwergstrauchheide
(Empetreto-Vaccinietum). Die meisten Dauerflichen des Festucetums
und des Nardeto-Festucetums, sowie ein bedeutender Teil der Sesle-
rieto-Semperviretum-Flichen wurden spiter zu Experimenten ver-
wendet und kiinsthch verdndert. Die andern blieben véllig unbe-
rithrt oder wurden mehr oder wemig héufig geméht. Die Veranderungen,
die sie innerhalb eines Zeitraumes von 10 Jahren in der floristischen
Zusam'mensetzimg erfahren haben, sind 1im Vorstehenden dargestellt
“worden.

Als Grundlage diente in erster Linie die floristische Analyse in
den Jahren 1928/29 und 1938/39. In der Zwischenzeit waren gelegent-
liche Beobachtungen tiber den Zustand der Flichen gemacht worden.
Fiir einige der Flichen wurden im Jahre 1932 etwas vereinfachte
Zwischenaufnahmen ausgefiithrt. Die floristische Analyse bezog sich
auf die Feststellung der Dominanz, der Abundanz und der Vitalitit.
Dominanz und Abundanz wurden fiir jedes Viertel der Fliache geson-
dert geschitzt; die Vitalitat nur fiir die Fliche als ganzes.

Um die Ubersicht zu erhhen, haben wir fiir die einzelnen Gruppen
von Flachen die Verdnderung der Artenzahl (Tab. 27) und der mitt-
leren Vitalitat bei Ausschlull der Kryptogamen (Tab. 28) zusammen-
gestellt, ferner fir die Hauptgnjppen die Haufigkeitsverinderungen
der emnzelnen Arten (Tab. 29; 30, 31).

1. Festuca rubra commutata-Frischwiese (Dauerflichen
29 und 38, Tab. 1-3). Die beiden Dauerflichen wurden regelmibig
jedes Jahr einmal geméht, um die Wirkung der Mahd auf den Rasen
zu verfolgen, in der Annahme, es miisse eine Vermagerung eintreten.
Der Ertrag an Heu war in den einzelnen Jahren sehr schwankend.
Ber der Flache 29 hat er im Mittel von zweimal 4 Jahren nur ganz
wenig abgenommen, bei der Fliche 38 um ein Drittel. Der Rasen 1st
bedeutend kiirzer geblieben, als der nicht regelmidfBig gemihte der
Frischwiesen, aus der die Flichen Ausschnitte darstellen., Die Um-
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Tabelle 27.
Ubersicht iiber die Verénderung der Artenzahl der Dauerflachen.

Gesamtzahl Zunahme Abnahme Gesamtzahl Abpnahme

1928/29 1938/39 in 9%
Mittel Mittel Mittel Mittel

Festucetum rubrae com. . 36 4 8.5 31.5 12.5
Nardeto-Festucetum r. c. . 39 3 5.5 36.5 6.5
Seslerieto-Semperviretum . 30.5 5.1 5.6 30.0 1.5
Caricetum ferrugineae . . 40.2 1.7 8.7 33.2 17.5
Dryadetum octopetalae. . 38 4 6,5 35:0 6,5
Empetreto-Vaccinietum?) , 26.7 3 & 25.7 4

') Unter Weglassung der kleinen, in Héhlungen sitzenden Moose, die vor 10 Jah-
ren vermutlich tibersehen wurden.

Tabelle 28. Verianderung der mittleren Vitalitat.
(Be1 Ausschlufl der Kryptogamen).

1928/29 1938/39 1928/29 1938/39
Festucetum rubrae com. Caricetum ferrugin.
Dauerflache 29 2,3 2,2 Dauerflache 25 2,4 2,6
38 2,3 2,3 26 2,4 2,4
Mittel 2,3 2.25 27 2,6 2,6
Nardeto-Festucet. r. c. 28 o 2,5 2,6
Dauerfliche 6 2,2 2,4 Mittel 2,47 2,55
8 2,2 2,5
Mittel 2,9 245 Dryadetum octopetalae
Seslerieto-Sempervir, Dauerfliche 31 2,3 24
Dauerfliche 15 23 2,7 32 25 24
17 2,7 2,6 Mittel 2,4 2,4
19 2,6 2,7
20 2.3 2,6 Empetreto-Vacciniet.
21 2,4 2,7 Dauerflaiche 33 1,9 2,2
29 24 2,6 34 2.1 2,2
23 2,2 2,5 35 2,1 2,0
26 . 2,5 2,6 36 1,9 . 20
Mittel 2,42 2,62 Mittel 2,0 2,1

danderung 1n der floristischen Zusammensetzung der Rasen ist wesent-
lich, aber bei den beiden Flichen nicht ganz gleich, wie auch die Aus-
gangslage nicht gleich war. Die Dauerfliche 29 war urspriinglich ein
Zwischenghed vom Festucetum rubrae commutatae zum Caricetum
ferrugineae mit spidrlich eingestreuten Arten der Trockenwiese. Die
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Artenzahl 1st stark zuriickgegangen (s. Tab. 3). Die Trockenwiesen-
Arten sind verschwunden; auch Carex ferruginea 1st stark zuriick-
gegangen. Dagegen haben sich triviale Frischwiesenarten ausgebreitet :
Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Alchemila vulgarts, Crepis
aurea, Ranunculus montanus (Zeichen der Vermagerung?). Auch
Plantago montana und alpina breiteten sich aus. Diese Entwicklung
hatte bereits bei der Zwischenaufnahme von 1932 kréftig eingesetzt.
In der Flache 38 war urspriinglich reichlich Nardus stricta vorhanden.
Diese Art ist beinahe vollstandig verschwunden. Aber auch die hioher-
wiichsigen Futtergriaser, wie Festuca rubra commutata und Agrostis
captllaris gingen stark zuriick, ebenso der oberflichlich kriechende
und verhiltnisméBig anspruchsvolle Trifolium repens. Dagegen trat
eine starke Vermehrung der niedrigwiichsigen Kriduter Plantago mon-
tana, Crepis aurea und Ligusticum mutellina (letztere steril) ein.

In beiden Fillen hat sich der Charakter der Frischwiese erhalten;
aber deutlich tritt die Anbahnung einer Verschlechterung hervor.
Diese findet ihren Ausdruck in der Abnahme der Heuertrige, 1m
Niedrigerwerden des Rasens, in der Abnahme der Vitalitat, in der
Abnahme der hochwiichsigen Griser und Krauter, in der Zunahme
von Ranunculus montanus. Die Ursache dieser Verdnderung Iiegt im
wesentlichen in der regelmaBigen Mahd.

2. Nardus stricta-Festuca rubra commutata-Magerwiese
(Dauerflaichen 6 und 8, Tab. 4-6). Die beiden Flichen zeigen
in ibereinstimmender Weise eine Entwicklung zu einer niedrig-
wiichsigen, ertragsschwachen Frischwiese. Bis ins Jahr 1935 ging diese
Umwandlung nur langsam vor sich, wohl vor allem infolge der regel-
méaligen Mahd. Sie beschleunigte sich seit dieser Zeit, da die Mahd
aufhorte. Das Jahr 1939 ergab bedeutend gréfere Heuertriage als die
vor 1935 liegenden Jahre (s. Tab. 5). Auch die Vitalitit ist in bei-
den Flichen grosser geworden (s. Tab. 28). Floristisch zeigt sich eine
ausgesprochene Abnahme der Nardetumpflanzen, vor allem von Nardus
stricta, dann auch von Gentiana Kochiana, Potentilla aurea, Plaﬁtago
alpina. Zwel weitere Nardetum-Arten, Campanula barbata und Sie-
versia montana, die allerdings beide sehr spirlich sind, haben sich ge-
halten oder ithren Bestand etwas vermehrt. Ebenso sind die azidiphilen
Leontodon helveticus und Hieractum auricula nicht zuriickgegangen.
Stark zugenommen haben niedrigwiichsige Arten der Frischwiese,
besonders Leontodon hispidus, Crepis aurea, Lotus corniculatus, ferner
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in schwicherem MaBle Festuca rubra commutata und Anthoxanthum
odoratum. Eine Anzahl von Arten sind ganz verschwunden, nament-
lich in beiden Fliachen Salix retusa; einige sind neu gekommen, doch
nur sporadisch.

Das Weidestiick, in dem die beiden Dauerflichen liegen, zeigt
in noch héherem MaBe die Erscheinung der Rasenverbesserung. Der
Rasen war durch die starke Beweildung vorzeitig vermagert und er-
holt sich jetzt mit dem Riickgange der Nutzung, da der Boden be-
trichtliche Mengen von Nihrstoffen enthalt. Da der Leitung des
Gartens daran gelegen ist, diese Heidewiesen-Anflige zu Demon-
strationszwecken zu erhalten, so 1st sie in den letzten Jahren dazu
iibergegangen, den Rasen regelmifig zu méhen (natiirlich mit Aus-
schluB der Dauerflichen) aber bis jetzt ohne sichtbaren Erfolg.

3. Sesleria coerulea-Carex sempervirens-Trockenwiesen
(8 Dauerflachen: 2 im untern Teil des Seslerieto-Semperviretums, 2
im mittleren Teil, 3 im oberen Teil, 1 in Ostlage auf einem Felsabsatz,
vgl. Tab. 7-15, 29). Alle diese Flachen enthalten Treppenrasen am
steillen Sonnhang, mit kriimelig-humoser, wenig saurer oder neutraler
Erde, die von Kalkfels und Kalkgesteinsbroéken durchsetzt 1st. Der
Charakter der Rasen als Seslerieto-Semperviretum hat sich bewahrt
oder eher gefestigt. Die mittlere Vitalitat ist von 2,4 auf 2,6 gestiegen
(s. Tab. 28) und ist besonders fiir die typischen Trockenwiesenpflanzen
sehr hoch. Doch finden wir verschiedene Verinderungen im Rasen.
Da und dort sind innerhalb der vier gesondert untersuchten Viertel
betrachtliche Dominanzverschiebungen vorgekommen, so in der
Flache 15 zwischen Festuca rubra commutata, Carex semperyirens,
Lotus corniculatus, Helianthemum grandiflorum und Erica carnea
oder in der Flache 19 zwischen Hippocrepis comosa, Helianthemum
grandiflorum und Erica carnea. Unbedeutendere Verschiebungen dieser
Art finden sich in allen Dauerflichen. Ebenso zeigen alle Arten bald
Zunahme, bald Abnahme von Dominanz und Abundanz. In vier
Flachen ist die Einwanderung neuer Arten gréBer als das Verschwin-
den, in drei Flichen ist das Verschwinden grofer und in einer Fliche
halten sich Zunahme und Abnahme die Waage. Die Hochst- und
Niedrigstzahl der pro Fliche verschwundenen Arten ist 13 und 2,
der neueingewanderten Arten 9 und 3. Im gesamten ist aber die
mittlere Artenzahl beinahe unveridndert geblieben (-0.5).
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Tabelle 29.

Ubersicht iiber die Haufigkeitsverinderungen der Arten im Seslerieto —

Semperviretum. Die erste Abteillung gibt die Verhiltnisse fiir die

canzen Fliachen, die zweite fiir die einzelnen Viertel. Zu = Zahl der

Flachen in denen eine Zunahme erfolgte; Ab = Abnahme; Gl =

Héufigkeit unverdndert. Arten, die nur einmal auftreten, wurden weg-
gelassen:

‘Ganze Flichen Viertel-Flichen

Zu | av | @ | zu | ab | @

Jumpe: us nana :
Anthozanthum odoratu.vn
Phleum Michelit .

Agrostis capillaris

Sesleria coerulea .

Festuca ovina .
rubra commutata :
pumila

Carex ornithopoda

sempervirens .

Polygonum viviparum

Arenaria ciliata

Silene inflata

Anemone alpina .

Ranunculus montanus

Sazxifraga aizoon .

Potentilla Crantzit .

Alchemilla pubescens .

Trifolium pratense .

Anrthyllis vulneraria

Lotus corniculatus

Hippocrepis comosa .o

Bupleurum ranunculoides . .

Geranium silvaticum

Linum catharticum .

Polygala chamaebuzus

alpestris

Euphorbia cyparissias

Helianthemum alpestre .

grandiflorum .

Viola calcarata

Erica carnea

Calluna vulgaris .

Primula auricula

Gentiana Clusii

verna .

Myosotis pyrenaica .

Satureia alpina . . . . . . . .

Thymus serpyllum . . . . . . . 1

Bartsia alpina . i ao om s

Euphrasia salzsbu;genszs e 1

Globularia nudicaulis .
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Fortsetzung von Tabelle 29.

Ganze Flichen Viertel-Fliachen
VALY Ab Gl Zu Ab Gl
Galium pumilum . 4 3 1 10 9 12
Scabiosa lucida 1 3 4 2 5
Knautia silvatica. 2 3
Phyteuma orbiculare 3 3 1 9 10 8
Campanula Scheuchzert . 1 4 & 5 10 7
pusilla 1 1 2 1
Erigeron polymorphus 1 1 1 1
Bellidiastrum Michelii 3 2 1 9 4 9
Chrysanthemum montanum 4 2 1 8 5 6
Carlina acaulis 1 1 1
Carduus defloratus . 2 1 2 4 3 8
Cirsium acaule 1 2 1 4 3
Centaurea montana 2 2
Leontodon hispidus . 1 3 1 2 7 2
helveticus 2 1 1 A
Hieracium .villosum. . 2 1 1 5 4
cf. bifidum 1 1 1 1 1 3
cf. vulgatum . . . . . 2 1 2 2 3
Anteile in Prozenten . . . . . .| 39,7 [ 38,9 | 21,4 | 32,3 | 36,3 | 31,4
Nackter Boden . . . . . . . . 1 5 « 2 7 15 9

Wir haben in der Tabelle 29 fiir alle Arten, die mehr als einmal
vorkommen, angegeben, in wie vielen ganzen Flichen und in wie
vielen der Viertel-Teilflachen ihre Verbreitung zugenommen oder ab-
genommen hat oder gleich geblieben ist. Dabe1 ist der Grad der Zu-
nahme oder Abnahme unberiicksichtigt geblieben. Wir sehen daraus,
daB es Arten gibt, die sich in ausgesprochener Zunahme befinden,
wie Agrostis capillaris, Lotus corniculatus, Helianthemum alpestre,
Calluna vulgarts, Gentiana verna, Knautia silvatica, Centaurea mon-
tana, die beiden letzteren allerdings nur in den etwas mesophileren
Flichen 15 und 17. Andere Arten nehmen ausgesprochen ab, wie
Sesleria coerulea, Festuca ovina, Festuca rubra commutata, Festuca
pumila, Gentiana Clusii, Thymus serpyllum, Globularia nudicaults,
Campanula Scheuchzerti, Leontodon hispidus und Leontodon helveticus.
Wieder andere sind in ihrer Verbreitung sehr stabil oder Ausbreitung
und Abnahme kompensieren sich, so fiir Anthoxanthum odoratum,
Phleum Michelii, Carex sempervirens, Polygonum ¢iviparum, Hippo-
crepis comosa, Helianthemum grandiflorum, Primula auricula, Galium
pumilum, Phyteuma orbiculare. Einzelne Arten verhalten sich wesent-
lich anders, je nachdem man die ganzen Flichen oder die Viertels-

\
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flachen vergleicht. So nehmen FErica carnea und Chrysanthemum
montanum in den Flichen als ganzes betrachtet ausgesprochen zu,
wihrend unter den Kleinflachen die abnehmenden und konstant
bleitbenden zusammen stark iiberwiegen. Saxifraga aizoon verhilt sich
umgekehrt. Polygala chamaebuxus nimmt in den Ganzflichen eben-
falls stark zu, wihrend bei den Teilflichen die konstant bleibenden
den hochsten Wert aufweisen. Das héangt wesentlich damit zusam-
men, daf} der Grad der Verdnderung bei den Kleinflachen nicht beriick-
sichtigt wurde, withrend bei den GroBflichen die Verinderung der
vier Teilflichen summiert und das Ergebnis eingesetzt worden ist.
Dabei kann beispielsweise schwache Abnahme in dret Vierteln durch
eine starke Zunahme im vierten Viertel mehr als ausgeglichen werden.
Somit kénnen sich die Angaben iiber die Verinderungen der Ganz-
flachen und der Teilflichen ergéinzen. Die Prozente aller abnehmenden
und aller zunehmenden Anteile kommen sich sehr nahe, wobei fir
die Teilflichen die Abnahme-Werte etwas grofler sind, fur die Ganz-
flichen die Zunahme-Werte. Die Anteile der unverinderten Haufig-
keiten bleiben fiir die Ganzflichen wesentlich zuriick.

Was den nackten Boden anbetrifft, so hat er in mehr als der Hélfte
der Ganzflichen und in der Hilfte der Viertelflichen an Umfang ab-
genommen, was einer Zunahme der Besiedelung durch die Pflanzen
entspricht.

Es geht nicht an, aus den mitgeteilten Werten weitgehende Schliisse
zu ziehen. Dazu reicht das vorhandene Material nach Menge und
Beobachtungsdauer nicht aus. Die Tatsache, dal} sich Abnahme und
Zunahme annihernd die Waage halten, und dafi die Verschiebungen
im Kleinen, innerhalb der Viertelflichen vorwiegen, deutet aber doch
darauf hin, dall der Bestand als ganzes nicht in wesentlicher Ver-
dnderung begriffen ist. Einzelne der stark zunehmenden Arten sind
solche, die vermutlich frither durch das Weidevieh (Lotus) oder durch
das Blumenpfliicken (Gentiana verna, Centaurea montana, Chrysan-
themum montanum) geschidigt wurden; bei anderen mit starker Zu-
nahme oder starkem Riickgang (Calluna, Sesleria, Festuca-Arten)
wird man das Verhalten in der Zukunft abwarten miissen.

4. Carex ferruginea-Frischwiesen (Dauerflichen 25-28, Tab.
16-20, 30). Dieser Bestand findet sich als dicht- und hochwiichsiger
Rasen von hoher Vitalitat auf frischem Kalkboden, in steiler Halb-
schattenlage. Die Verdnderungen sind merklich und in allen Flichen

142



gleichartig, halten sich aber in engem Rahmen. Die Artenzahl ist in
allen Flachen zuriickgegangen; der Riickgang erreicht in einer Fliche
11 Arten (von 45). Neue Arten sind nur ganz wenige hinzugekommen,
und dabei handelt es sich um solche, die méglicherweise bereits frither
da waren aber iibersehen wurden (Festuca pulchella, Crocus vernus,
Calamagrostis varia). AuBer den verschwundenen Arten sind noch
manche andere im Riickgang begriffen. Das ergibt sich aus der
Ubersicht iiber die Haufigkeitsverinderungen, die in gleicher Weise
wie fiir das Seslerieto-Semperviretum zusammengestellt wurde (vgl.
Tab. 30). Hier 1st die Prozentzahl der Abnahmen in den Ganzflichen
und Teilflachen doppelt so groB}, wie die der Zunahmen. Abgenommen,
meist bis zum Verschwinden, haben vor allem die Arten der Trocken-
wiese, die noch in dem Bestande lebten: Sesleria coerulea, Carex
semperyirens, Anthyllis vulneraria, Polygala chamaebuaus, Helianthe-
mum grandiflorum, Galitum pumilum. Ferner eine Gruppe von niedrig-
wiichsigen Arten frischer Béden: Ajuga reptans, Bellidiastrum Michelit,
Homogyne alpina und in der Vitalitait auch Soldanella alpina. Die
bestandbildende Art, Carex ferruginea, hat in allen Flichen abgenom-
men, ebenso Luzula silvatica. Zugenommen haben mesophile Stauden,
vor allem Knautia silpatica, dann auch Geranium silpaticum, Pim-
pinella maior, unter den Grisern Anthoxanthum odoratum, Phleum
Michelii, Festuca pulchella. Die Ursache fiir diese Verdnderung er-
blicken wir vor allem in dem iippigen, dichten Wachstum des Be-
standes, in dem durch Beschattung und Wurzelkonkurrenz die schwii-
cheren Arten, namentlich alle lichtliebenden-kleinwiichsigen zuriick-
gedringt wurden. Unter 1thnen scheint nur Viola biflora imstande zu
sein, die stirkere Beschattung zu ertragen, ohne Schaden zu nehmen.
Auch die starke Streuedecke, die im Winter aus den abgestorbenen
Stengeln und Blittern entsteht, wirkt auf die Entwicklung der jungen
Triebe und namentlich der Frithblither wie Soldanella ungiinstig ein.
Der Bestand weist andauernd eine hohe Vitalitat (im Mittel 2,6) und
einen dichten Schlull auf; die Liicken stammen von der Wiihlarbeit
der Miause. Eigenartig 1st der Riickgang von Phyteuma spicata und
Campanula rhomboidalis, die sonst den dichten und hohen Rasen nicht
scheuen. Vielleicht liegt hier eine Schiadigung der Rhizome durch
Méiusefrall vor.

Als Ganzes bleiben die Verinderungen dieser Flichen nach Um-
fang und Richtung im Rahmen des Caricetum ferrugineae, und der
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Tabelle 30. Ubersicht iiber die H'Eiufigkeitsvef'énderungen der Arten
im Caricetum ferrugineae. (Fir die Erlduterungen vergl. Tab. 29.)

Ganze Fliachen Viertel-Flachen
zo | ab | @1 | zu | ab | @

6
6

Anthoxanthum odoratum . . . . 3 1
Phleum Michelii . G 2 1 1
Pogalptng = : = « s+ 5 i & ¢ » 1
nemoralis .
Sesleria coerulea . i@ s
Festuca rubra comm. u. violacea
pulchells . . . . . . . .| 2
Carex ferruginea . Coe
sempervirens . . . . . . . 1
Luzula silvatica
Anemone alpina .
Ranunculus montanus
Parnassia palustris. .
Alchemilla Hoppeana .
pratensis
coriacea
Potentilla aurea
Trifolium pratense .
badium
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus
Geranium stlpaticum
Polygala chamaebuzus
alpestris :
Helianthemum grandiflorum .
Hypericum maculaturn . . . . . 1
Viola biflora
Pimpinella maior
Primula elatior
Soldanella alpina
Gentiana lutea .
Myosolis pyrenaica .
Ajuga reptans .
Bartsia alpina . 8% oW B 8
Globularia nudicaulis . . . . . . 1
Galium pumilum . « w8 B
Valeriana tripteris . . . . . . . 1
Scabiosa lucida . . . . . . . . 1
Phyteuma spicatum i B s
Campanula rhomboidalis . . . . 1
Knautia silvatica. . . . . . . . 4 1
Solidago virga aurea .
Bellidiastrum Michelii
Chrysanthemum montanum
Homogyre alpina . . . . . . .
‘Leontodon hispidus . . . . . . . 2
Crepis blattarioides .
Hieracium cf. vulgatum . . . . .
Anteile in Prozenten . . . . .| 27,1 | 56,1 | 16,8 | 23,6 | 46,4 | 30,0

Nackter Boden 10 )
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Riickgang bestandesfremder Elemente diirfte eher zu einer Konsoli-
dierung des Typs fihren. Allem Anschein nach bildet sich eine stauden-
reiche Fazies heraus, die im Extrem, ber1 weiterer Zunahme der Kriu-
ter, schlieflich eine Hochstaudenflur bilden miilite.

b. Dryas octopetala-Spaliergestrduch (Dauerflichen 31
und 32, Tab. 21-22). Diese Dryasteppiche liegen nebeneinander auf
einem Absatz im nordgstlichen Teile des Alpengartens auf flach-
gritndigem, torfigsaurem Boden, der in die Tiefe mineralisch wird
und alkalisch reagiert. Herrschend sind die kalkliehenden Arten; da-
neben sind indifferente und einige azidiphile Arten eingestreut. Auch
diese Bestinde sind, als ganzes hetrachtet, sich selbst gleich geblieben.
Dryas octopetala hat die absolute Dominanz behauptet, ist aber in
der Deckung doch etwas zuriickgegangen, wihrend die Graser sich
etwas ausgebreitet haben, in der Flache 31 besonders Festuca pumila,
in der Flache 32 Festuca rubra commutata. Aullerdem zeigt die erstere
eine kleine Zunahme von Saliz retusa und der azidiphilen Luzula
multiflora, die letztere der basiphilen Ranunculus alpestris und Saliz
reticulata, beide eine Zunahme der azidiphilen Pyrola minor. Neu ein-
gewandert sind in jeder Fliche vier Arten, die vorldufig alle nur
sporadisch vorkommen. Die Abnahme betrifft eine bedeutend groBere
Zahl von Arten, wobei 9 und 4 spérlich eingestreute ganz verschwin-
den. Auller der Abnahme von Dryas 1st noch die von Vaccinium
pitis idaea, Androsace chamaejasme, Primula farinosa, Arenaria ciliata
besonders zu erwiihnen. Auch die Moose und Flechten sind 1m Riick-
gange, besonders stark Rhytidium rugosum. Festuca rubra commutata,
Festuca pumila, Seslerta coerulea und Anthyllis ¢ulneraria nehmen in
der einen Fliche zu, in der andern ab. Innerhalb der vier Viertel einer
Fliache sind als wesentliche Verschiebungen vor allem das Vorriicken
von Festuca rubra commutata auf Kosten von Dryas und Sesleria
in der rechten Hilfte der Flache 32 und die Zunahme von Saliz
retusa und Festuca pumila auf Kosten von Dryas, Carex semperyirens
und Vaccintum vitis idaea in der Fliche 31 zu erwihnen. In manchen
Fillen ist eine ausgesprochene Konstanz der Arten innerhalb der
einzelnen Viertel zu beobachten. Die Verdnderungen der Flichen
erwecken vorliufig den Eindruck von Fluktuationen innerhalb des
gleichen Typus. Die mittlere Vitalitit ist unverindert geblieben.
Basiphile und azidiphile Arten haben zu- und abgenommen. Méglicher-
weise bereiten sich groBere Verdnderungen in der Fliche 32 durch
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Tabelle 31. Ubersicht iiber die [Hiufigkeitsverinderungen der Arten
mm Empetreto-Vaceinietum. (Fir die Erliuterungen vergl. Tab. 29.)

(Granze Flichen Viertel-Fliachen
mo | oAb | e | ozo | oA | @
Luzula silvatica . . . . . . . . 1 1 1
Picea excelsa . 1 1 1 1
Sesleria coerulca . . . . . . . . 1 1 1 2 1 7
Festuca pumila . . . . . . . . 2 1 1 3 6
Salix retusa . ) 1 A 4
reticulala 2 2
Polygonum viviparum 1 1 1 1 2
Dryas octopetala . 1 3 2 1
Empetrum nigrum : 2 1 6 3 3
Rhododendron ferrugineum 1 3 4 3 2
: intermedium 1 2 3 2 2
hirsutum . 1 1
Loiseleuria procumbens . 1 2
Arectostaphylos alpina . 1 3 3 11
Vaceinium vitis idaea 2 2 8 5 3
myrtillus 1 2 | h 5 7
uliginosum 2 1 7 2 3
Campanula Scheuchzert . 1 2 1 3 5
Homogyne alpina 1 1 2 1 1
Leontodon helveticus 1 1 1 1 1 4
Hieracium cl. vulgatum . 1 1 1
Dicranum scoparium . 1 1 2 4 6 6
elongatum . 1 2 1 & 6 2
Ptilium crista castrensts 2 5
Hylocomium splendens 3 1 6 5 4
Pleurozia Schrebert . . 3 1 6 3 5
Rhytidiadelphus triquetrum 2 1 3 9
Rhytidium rugosum 2 A 1
Cladonia rangiferina . 2 4
stlvalica 2 5 1 2
cl. pyaxidata . 4 8 3
elongata 3 b) 4
Pelligera aphthosa 2 2 2 b4 3
Jemadophila ericetorum . s s s 4 7 3
Cetraria islandica . . . . . . . 1 1 1 2 4 6
erispala . 2 1 3 6
Nackter Boden . . . . . . . . 2 2 7 5
33 49 20 83 11 114
% = 32,4 | 48,0 | 19,6 | 27,0 | 36,0 | 37.0

die Ausbreitung von Festuca rubra commutata vor. Auch die Einwan-
derung der mit starken bestandesschaffenden Kriiften begabten Vae-
cintum myrtillus kann auf dem Rohhumusboden zu weitergehenden
Veranderungen fithren. In der Nahe dieser Dauerflichen wurde ein
Ruheplatz eingerichtet, der vielleicht nicht ohne Einwirkung auf die
Vegetation 1st, obschon die Dauerflichen sorgfilltig geschont wurden.
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6. Ericaceen-Zwerggestrauch (Empetreto-Vaccinietum)
(Dauerflachen 33-36, Tab. 23-26, 31, Abb. 1-2). Diese liegen iiber
gestuftem Kalkfels der steilen Nordosthinge auf michtigen Héaufun-
gen von saurem Rohhumus. Dominant sind die azidiphilen Zwerg-
strducher, emige bestandbildende Moose und die Flechten Cladonia
stlvatica und Peltigera aphthosa; alle andern Arten sind spérlich ein-
gestreut und fiir den Bestand véllig belanglos. Darunter finden sich
auch drei basiphile Arten (Dryas octopetala, Sesleria coerulea, Festuca
pumila), die kaum schlechter gedeihen, als die azidiphilen Begleiter.
Die Vitalitat 1st gering. Die Verdnderungen sind unbedeutend und
bleiben ganz innerhalb des Rahmens eines Lokalbestandes. Die Arten-
zahl hat in zwei Flichen etwas zugenommen, in zwei ahgenommen.
Uber das Verhiltnis der Hiufigkeitsinderungen aller mehr als ein-
mal beobachteten Arten gibt uns die Tabelle 31 Auskunft. Es ergeben
sich daraus als vorwiirts schreitende, wenngleich teilweise spéarliche
Arten Luzula silvatica, Saliz retusa, Empetrum nigrum, Rhododendron
hirsutum, Vacetntum uliginosum, Hieracium cf. vulgatum, Pleurozia
Schreberi, Cladonia silyatica und als zuriickgehende vor allem Loisel-
eurta procumbens, Arctostaphylos alpina, Rhytidiadelphus triquetrum,
Rhytidium rugosum, Cladonia rangiferina, Cladonia cf. pyxidata,
Cladonia elongata, lemadophila ericetorum. Die Gesamtzahl der Ab-
nahmen ist groBer, als die der Zunahmen, und bei den Viertelflichen
nehmen die unverinderten Werte die hiochste Prozentzahl ein. Die
Kalkptlanzen haben sich wenig verdndert erhalten; Dryas 1st in der
Flache 34 sogar in zwel neue Viertel eingewandert. Nach der Gesamt-
menge haben die Moose und Flechten zugenommen; doch betrifft
die Zunahme nur wenige Arten. Andere, sehr spéarlich vorkommende,
die im Jahre 1939 neu festgestellt worden sind, wurden méglicherweise
vor 10 Jahren iibersehen. Die Vitalitat hat im Mittel etwas zugenom-
men. Fir die Vaccinien und Rhododendren 1st sie schwer anzugeben.
Doch 1st sie deutlich verringert; die Fruchtbildung tritt nur in gin-
stigen Jahren ein, am besten bei Vaccinium vitts idaea. Im Jahre 1939
trugen sie keine Friichte. Dagegen ist die Fruchtbarkeit von Empetrum
und Arctostaphylos alpina sehr gut. Bemerkenswert ist das rasche
vegetative Wachstum einzelner Zwergstriucher, besonders von Empe-
trum und Arctostaphylos, wie es aus der Zeichnung der Fliche 36 sehr
schén hervorgeht. Auch die Dicranum elongatum-Polster haben in
dieser Fliche auBlerordentlich rasch und intensiv zugenommen.
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Uberblicken wir die Gesamtheit der Dauerflichen, so
ergibt sich, daB die Verinderungen nur in der infolge Ubernutzung
vorzeitig zum Nardetum hin vermagerten Frischwiese emen betricht-
lichen Umfang erreichen, indem eine Rickentwicklung zur Frisch-
wiese eintritt. In allen andern der untersuchten Vegetationstypen
lassen sich zwar mehr oder weniger bedeutende Verdanderungen nach-
weisen, die aber innerhalb der Variationsbreite des Typus bleiben
und zur Hauptsache als normale, andauernd vor sich gehende Schwan-
kungen zu betrachten sind. Erst weitere, langjahrige Beobachtung
kann zeigen, ob einzelne dieser Verdnderungen (Dryas-Spaliere, Cari-
cetum ferrugineae) sich so weit verstirken, daB ein Sukzessionsschritt
eintritt, sich eine Pflanzengesellschaft in eine wesentlich anders ge-
staltete umwandelt.

Die mittlere Vitalitat im Bestande hat sich, wohl als Folge des
Riickganges der Nutzung, im allgemeinen verbessert, und die Rasen-
hohe 1st groer geworden. Nur in der weiterhin intensiv genutzten
Festuca rubra-Frischwiese nahm die Vitalitit leicht ab. In den Dryas
octopetala-Spalieren blieb sie unverindert. Eine allgemeine Er-
scheinung 1st die Abnahme der-Artenzahl in den Fliachen (vgl. Tab.
27). Diese ist 1m Seslerieto-Semperviretum geringfiigig, das heilit, die
betriichtliche Abnahme in einzelnen Flichen wird durch Zunahme in
andern ausgeglichen, erreicht aber in der Festuca rubra commutata-
Frischwiese und im Caricetum ferrugineae ganz bedeutende Werte,
in der ersteren wohl als Folge der regelmafligen Mahd und der damit
verbundenen Umgestaltung des Rasens, in dem Ferrugineetum als Folge
des tippigeren Wachstums der dominanten Kriauter und Gréser, wo-
durch empfindlichere Arten unterdriickt werden. Es ist auch in den
Rasen eine Anreicherung der vom Vieh besonders bevorzugten Futter-
pflanzen, vor allem von Lotus corniculatus und der schonblitigen,
frither von den Besuchern allgemein gepfliickten Arten festzustellen.
Anderseits ist gar keine Einwanderung der neu in den Garten ein-
gepflanzten Arten in die natiirliche Vegetation erfolgt, was besonders
beim Seslerieto-Semperviretum sehr auffallend ist, da dort in unmait-
telbarer Umgebung der Dauerflichen Dutzende von Einpflanzungen,
die meist recht gut gedethen und reichlich fruchten, vorgenommen
worden sind.
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