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Jahre 1939 geschnitten. 4 der spirlich eingestreuten Arten sind ver-
schwunden, 4 andere, ebenso spirliche hinzugekommen. Im iibrigen
geht die Verdnderung des Rasens genau in gleicher Weise vor sich,
wie 1n der Dauerflache 6. Die Entwicklung gegen die Frischwiese hin
st eher noch ausgepragter. Namentlich Lotus, Leontodon hispidus
und Crepts aurea haben sich bedeutend vermehrt. Nardus hat sehr
stark abgenommen. Von den Nardetumpflanzen blieben stabil oder
haben etwas zugenommen Sieversia montana und Campanula barbata.
Die mittlere Vitalitit verbesserte sich von 2,24 auf 2,46. Sie nahm,
wie in der Dauerfliche 6, zu fiir die Frischwiesenarten, ab fiir die
Nardetum-Arten. Der Heuertrag zeigte ebenfalls im Jahre 1939 eine
sehr starke Zunahme gegeniiber den Jahren vor 1935.

SchlieBlich entsteht 1n den Dauertlichen 6 und 8 eine sehr niedrig-
wiichsige, ertragsarme * Frischwiese, die zum Festucetum rubrae
commutatae zu rechnen ist, in der aber die Milchkriauter Crepis aurea
und Leontodon hispidus sowie Leguminosen vorherrschen.

3. Trockenwiesen auf Kalkbdéden (Seslerieto-Semper-
viretum). Diese breiten sich in Form von Treppenrasen, die zum
Seslerieto-Semperviretum gehoren, auf den steileren Sonnhingen
aus. Die Unterlage wird von gebankten Kalken gebildet; der Boden
ist flachgriindig und besteht aus schwirzlicher, gekriimelter, humoser,
schwach saurer bis neutraler Erde, die zwischen den Felssplittern
und in den Felsspalten weit in die Tiefe reicht. Die Dauerfldchen ver-
teilen sich iiber den Hang: 15 und 17 liegen in den tieferen Teilen, in
Stidostexposition, 19 und 20 in den mittleren Teilen, in der Nihe
der Fichtengruppe in Stidexposition, 21 bis 23 in den oberen Teilen,
21 bis 22 1n Siiddwestlage, 23 daran anschlieend in Stdlage, 24 auf
einem Felsabsatz in Ostlage. Die Flichen 15 und 17 wurden in den
Jahren 1932, 1933, 1935, 1936, 1939 gemiiht, die iibrigen nie.

Floristisch umfassen diese Trockenwiesenbestinde verschiedene
Reifezustdnde des Seslerieto-Semperviretums: in der Fliche 24 fin-
den wir emn Initialstadium auf felsigem Boden mit dominierender
Sesleria coerula und Helianthemum nummularium ssp. grandiflorum;
die Mehrzahl der Flichen bietet die charakteristische Ausbildung mit
mehr oder weniger Frica-Helianthemum- Polygala chamaebuzus-Zwerg-
gestriauch (besonders viel in den Fliachen 20, 21, 22). Sie zeigen aber
bereits Alterserscheinungen, indem die starke Hiufung von entkalkter,
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humoser Erde zum Riickgang von Sesleria und anderer Kalkpflanzen,
eventuell auch von Krica fithrt, verbunden mit stirkerer Ausbreitung
von Carex sempervirens und anderer indifferenter Arten (Entwick-
lung zum Semperviretum) oder sogar von azidiphilen Arten wie Calluna
vulgarts (Dauerflichen 19, 20). In den Flichen 15 und 17 ist durch
den groBlen Anteil von mesophilen Griasern und Kridutern eine An-
nidherung gegen die Frischwiese des Festucetum rubrae commutatae
angedeutet.

Dauerflache 15 (Tab. 7.) Die Dominanz zeigt Zunahme von
Lotus und von Anemone alpina auf Kosten zweier charakteristischer
Arten, Carex sempervirens und Helianthemum grandiflorum. Zwei
weitere dominante Arten, Festuca rubra commutata und Erica carnea
bleiben annihernd konstant, zeigen aber innerhalb der vier Viertel
der Fliche eine wesentliche Verschiebung der Anteile. Die Uberwachsung
des Bodens, die durch auftauchende Felsbrocken behindert wird, hat
mn zwel Vierteln zugenommen, in zwer andern abgenommen. 7 Arten
sind verschwunden, 6 neu hinzugekommen, alle ohne Bedeutung fiir
den Bestand. Die Zahl der Arten mit zunechmender Dominanz oder
Abundanz 1st wesentlich gréBer als die Zahl der Arten mit sichtbarem
Riickgange. Auch die Vitalitat hat sich bedeutend verbessert, ihr
Mittel stieg von 2,3 auf 2,7. Die Rasenhohe wurde im Jahre 1928 mit
20 em angegeben, 1932 mit 15-30 cm; 1938 diirfte der Rasen gegen-
iiber 1928 merklich héher gewesen sein. Der Heuertrag 1st in Tabelle 8
zusammengestellt; von 1936 bis 1939 ist eine deutliche Erholung ein-

getreten.

Zur Zeit einer Zwischenaufnahme 1m Jahre 1932 war der Riick-
gang von Carex sempervirens und Helianthemum grandiflorum noch
nicht eingetreten, aber auch nicht die Zunahme von Phleum Muchelit
und von Lotus. Agrostis capillaris blithte bereits in mehreren Exem-
plaren, und Carlina acaulis erhielt mit zwei grofien Individuen den

Deckungsgrad 2-3.

Der Gesamteindruck, den die Fliche 15 macht, ist der einer
leichten Zunahme der mesophytischen Komponente der Vegetation.
Diese hilt sich aber noch in engen Grenzen, und auch Arten der
Trockenwiese haben zugenommen, wie Anthyllis vulneraria, Hippo-
crepis comosa und Polygala chamaebuzus. Vielleicht ist die Zunahme
von Lotus, Trifolium pratense und anderer Leguminosen, sowie von
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Tabelle 7: O 15, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel

2. Viertel

3. Viertel

4. Viertel

D

A

D

‘A

D | a

D

A

28|38

28

| ss

28 | 38

28 | 38

28 | 38 | 28| 38

28 | 38| 28| us

Anthoxanthum odor.
Phleum Michelii .
Agrostis capillaris .
Sesleria coerulea .
Festuca ovina . .
rubra commul.
Carex sempervirens .
Polygonum ¢ivipar. .
Silene inflata .
Trollius europaeus .
Anemone alpina .
Ranunculus mont. .
Potentilla Crantzii .
Alchemilla Hoppeana
Trifolium pratense .
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus .
Hippocrepis comosa .
Linum catharticum .
Polygala chamaebux.
alpesiris
Euphorbia cypariss.
Helianthem grandifl.
Erica carnea .
Soldanella alpina .
Gentiana Clusit
campestris .
Cuscuta epithymum
Myosolis pyrenaica .
Thymus serpyllum .
Bartsia alpina .
Globularia nudicaulis
Galium pumilum .
Scabiosa lucida
Phyteuma orbiculare
Campanula Scheuchz.
Bellidiastrum Mich.
Chrysanthem. mont. .
Carlina acaulis
Carduus defloratus .
Centaurea montana .
Hieracium villosiceps
bifidum .
Moose (bes. Tortella)
Nackter Boden
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Phleum und Agrostis eine Folge des Aussetzens der Beweidung, die
Ausbreitung von Anemone alpina eine Folge des Aufhorens des Blumen-
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pflickens. Dann wiren die gefundenen Vegetationsverinderungen
in dieser Dauerfliche wesentlich eine Folge der verinderten Nutzung.

Tabelle 8. Heuertriage in den Dauerflichen 15 und 17
(bei 105° getrocknet).

Dfl. 15 Dfl. 17
g g
1932 223 263
1933 120 172
1936 130 74
1939 288 191
Mittel 1932/39 190 175

Dauerflache 17 (Tab.9). Sie wurde im Jahre 1928 in 23/25 aufge-
nommen, wobei die Abundanz unberiicksichtigt blieb, so dal in-der
Tabelle eine Liicke entsteht. Die Dominanz verteilt sich auf verschie-
dene Arten, vor allem Sesleria coerulea, Festuca rubra commutata, Carex
semperyirens, Euphorbia cyparissias, Helianthemum grandiflorum. Sie
1st in den einzelnen Vierteln etwas verschieden, besonders in bezug
auf Sesleria. Der nackte Boden bezieht sich auf Felsbrocken, die
nicht bewachsen werden konnen. Da Erica carnea, die solche Stellen
iiberspinnt, auffallenderweise in der Fliche génzlich fehlt, ist der
Anteil des nackten Bodens anniéhernd unverindert geblieben. Auch
sonst sind die Verinderungen nicht sehr wesentlich. Die Dominanz
“blieb gleich, obschon einige der herrschenden Arten zugenommen
haben (Carex sempervirens, FEuphorbia cyparissias, Helianthemum
grandiflorum), andere 1im Abnehmen begriffen sind (Sesleria, Globu-
laria nudicaulis). Briza media und eine nicht néher bestimmte Agari-
cacee sind verschwunden; 6 Arten sind neu hinzugekommen, darunter
die mesophilen Knautia silvatica und Centaurea montana. Auch sonst
zeigen eine grofere Anzahl von Arten Zunahme oder Abnahme. Der
Charakter des Rasens wird aber dadurch nicht geindert, sondern
scheint sehr stabil im Seslerieto-Semperviretum zu bleiben. Wir fin-
den Arten der Trockenwiese unter den zunehmenden und unter den
abnehmenden, und die Vitalitit ist im allgemeinen sehr hoch, obschon
sie 1m Mittel leicht abgenommen hat (von 2,7 auf 2,6). Es steht diese
Abnahme vielleicht im Zusammenhang mit der Nutzung. Der Heu-
ertrag (s. Tab. 8) fiel von 1932 bis 1936 sehr scharf ab, und 1st auch
im Jahre 1939, nach drejjihriger Schonung trotz starker Zunahme
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Tabelle 9: O 17, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
D A D A D A D | A
28| 38| 25| as | 28| a8 | 28| 38| 28 | as | 28| 38| 28| 38| 25| 38| 28] 88
Anthoxanthum odor. | 1 | 1 11111 111 111 +1-3 |3
Phleum Michelii . 111 21111 21111 111 (4+1]2(3](3
Sesleria coerulea . 211 113 -2 21112 2| 1 1- 113]3
Briza media 1 2
Festuca ovina 1 111 + 2-3] 2—
rubra commut. | 2 | 2 3| 14 1- 21311 2123 31313

Carex ornithopoda . 1 + 2

semperyvirens | 2 | 3 2 12-3] 3 2 1-2| 2 21111 11313

diversicolor . 1 11111 21213
Polygonum vivipar. 1 -+ 1 -+ 2
Silene inflata 1- 1 1 1 3
Ranunculus montan. 1 -+ 1 211
Arabis corymbiflora . 1 111 2-3| 3
Potentilla Crantziz . | 2 | 1 +1111- 11112 171111 -+ 3 |2-3
Trifolium pratense . 111 + ' -2 | 2
Lotus corniculatus 1-2| 1 11 1 2 11112 21111 11313
Hippocrepis comosa | 1 | 1 11111 11211 112 2 11313
Gerantum stloaticum | 1 | 1- 11142 11111 + 23
Linum catharticum . |1 [ 1 111 2 311 313
Polygala chamaebuzx. | 1 | 1 211 111 +13 ]2

alpestris 1 -+ 2-3
Euphorbia cypariss.. | 1 | 2 11112 2122 2122 213 | 2-
Helianthem. grandifl. | 2 | 3 2 12-3| 3 1 [1-2]-2 1-1 3 | 3 21313
Ajuga reptans . 111 112(2
Thymus serpyllum . | 1 1 +11 111 11211 11313
Globularia nudicaulis 1-2 211 11211 413 2-
Galium pumilum, . 1 ]1-2 31112 -1 11 21212 3133
Knautia silvatica . 1 1 1 1 -2
Scabiosa lucida 1 2 1 11112 111 213
Phyteuma orbiculare 1 +111 1111 1 1 11313
Campanula Scheuchz. | 1 | 1 111 (1 111 111 +13]3
Chrysanthem. mont.. | 1 | 1 11111 11211 1 313
Carduus defloratus . |1 | 1 111 111 1 1 11313
Cirstum acaule 1 1-2| 3 111 313
Centaurea montana . 1 + 2
Hieracium villosum . | 1 | 1 +11 111 1 1 1133
Tortella tortuosa . 1 1 1-| 1-
Agaricacee sp. . 2 1 1 1-2
Nackter Boden 2|2 212 212 3|3

noch hinter dem Betrag der ersten Mahd zuriickgeblieben. Der Rasen
war 1932, nach 4 Jahren der Schonung dicht und hoch (30 em) mit
zahlreichen Halmen der Graser und hat diesen Zustand bis 1939

nicht mehr erreicht.

Dauerflache 19 (Tab. 10). Hier finden wir als dominante Arten
Sesleria, Carex sempervirens, Hippocrepis comosa, Helianthemum
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Tabelle 10: O 19, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital,
D | a D A p | a D A
20| 39| 20 | 30 [ 20| 39| 20| 30| 20| 59| 20| 30| 20| 30| 20 | 39| 20| 39
Anthoxanthumodor. |1 |1 |1 |4+ 1 |1 |11 1|12+ 1(1|+]|3|2-3
Phleum Michelii . 1 1111121 1 —1 2-3| 3
Agrostis capillaris 11|14+ 1 111111 1 + |2-3]-3
Sesleria coerulea . . |1 |1 |2 3|22 |& |3 |2 24|34 |3 |4&4[2]3]3
Festuca ovina S I O O O A I | 1 111 1 1 11212
rubra commut. |1 | 1-| 3 (1|22 |& |22 |1 |&]|2|1-1|2-3[1]3 |-3
Carex sempervirens . | 3 |3 |3 |22 |2 112(1-| 22 (|2 (1]2|21-]1]3]3
Crocus albiflorus . 1 +
Nigritella nigra 1 -+ 1 -+ 3
Polygonum vivipar.. {1 |1 |1 |1 (11|11 (1|11 (1|1 |1 |1([1]2]}3
Silene nulans 1 +¥ 2
Cerastium striclum . 1 1 1 1 2-3
Arabis corymbiflora . 1 -+ 2-3
Saxifraga aizoon . 1 2 2-3
Potentilla Crantzii . |1 |1 (-2 |11 1-[1-2{2 |1 |[1-}-2 }-2|1|1[1]1-/1}|3]3
erecta . 11212111 2 2 1 2-3| 3
Alchemilla vulgaris . | 1 1 1- 1- 3- 1 2-3| 3
cf. pubescens 1 o
Lotus corniculatus 1111111 1 1111211123
Hippocrepis comosa. |2 (1 |2 |+ (-2 (1|2 |1|1|2|2|2|1|3|1-2]3]3
Linum catharticum . 1 -+ 2-3
Polygala chamaebuz. | 1 (12|21 (142211 ]2 |2|1]1]1]|2]3]|2-3
alpestris 1 -+ 1 + 3
Helianthem. grandifl. | 1-| 2—-[{1 [1 | 1|3 |1 | 2|4 |1 |3 A |3 (1 [}-2|1]|3]3
Viola calcarala 1 + 1 + 3
Bupleurumranuncul. 1111 21 (1 (1|11 (121|333
Erica carnea 2312112112111 214114 3|1]2]|2-33
| Calluna vulgaris . 2 -+ 1- + 3
| Gentiana verna . 1 1 1 -+ 2
Clusii 1 + 111 (1(4+]2|3
| Thymus serpyllum . | 1-| 1 |-2 [1 |1 (1| 2|11 |11 |1|1]|1]|1]|1]3]|3
Plantage montana 1 + 2
| Galium pumilum . 1171171111211 |1-+11(11-2/1(3]|3
| Seabiosa lucida 1 -+ 1 A 112
{ Phyteuma orbiculare | 1 | 1 [ 1 |12 1 A |11 {11111 (1({1|+|+[2-3] 2
| Campanula Scheuchz |1 |1 | 1-{+4+ 1|12 |+F 1 1111 ]1-]+1]8]|2-
\ Bellidvastrum Mich. -2 |1 | 2|1 1|1 |1 [|1|1(|1]|1]|+ 1 +1212
| Chrysanthem. mont.. | 1-| 1 | 2 | + 3 2|1 1 2-| 3
| Carduus defloratus . 1-2| 1 | 1-| + 1 111 1 111 1-1(4+]3]2
| Cirstium acaule 1-2 1 2121 H 313
Leontodon helveticus | 1 —+- 1 =+ -2 11
! hispidus | 1-{ 1 1-2| 1 |2-3| 1 |3 | 1| 2|1 ]| 3| 1 1 +13]3
| Tortella tortuosa . 1- 1-| 2
{ Nackter Boden 2 1-2 2-3| 1-

grandiflorum und Erica carnea. Die Vegetation hat sich ausgebreitet;
der nackte Boden hat abgenommen. Unter den Dominanten haben
Hippocrepts und Erica zu-, Seslerta und IHelianthemum etwas ab-
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genommen. Einwanderung und Verschwinden héalt sich die Waage
(je 5 Arten) und betnfft mit emer Ausnahme nur Arten, die sehr
spérlich sind, und die nicht geeignet sind, den Bestand merkhch zu
verindern oder eine solche Verinderung anzukiindigen. Die Aus-
nahme wird durch Calluna vulgaris gebildet, die von oben in den
Bestand hineingewachsen 1st und sich bei guter Vitalitat bereits
ziemlich ausgebreitet hat. Es wird von Interesse sein, das weitere
Verhalten des Heidekrautes zu verfolgen. Doch ist nicht anzunehmen,
dalB es, auch bei lokal starker Ausbreitung, den Bestand in absehbarer
Zeit gefihrden wird. Die Zunahme und Abnahme weiterer Arten
indert das Gesamtbild des Rasens nicht. Bemerkenswert 1st nur die
Zunahme von Chrysanthemum leucanthemum ssp. montanum und die
Abnahme von Leontodon hispidus. Dagegen sind innerhalb der Fliche
in den vier gesondert untersuchten Vierteln ganz bedeutende Ver-
schiebungen in der Hiufigkeit einzelner Arten eingetreten, vor allem
bei den Zwergstrauchern Helianthemum grandiflorum und Erica carnea
und ber der rasig wachsenden Hippocrepis. Das sind aber Verschie-
bungen innerhalb eines homogenen Bestandes, der seinen Charakter
als ganzes mit Erfolg behauptet, was auch durch die hohen Vitaltats-
werte der Seslerieto-Semperviretum-Arten dokumentiert wird. Die
mittlere Vitalitat ist etwas gestiegen (von 2,56 auf 2,66).

Dauerflache 20 (Tab.11). Im Jahre 1929 waren dominant
Sesleria coerulea, Festuca rubra ssp. commutata, Erica carnea. Inner-
halb 10 Jahren hat Erica abgenommen, dagegen ist Calluna vulgaris
in der oberen Hilfte der Fliche zu starker Ausbreitung gelangt und
hat bereits auf ein drittes Viertel iibergegriffen. Ebenso hat sich
Polygala chamaebuxus ausgebreitet, so da diese Arten nun zu den
Dominanten zu rechnen sind. 3 Arten sind neu hinzugekommen,
wihrend 8 Arten, darunter auch solche, die fiir den Bestand charak-
teristisch sind (Potentilla Crantzit, Gentiana Clusii) nicht mehr auf-
zufinden waren. Es waren dies spirlich eingestreute Arten; nur
Leontodon hispidus war vorher in einem der Viertel reichlich vorhan-
den. Auch sonst zeigen einige Arten Zunahme, andere Abnahme. So
haben bei den Gréasern Sesleria und Anthoxanthum den Stand be-
hauptet, Festuca rubra commulata hat abgenommen, Festuca ovina ist
ganz verschwunden, wihrend Phleum Michelii etwas zugenommen hat
und Agrostis capillaris neu einwanderte. Die Leguminosen sind hier spér-
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Tabelle 11: O 20, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel

p | a D | a p | a D A

Vital.

20| 39 | 20| 39| 20 30| 20] 30 29|39 29 | 39 [ 20 | 39 | 20| 39

29 | 39

3]

1 1111111

111

Anthoxanthum odor. 1
Phleum Michelit
Agrostis capillaris
Sesleria coerulea . . | 2-| 1
Festuca ovina . . . [1-2
rubra commut. |-2
Carex sempervirens . | 1-
ct. Helleborine atrop.
Polygonum vivipar. .
Ranunculus montan. | 1 | 1 | +
Saxifraga aizoon . 1
Potentilla Cranitzii . 1 -+ 1
Alchemilla pubescens
Trifolium pratense . 1
Lotus corniculatus
Hippocrepis comosa .
Polygala chamaebuz.
Helianthem. grandifl.
Viola calcarata
Bupleurumranuncul.
Arctostaphyl. uvaursi
Erica carnea
Calluna vulgaris .
Gentiana Clusti
Thymus serpyllum .
Globularia nudicaulis 1 1
Galium pumilum .
Phyteuma orbiculare
Campanula Scheuchsz.
Bellidiastrum Mich. . [1-2] 2
Chrysanthem. mont. .
Leontodon hispidus . | 1
Hieracium vulgatum | 1 | 1
Tortella tortuosa . . | 1
Cladonia cf. pyxidata 1 ~+

+1 1
+

3|2

[EEQEN
M.

b =
b

2-3| 3- 2- 1-2

2—-1-1

S
= = po
[N _\-cr:)—*-w
+4+ o w
=
—- —
= SOt W
— :A_}_ o
— Lo = = D
e e
ey W e
= )
—
N .—\J@
P e e
—_ o -+ o
4 =

I
e -
[N OGN
+ron
= B ‘t+
—_—
BD = =
[N ] _|._..;
—
[

[ N
|
RS
-+

e
Y
_+...—*-)A

|

3—1 1 [1-2| 2

-

G RGN
-~
|
o
o
-
-

2

N JUIEN
—
|
= QD e e
o
o
e
|
= RD
—
|
= hD = O
—

-
[

|
IS

G
—
= b

_—

(2

_
o

R N
e

[EEGE N
-+

o

—

| N

o |
ENGIEN

)
++

~

1
1111111 [+F%1 1 1 +
1 1

(] BO WO bW 3]
D QO = D Lo W W

R
| o
W www oY)

Ul URUURJUR UGN ICRUL U
o
|

7
oo

2-3

[
UL
W WO W

Nackter Boden . . [2-3|-3 1- 34| 2 -2 1 4

lich vertreten und haben etwas abgenommen. Innerhalb der vier Vier-
tel des Bestandes sind verschiedene Verschiebungen vorgekommen,
auch in bezug auf den nackten Boden. Dieser besteht groBtenteils
aus Fels, der bald tiberwachsen, bald wieder von der Vegetation frei
wird. Als Ganzes hat sich ‘das Seslerieto-Semperviretum behauptet,
was auch in der guten Vitalitiat der charakteristischen Arten seinen
Ausdruck findet. Die Gesamtvitalitit hat sich im Mittel von 2,27
auf 2,6 vergrolert. Ob die Ausbreitung von Calluna den Bestand
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Tabelle 12: O 21, Seslerieto-Semperviretum.

lokal bedroht, werden spatere Beobachtungen zeigen konnen. Im

Callunateppich waren einzelne Stiicke abgestorben aber die Stimm-

chen 1n kriftigem Neuausschlagen begriffen.
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1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
D l A D A D | A D ‘ A
20 | 59| 20| 30| 20| 39| 20| 30|20 30| 20| 39]20]39]|20]30]20]30
Juniperus nana 3 + 3
Anthoxanthum odor. 1 1 1 -+ 2|2
Phleum Michelii . . [1-2[1 3|21 1|1 2|1 |1 }|1-{+}2]|1]|3]+]3]3
Agrostis capillaris 1 + 2
Sesleria coerulea . 291121121124 1-)-2 |1 (2|1 121 |2|1]3]3
Festuca ovina 1 1- 1 1 1 + 2—
"~ rubracommut. |1 (13 |+ (1|1 |+|1-]1]3|1|2]|1]|3(1|2]3
pumila . 1 1 2
| Carex sempervirens . | 2 |2 (2|1 (12 1|1 2|22 }2|2]|2]|2]1]2-3
Luzula mulliflora. . 1 + 2
Gymnadenia conopea 1 + 2-
Polygonum vivipar.. (1 |1 [1 | +[1 |1 |1 |1 (1|1 [1]|4+]|1 + 213
Arenaria ciliata 1 1 2
Ranunculusmontan.. |1 [ 1|1 |1 1111111 213
Parnassia palustris. | 1 1 2
Potentilla Crantziv . | 1 1 1 +11111111 -3 | 3
Trifolium pratense . 1 +{1({11|1 213
Thalit . 1 + -3
Lotus corniculatus 1 (11111 2 (3212213431233
Polygala chamaebux. |1 [ 2 [1-| 2|1 2|1 (211 |1 |+|1]1|1|1]|3]|3
alpestris 1 1 2
Helianthem. alpestre . 212141 1-12-311 (118313
grandifl. | 3 |3 (1222|383 |1-(3|2-]-3 22212121133
Bupleurum ranuncud. 1111111 -1 12 (1]2-3] 3
Erica carnea 3|32 (24|41 2(2]|3|3|1(2]|2-4|2(213]3
Gentiana nivalis . 1 1 2
Myosetis pyrenaica. | 1 1 1 1 (2)f 2
Satureta alpina . . |1 |1 |11 2
Thymus serpyllum . |1 |1 |2 |+ 21| 2-}2 |1 (1|1 ]|1\n=2(1|-2(1]3]3
Euphrasia salisburg. 1 1 2
Galium pumilum . 1112111 ]1{1]1{1]1]|+]1 2 313
Scabiosa lucida 11111(1 1-| 2
Phyteuma orbiculare |1 [ 1 |1 | +(1 |1 |2 |+ |1 (1| 1| +[1]1]1-{1]3 |1
Campanula Scheuchz. | 1 |1 | 1|+ (1|1 |1 |1 |1 |1 |+(1|1]|1]2]|+]3]|3
Bellidiastrum Mich. |1 |1 | 2|21 |2 |1 |1-|2|1|[31|1]|2]|22]|3]3
Chrysanthem. mont.. | 1 |1 |1 |1 (1|1 |t |+|1 {1 (1|1} 1|]2]2{1]3;3
Carduus defloratus 11111+ 111111 2-3(2-3
Cirsium acaule 1272111 212111111 1 3|3
Leontodon hispidus. | 1 + 1 -+ 1111+ 212
helpeticus | 1 1 1 1- 2
Hieracium cf. vulgat. 1 1 (2)
Tortella tortuosa . 1 1 1- 1
Cetraria islandica 1-2
Nackter Boden 2 212 211 2




Dauerfliche 21 (Tab.12). Sie zeigt eine ausgesprochene Do-
minanz des Zwerggestrauches (Erica carnea, Helianthemum grandi-
florum), die wiithrend der Beobachtungszeit noch zugenommen hat
(neben den genannten auch Helianthemum alpestre und Polygala
chamaebuxus). Die ebenfalls reichliche Carex sempervirens konnte
sich behaupten, wihrend Sesleria coerulae, wie die Griser iiberhaupt,
abgenommen hat. Parallel mit der Ausbreitung der Zwergstriaucher
hat auch der nackte Boden betrichtlich abgenommen; der noch vor-
handene Rest besteht 1im zweiten Viertel aus Fels, im dritten Viertel
aus Frde. Die Artenzahl hat sich betrdachthch verringert: 13 spirlich
vorhandene Arten sind verschwunden und nur 4 neue sind hinzu-
gekommen. Abgenommen haben neben den Crisern auch einige
Kriauter; zugenommen hat neben den Zwergstriuchern namentlich
Lotus corniculatus.  Die Haufigkeitsverschiebungen innerhalb des
Bestandes sind in dieser Flache nur gering, wihrend eine ganze An-
zahl von Arten eine auffallende Konstanz innerhalb bestimmter Vier-
tel aufweisen. Als ganzes hat sich der Charakter des Bestandes nicht
ceiindert, und die mittlere Vitalitat der Gheder hat sich erhéht von
2,43 auf 2,73. Die Rasenhohe war im Jahre 1929 5-10 em, im Jahre
1939 10-20 cm.

Dauverflache 22 (Tab. 13). Dominante Arten sind hier Sesleria
coerulea, Carex sempervirens, Helianthemum grandiflorum und FErica
carnea. Im Laule der Beobachtungszeit hat Sesleria stark abgenom-
men, Helianthemum blieb stabil, wihrend FErica und Carex semper-
virens zunahmen, dazu in wesentlichem Malle auch noch Lotus corni-
crlatus und  Bellidiastrum Michelii. Die Zunahme geschah nur zum
Teil auf Kosten der abnehmenden Arten, sondern im dritten und
vierten Viertel vor allem durch Uberwachsung nackten Bodens. Auch
jetzt noch bestehen die nackten Bodenteile zum gréBeren Teil aus
besiedelbarer Iirde. Zwei der sparlich vorhandenen Arten sind ver-
schwunden, 4 andere sind neu erschienen. Ganz allgemein haben die
Griser abgenommen, ferner in bezug auf die Individuenzahl nament-
lich Galium pumilum und Phyteuma orbiculare. Die allgemeine Ver-
danderung erscheint physiognomisch bedeutend, soziologisch dagegen
nicht. Die Seslerieto-Semperviretum-Arten sind in bester Vitalitiit;
Zunahme und Abnahme kompensieren sich. Sollte die Abnahme von
Seslerta zugunsten von Carex sempervirens sich fortsetzen, so wiirde
das auf eme Entwicklung zum azidiphilen Semperviretum hindeuten.
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Tabelle 13: O 22, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
p | A D A D D | a
29 (3929|3929 |39|29|39]29(39([29[39])29](39 | 29 | 39 | 29 | 39
Phleum Micheliv . . |1 |1 (1 (1 (112 |4+]|1]|1]|2([1]1 + 2 12-3
Sesleria coerulea . 1|1 (2-3-2 & 2423222243 1(2-3/2|3]3
Festuca ovina . . . |1 (1|1 (1111 |+P1-2[11-2{1]1 1 -3 -3
rubra commut. | 1 + 1 1 1 1 11111 ]+]2] 2
Carex sempervirens . | 2 | 2 -3 [ 1 2 1-2 3 21221111313
Polygonum vivipar.. |1 |1 |1 |+[2 |1 |1 ] +]1 1|1 ]|+ 1 +213
Ranunculus montan. 1 1 1-2
Sazifraga aizoon . 1 1 1 1 111111 1 112+ 2
Lotus corniculatus 112121113111 |3|1|1-]1(3|1]|1}3]|3
Polygala chamaebux. | 1 |1 | 1-|1 [ 1-[{1 -2 |2 |11 |11 ]1|1]1|1]|3]3
Helianthem.grandifl. [ 3 |3 -2 |2 (2|2 12|12 |2 (1-2|1]|2-[2]2(1]3]|3
Bupleurumranuncul. 111111211 (1 (1|11 |1|1]2]|2-3]-3
Erica carnea L 134121 2 |4 |&|2|2]|1]3]1]2 3 21313
Satureia alpina 1 1 2
Thymus serpyllum . [ 1 |1 |1 |1 |11 |21 1 +11 (11123
Galium pumilum 11|21 (11212141 [1-[1|3}|1]3]3
Phyteuma orbiculare |1 [ 1|3 |4+ ]1 1 1 (1 M=2|+11 (1|1 ]+]3]2
Campanula Scheuchz. 1 + 1
Erigeron polymorph. 1 + 2
Bellidiastrum Mich. |1 |2 |3 12 1| 2|2 |1 |1 |1 |12 ]|1|1|1-|2]|3]|3
Chrysanthem. mondt. . 1 + 1 1 3
Leontodon hispidus . 1{1|1]|+2|3
Hieracium cf. vulgat. 1 +11 {11+ 1] 2
Tortella tortuosa . 111 1-2| 1 1-| 1- 1
Cetraria islandica 1 1 1
Cladonia pywxi-
data var. pacill. 1 1
Nackter Boden .3 13-4 111 5 |3-4 3| 1-

Aber vorlaufig sind die kalkholden Arten noch reichlich vorhanden
und i gutem Gedethen. Die mittlere Vitalitiat hat sich von 2,4 auf

2,6 erhoht.

Dauerflache 23 (Tab. 14). Dominant sind Sesleria coerulea und
Erica carnea, in geringerem Umfange auch Festuca ovina, Helian-
themum grandiflorum und Polygala chaemaebuzus. Carex sempervirens

fehlte vor 10 Jahren. Diese Dominanz entspricht der steilen Siidlage
und dem stark felsigen Untergrunde. Immerhin 1st ein bedeutender Teil
des freiliegenden Bodens schwarze Humuserde. Das hingt damit zu-

sammen, daB vor einigen Jahren im zweiten Viertel durch Versehen

ein Einpflanzungsversuch von Leontopodium alpinum gemacht worden
1st, der nicht recht gelang, wohl aber Erde entbléBte bis hinunter in
das vierte Viertel. Sesleria hat bedeutend abgenommen, ebenso Festuca
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Tabelle 14: O 23, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
D A D A D A D A
20| 30| 20| 30| 20| 30| 20| 39] 20| 39] 20| 39] 20|39 2030|2030
Juniperus nana . . [ 2|2 |4+ (2)] 3
Anthoxanthum odor. 1 -+ 2
Seslerta coerulea . . -4 [ 3 | 5|3 |2 2|3 |2 (3|24 ([2|3]2]|4|3]|3]3
Festuca ovina . . . |21 |5 |+|1 |1 {4+]|1M1-2/1|2-[+]2(1]2]1]2-3]3
rubra commut. 1 -+ 1 11111 ]2 |+1]1- 1-2-3[ 2 [1-2[2-3
pumila . . |1 |1 |1 |4+|2-]2[2|1]1 1 ' 2-3| 2
Carex sempervirens . 1 + 1
Thesium alpinum . 1 = 3
Polygonum vivipar.. |1 [ 1 |+ 4+ 1 1 1 + 1 + —2 | 2
Arenaria ciliata . . |1 |21 |3 1 3 1 - 1 +12(3
Saxifraga aizoon . 1 1 1 1 1 112 (3) 2—-| 3
DPotentilla Cranlzii . 1 +¥ 1 1 2-1 (1)
Lotus corniculatus . 1 1 1 11111111+ 1 112 ] 2-
Polygala chamaebuz. | 2 | 2[4 |3 2 (1 (32|11 |+|2(1}-2]2|2F3]3
Helianthem. alpestre . 111 (11 2-3| 3
grandifl. 1 -2 -3 | 4| 2-| 3121 ]1]3]3
Bupleurum ranunc.. | 1 [ 1 11111 )2-3 2|1 (1 [-2(2-]1|2[3[3]3]3
Erica carnea . . .| 3|3 |3 21211413 |4]|2(2|2]3[2]|1]3]|3
Primula auricula 1(1|(+|+ —2
Gentiana verna. . . 1 - 1 -+ 1 -+ 3
Clusit 1 1 1-2
Thymus serpyllumn . |1 |23 | 2-|1|1-{2]2(1|1]|2]|1|1]1]2{1]3]|3
Euphrasia salisburg. 1 + (3)
Galium pumilum . 111 ]+(3|1[1[1]2 2 211 (1 (1 1+|2-3] 3
Phyteuma orbiculare | 1 + 1 +11 1 1 412 1-2
Campanula Scheuchz. 111 |+ |+1-2 2
Bellidiastrum Mich. |1 |1 |1 |+]1 —+ 11|+ |+11 |1 +|+]2]2
Erigeron polymorph. 1 1 2
Leontopodium alpin. 1 1 kult.
Chrysanthem. mont. . 1 + 1 - 2
Carduus defloratus . 1 —+ 2
Leontodon hispidus . 1 —+ 2
helveticus 1 -+ —2
Hieractiumct.bifidum | 1 | 1 |+ |+ 1-| 2
Tortella tortuosa . . 1 1-] 1 1-
Nackter Boden . .| 3| 3 -5 | 5 b |1 4 |-

ovina, wahrend sich FErica und Helianthemum grandiflorum in der
untern Halfte der Probefldche stark ausbreiteten. Im ersten Viertel
breiteten sich auBerdem Thymus und Arenaria ciliata aus, im dritten
Viertel Galium pumilum, im vierten Viertel Bupleurum ranunculoides
und Polygala chamaebuzus. 9 Arten sind neu eingewandert, darunter
einige, die fir das Seslerieto-Semperviretum charakteristisch sind
(Carex semperyirens, Gentiana verna, Carduus defloratus, sowie Leonto-
podium durch Anpflanzung), 4 Arten, darunter 2 charakteristische
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Tabelle 15: O 24, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel

2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
b | a D | a p | a D A
29 | 39 I 29 I 391 29 I 39 | 29 | 39 | 29 | 391 29 I 391 29 | 391 29 | 391 29 i 39
Sesleria coerulea . 3—[3 |4 (314|313 (212313333 |4]2(3]3
Festuca ovina 121121212 (1214211141133
rubra commaud. 1 1 2
pumila . -1 (312123 |1]3]-3
Carex sempervirens . |1 (1 |1 |11 |11+ 111 1-+12]2
ornithopoda 1 <+ (2)
Anemone alpina . 11111+ 1|1
Arenarta ctliata 1111111 1 (111 1+]2]3
Kernera saxatilis. 1 1 2-3
Sazxifraga aizoon . 201 (3123122 |3 |32 |1 |2(1(1(1]2]|3]3]3
Contoneaster integerr. | 1 | 1 | 1 |1 1 + 312
Anthyllis vulneraria 1 1 (1)
Polygala alpestris 111 + 2 12-3
Helianthem. alpestre . 2 1 3
grandifl. | 4 2-3[ 2 (22 (1 (1112|3121 (1 [1|1]3]3
Buplewwrumranuncul. {1 |1 (2 (11 (1 (11111111122 3]3
Primula auricula 11111111313
Gentiana Clusii 11111 +11 (111111 (2]3]3
Galium pumium . T({1)|1 (1 (1|1 |1 (1|11 {1 |+{1(1|1]2]3]|3
Campandapustlla . |1 |1 2= 1|1 |1 (1 (112121 |1]|2]1]|2-]3
Knaulia silvatica . 1 -+ 2
Aster alpinus 1 -+ (2)
Hieracium sillosum . | 2 | 2 | 2—1 1 | 1 1 291111111111 ]+|3]3
cl. bifidum . | 1 |1 |1 |1 2] 2
cf. dentatum |1 (1 |1 [ 1|11 ]|1]|+ 11-2 111111313
Tortella lortuosa . 211 1 3|2 1
Nackter Boden 3] 2 5 -5 3|4 513

(Gentiana Clusit und [rigeron polymorphus) sind verschwunden. So

ist die Fliche wesentlich artenreicher geworden, bildet aber doch

einen noch wenig ausgeglichenen, individuenarmen Ausschnitt aus

dem Bestande. Innerhalb der Flache hat Saaxifraga aizoon den Platz

gewechselt, wihrend [HHelianthemum alpestre und Primula auricula

sich noch 1m gleichen Viertel finden, wie vor 10 Jahren. Die Vitalitit

ist verhdltmsmifig klein, stieg aber 1m Mittel von 22 auf 2,45, Es

1st zu erwarten, dal} die Uberwachsung der bloBliegenden Erde in

den niachsten Jahren Fortschritte mache und damit eine Zunahme

der Ausgeglichenheit und eine weitere Anreicherung an Individuen

und wvielleicht auch an Arten eintrete.

Dauerfliche 24 (Tab. 15). Infolge der felsigen Unterlage ist ein
bedeutender Teil der Fliche nicht zur Besiedelung geeignet, oder

diese kann nur durch Zwergstrauchiitberwachsung erfolgen. Immerhin
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hat die Uberwachsung withrend der vergangenen 10 Jahre bedeutend
zugenommen. Dominant ist Sesleria coerulea, 1n bestimmten Vierteln
aullerdem Helianthemum grandiflorum, Festuca ovina, Saxifraga
aizoides, Tortella tortuosa. Bei den einzelnen Arten scheint die Ab-
nahme gegeniiber der Zunahme eher zu tiberwiegen. Das kann darauf
beruhen, daBl die zunehmenden Arten noch innerhalb der gleichen
Skalenbreite Platz fanden, 1st aber vielleicht zum Teil auch durch
Ungleichheiten oder Fehler der Haufigkeitsschatzung bedingt, da es
schwer ist, an dieser Lokalitit einen richtigen Standplalz zur Beur-
teilung zu finden. Verschwunden sind 3 Arten, neu eingewandert 4;
ber den verschwundenen findet sich als charakteristische Art des
Bestandes Anthyllis vulneraria, bei den neuen Aster alpinus und, fiir
das hier vorliegende Piomerstadium, Helianthemum alpestre. Mit
Knautia stlyatica ist eine mesophytische Art, die sich allerdings 1n
der Nihe massenhaft findet, an diesen xerischen Standort eingewan-
dert. Auch die hier sehr gut gedethende Campanula cochleariifolia
bevorzugt feuchte Standorte. Carex sempervirens st spirhch; Erica
carnea fehlt. Mechrere Arten haben ihre Verbreitung innerhalb be-
stimmter Viertel der Fliche nicht verindert, so Anemone alpina,
Arenaria ciliata, Primule auricula, Hieracium cf. dentatum und cf.
biftdum. Die mittlere Vitalitat ist von 2,5 auf 2,6 gestiegen, 1st also
verhialtmsméBig hoch.

Dieses Pionierstadium wird sich wohl nur langsam zum vollgereif-
ten Bestande weiter verindern, da die Entwicklung besonders durch
den Mangel an Feinerde und die damit verbundene zeitweilige starke
Austrocknung gehemmt wird.

4. Frischwiesen auf Kalkboden (Caricetum ferrugineae).
Die hierher gehorenden Dauerflichen befinden sich iibereinander an
einem steilen Osthang mit frischem humos-tonigem, anniihernd neu-
tralem Boden, der von Kalkbrocken durchsetzt, aber tiefgriindig und
feinerdereich 1st. Der Rasen ist dicht und hochwiichsig, kriuterreich
und teilweise im Ubergang zur Hochstaudenflur. Die Vitalitit der
Vegetation ist groll und ebenso die Stoffproduktion, wie die Er-
gebnisse der Mahd zeigen (s. Tab. 16). Wir besprechen die Dauer-
flachen dem IHang nach von oben nach unten. Die sehr spirlichen,
sterilen und meist nur in Kiimmerformen vorhandenen Moose lassen
wir dabei ganz weg.
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