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sehr groB (43). In der Folge traten starke Verinderungen auf. Die
Artenzahl ging zuriick: 4 neueingewanderten Arten (Crocus war 1929
~sicher bereits vorhanden) stehen 12 verschwundene gegeniiber. Vor
allem sind die Trockenwiesenarten vollstindig verschwunden. Aber
auch Carex ferruginea und Leontodon hispidus sind stark zuriick-
gegangen. Zugenommen haben vor allem niedrigwiichsige Arten wie
Crepts aurea, Plantago alpina und montana, Soldanella alpina, Lotus
corniculatus, dann auch Trifolium pratense, Alchemilla ¢ulgaris und
Ranunculus montanus. Festuca rubra hat seinen Anteill im ganzen
wenig verindert erhalten, aber innerhalb der Fliche eine Dominanz-
verschiebung erfahren. Das Mittel der Vitalitit, das bereits 1929
niedrig war, 1st noch gesunken (2,34 gegen 2.2), was wohl das bevor-
stehende Verschwinden weiterer Arten andeutet. Die Ertridge sind nur
wenig zuriickgegangen (s. Tab. 2); immerhin ist auch dieser Rasen merk-
lich niedriger als derjenige in der Umgebung. Die Rasenhéhe wurde
mm Jahre 1929 zu 10-15 em angegeben, 1939 zu 10 cm. Die vegetations-
losen Stellen werden durch das Wiihlen der Miduse hervorgerufen.

Zur Zeit der Zwischenaufnahme 1m Jahre 1932 hatte diese Rasen-
verdnderung bereits stark eingesetzt, besonders was die Abnahme
der Artenzahl anbetrifft. Seit 1932 sind noch Selaginella, Luzula,
Tofieldia und Helianthemum verschwunden, anderseits Trifolium cf.
medium (als Kiimmerpflanze) und Chrysanthemum leucanthemum ssp.
montanum eingewandert. Primula elatior wurde bereits im Jahre 1932
am hinken Rande der Flache beobachtet. Die Staude wurzelt immer
noch aullerhalb der Grenzlinie; aber einzelne Blitter reichen in den
Innenraum hinein.

Die Verianderung des Rasens hat in dieser Dauertlache vorlaufig
zu emner stirkeren Betonung seines Charakters als Festucetum rubrae
commutatae gefithrt.

2. Durch Nardus stricta vermagerte Frischwiesen. An
zwel Stellen des Alpengartens breiteten sich auf flachen Absitzen
kleine Nardeta aus. Der Boden war ahnlich dem der Frischwiesen,
zeigte aber doch Anfinge deutlicher Podsolierung mit der Ausbildung
eines B-Horizontes. Von den Dauerflichen dieser Heidewiesen kon-
nen wir zwel im hintern Nardetum gelegene hier anschlieBen. Sie
wurden bereits in der Studie iiber die Experimentierflichen aus dem

Jahre 1936 kurz erwihnt (S. 635).
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Tabelle 4: O 6, Nardus stricta-Festuca rubra commutata-Magerwiese.

1. Viertel 2, Viertel 3. Viertel 4, Viertel
Vital.
D A D A D A D A
28| 38| 28 | 38| 28| 38| 28| 38 | 28| 38 | 28| 38| 28 | 98| 28| 38| 28 38
Selaginella selagin. . |1 |1 |1 |21 (1|1 |4+ |1 |1 |201-211|1]|1|1]3]|3
Anthoxanthum odor. | 1 | 2 2-3| &4 |1 |2 | & |41 |1 |33 |2]|2]|4&]|4]|2-3]3
Phleum alpinum 1 -+ 1 -+ —2
Agrostis capillaris 1 111 (11|11 (11111 |1[{+]2]2
rupestris 1 -+ 1 {1 |+(+11 11 [+]11]1 - -3 |-3
Poa alpina 111 (1]1]1 1 11|+ +{1{1]|+]4+]2]3
Festueca rubra comm. |1 |3 | 51513 -3 [3|5 121235 (5|2 (2|54 |2]2
Nardus stricta . . 2121311121212 1213 2131234232312
Carex ornithopoda . 1 + 2
sempervirens . | 1 1 1 + 1 1 1
diversicolor 1 1 1 1 1 (1111111 -+ 2 -2
Luzula multiflora 1 1 1 1 1({1(1(1](1 1 212
spicata . 1 111111111 1 + 1 +12-3| 3
Salix retusa . , 1-2 1 2
DPolygonum vivipar.. | 1 1 1 1 1111 ]+71 1 2 -2
Cerastium sirictum . 1 1 2
caespilosum 1 + 1 -} 1 -+ 2
Sagina saginoides 1 1 1(1|+|+ 212
Ranuncuidus montan. |1 |2 |3 | 2|2 (2 {3 |3 (1|13 ]|1]2|2[4]2]3]3
Potentilla aurea . 1(12-3|1 1|1 2-3|1|1|1[3([1]2|1|3[1]|3]2
Steversia montana . 1 (1| +[+11 |1 [+]|+]2]2
Alchemilla pentaph. 1 1 1
pratensis 1 -+ 1- 2
Trifolium pratense . | 1 [ 1|1 |+ 1 1 1 1 1-| 2-
repens . 11111 (2{2111211((1]1]|4+]1 1 21212
Thalii . 1 1 1 + 2
badium 1 -+ 2
Lotus corniculatus . [1-2| 1-[1-2| 2 (1 |1 |1 |2 123 (1|3 |1 ]|2]|1]|3}3 |3
Viola calcarata 111211 {1f{1 1|11 ]|2|11]1}1]|+}3]|23
Ligusticum mutellina |1 | 2 |2 |32 |3 34| &4 |21 |3 |4+]|2]|2|3|4]2]2
Soldanella alpina 1113311221133 [1]|1]3]|2]2]/}3
Gentiana Kochiana . |1 |1 (2 (1111|1121 |3 [1-2[2 123 |1[3]2
campestris . | 1 1 1 1 1 + 1 + |12-3|-3
Bartsia alpina . 1 o 1 - 11211 2-3]1 -3
Euphrasia minima . | 1 1 111121+ 1|11|5|4+11]1]21]3]2-3
Plantago montana . |1 |1-| 1 |1 1 + 112
alpina . 231232122332 |23 3231 4&|1]3]|2-3
Campanula barbata . | 1 1 1 + 212
Scheuchz. |1 (1|2 21|11 (211|221 ]|1]2]2]3]3
Homogyne alpina 2111311 1- 1-2(1 |13 |1 1 1-1 2 | 2
Leontodon helveticus |1 |1 |3 |3 |1 [2]33|1|2|2|41-2-2]|3]3]|3]3
hispidus |2 |33 |4 |1 |22 32-3]3 (3 |4|2-3-3[3]|4]|3]3
Crepis aurea 1212 1-3 13 1-2] 2|34 31-2{2 |3 |3 [1-2|2-]3]|3]|2-33
Hieractumauricula . |1 [1 |1 1|1 ]2(2]|3]2|2]|3]4&]1 2 -3 |-3
Cetraria islandica 1 1 1 1 1 2-3 1 1

Dauerflache 6 (Tab. 4). Diese Flache wurde von 1931 bis 1935
jedes Jahr und dann wieder im Jahre 1939 gemiht. Wie aus Tabelie 5
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hervorgeht, war der Ertrag sehr gering, stieg aber nach dreijihriger
Ruhe 1m Jahre 1939 auf mehr als den doppelten Betrag an. Die Rasen-
hohe aber bleibt andauernd unter 5 cm. Die floristische Aufnahme
erfolgte im Jahre 1929 in 25/25, die in der Tabelle 4 in 4/+ umgerechnet
sind.

Die Verdnderungen in dieser Dauerfliche sind nicht sehr groB.
Wir stellen einen deutlichen Riickgang der azidiphilen Nardetum-
pflanzen fest, von Nardus stricta, Gentiana Kochiana, Potentilla aurea,
Plantago alpina, Cetraria islandica. Andererseits nehmen eine Anzahl
von Frischwiesenpflanzen an Deckung und Individuenhiufigkeit zu,
s0 Festuca rubra commutata, Trifolium pratense, Lotus corniculatus,
Leontodon hispidus, Crepis aurea. Auch die indifferenten Anthozan-
thum odoratum, Bartsia alpina und der azidiphile Leontodon helveticus
zelgen Zunahme. Die Dominanz 1st aber noch nicht wesentlich ver-
dndert. Die Artenzahl wird durch Ausmerzung von 7 spirlich ein-
gestreuten Arten, denen nur zwei Neuerwerbungen entgegenstehen,
bedeutend verringert. Die eine Neuerwerbung, Cerastium caespitosum,
tritt gleich in dre1 Vierteln der Flache sporadisch auf. Thre Ausbreitung
erfolgt in diesen Rasen sehr rasch; doch kann sie auch plétzlich wieder
stark zuriickgehen.

Die Veranderung der Dauerflache erfolgt also deutlich in der Rich-
tung gegen die Frischwiese hin. Auch die Zunahme der Vitalitat (im
Mittel von 2,2 auf 2,4) und des Heuertrages sind eine Folge dieser
Rasenverbesserung. Beir der Zwischenaufnahme von 1932 war die
Veranderung nur leicht angedeutet. Sie ist sichtlich durch das Auf-
hioren der Mahd in den Jahren 1936 bis 1939 sehr gefordert worden,

Tabelle 5. Heuertrige in den Dauerflichen 6 und 8
(Gras getrocknet bei 105°).

Dfl. 6 DAl. 8
g g

1931 26 21
1932 86 109
1933 32 33
1934 3 98
Mittel 1931/34 44 59
1939 92 135

(die starke Ertragszunahme im Jahre 1932
ist auf eine Diingwirkung zuriickzufiihren)
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Tabelle 6: O 8, Nardus stricta- Festuca rubra commutata-Magerwiese.

und zeigt, daf} der Rasen nur infolge der starken Ubernutzung durch
den Weidgang vermagert ist und sich bei geniigender Schonung

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
p | a p | a p | a p | A
28| 38| 28| 38| 28| 35| 28] 38| 28| 38| 25| 38| 28| 38| 28| 38| 28] 38
| Botrychiwm lunaria . | 1 |1 |+ |+ 2
Selaginella selagin. . |1 (1|2 |4+ |1 |1 |1 |+]1 (2|21 f{21}|1]|1]|1]|1]3]|3
Anthoxanthum odor. | 1 [ 1 2 | 2-{ 1|2 |2-3[ 3|1 |1 |2 |2-3]|1(1|2]|3]|2]3
Phleum alpinum . 1 + 2
Agrostis captllaris T11 (1211111111 1 1111111 1-2 2
Poa alpina . 1 11111 ]|+]1]1 + 1 1 1-2| 3
| Festuca rubra comm. |1 {2-[2 |52 |2 (3|52 (|13 |5|2|3|3]|5|2]2
| Nardus stricla . 311|313 (1 (2-3|+12|1]2(|13|1]|2|+]3[1-2
Carex ornithopoda . | 1 + 1 1 1111+ +11 11+ +]2]2
sempervirens . | 2 |1 | 2 | 4 1 +(1 111141117111 [1-2]1
diversicolor 1111411 1
| Luzula multiflora 111 +|1{1]|+]+11 1 21 2
spicata 1 + 1 -+ 1 + 3
Nigritella nigra 1 Je 2
Salixz retusa . .11 1 1
Ranunculus montan. |1 |1 |2 |12 112/ 3 (21 (1|2 |1}2(2|3]|2]|3]3
Polentilla aurea . 112|121 |21 1|1 |2|11(1]|1]1]3]2
Steversia montana . | 1 + 111 (1|1 ({1 211111 |4+|+]2]2
Alchemilla pratensis 1 + 2
Trifolium pratense . 1121411 1 +{1|11]1]2]2-3
repens . .| 1|2 1211|421 |1 |1]+]1 1 2| 2—
ct. Thalii 1 -+ 1
Lotus corniculatus 31312323242 |3|2|342342]|3]|3]|3
Viola calcarata . 1 1 1{1 (1 (+|1 (2111111413 (3
Ligusticum mutellina | 2 [ 1 |3 -2 |1 (11|11 |11 2-3|1-|1|1-|3[|2]2
Soldanella alpina 11112311231 |1]2]|3]1]|1]2|3]2]3
Gentiana Kochiana . | 1 2 1112|1213 |11 1|21 ]|3]|2
campestris . 1 -+ 1 111 1- 1 1123
Bartsia alpina . 1 1 1121144 2 2113
Euphrasia minima . | 1 ! 1{1]2|4+]1]1]2]|2]1 1 313
Plantago montana . | 1 1 111+ 1- 1 +F11 )1 (1122
alpina . 2 M1-2[2-3] 3213|213 |3 |3|4|2(2|3[3]3]|2-3
Galium pumilum . 1111114+ 1 + 212
Campanula barbata . . 1 +f{11111]11]2-2-3
Scheuchzeri |1 |1 |1 (211 |1 |1|2|1|1|13]|1]|1[1[1]13]3
Homogyne alpina 1T11(2|2)11 (11|11 141[2]241f1]2]|2]|2]|2
Leontodon helveticus. |1 |1 |2 (2|1 |1 |2(3|1|1|[2(2]1]|1(1[2]3]3
hispidus . | 2 |3 |2 |3 |1 |3 |1|4|2|3|2|4|2}-3[2]|4]|3]|3
Crepis aurea 2133|413 |2|4|1|3|2|4|2}3|3[4]|3]3

wieder zur Frischwiese zuriickentwickeln wiirde. Diese Umwandlung

ist im groBeren Teile des hintern Nardetums bereits weit fortgeschritten.

Dauerflache 8 (Tab. 6). Diese Fliache liegt neben der Fliche 6.
Sie wurde vom Jahre 1928 bis 1935 jedes Jahr und wiederum im
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Jahre 1939 geschnitten. 4 der spirlich eingestreuten Arten sind ver-
schwunden, 4 andere, ebenso spirliche hinzugekommen. Im iibrigen
geht die Verdnderung des Rasens genau in gleicher Weise vor sich,
wie 1n der Dauerflache 6. Die Entwicklung gegen die Frischwiese hin
st eher noch ausgepragter. Namentlich Lotus, Leontodon hispidus
und Crepts aurea haben sich bedeutend vermehrt. Nardus hat sehr
stark abgenommen. Von den Nardetumpflanzen blieben stabil oder
haben etwas zugenommen Sieversia montana und Campanula barbata.
Die mittlere Vitalitit verbesserte sich von 2,24 auf 2,46. Sie nahm,
wie in der Dauerfliche 6, zu fiir die Frischwiesenarten, ab fiir die
Nardetum-Arten. Der Heuertrag zeigte ebenfalls im Jahre 1939 eine
sehr starke Zunahme gegeniiber den Jahren vor 1935.

SchlieBlich entsteht 1n den Dauertlichen 6 und 8 eine sehr niedrig-
wiichsige, ertragsarme * Frischwiese, die zum Festucetum rubrae
commutatae zu rechnen ist, in der aber die Milchkriauter Crepis aurea
und Leontodon hispidus sowie Leguminosen vorherrschen.

3. Trockenwiesen auf Kalkbdéden (Seslerieto-Semper-
viretum). Diese breiten sich in Form von Treppenrasen, die zum
Seslerieto-Semperviretum gehoren, auf den steileren Sonnhingen
aus. Die Unterlage wird von gebankten Kalken gebildet; der Boden
ist flachgriindig und besteht aus schwirzlicher, gekriimelter, humoser,
schwach saurer bis neutraler Erde, die zwischen den Felssplittern
und in den Felsspalten weit in die Tiefe reicht. Die Dauerfldchen ver-
teilen sich iiber den Hang: 15 und 17 liegen in den tieferen Teilen, in
Stidostexposition, 19 und 20 in den mittleren Teilen, in der Nihe
der Fichtengruppe in Stidexposition, 21 bis 23 in den oberen Teilen,
21 bis 22 1n Siiddwestlage, 23 daran anschlieend in Stdlage, 24 auf
einem Felsabsatz in Ostlage. Die Flichen 15 und 17 wurden in den
Jahren 1932, 1933, 1935, 1936, 1939 gemiiht, die iibrigen nie.

Floristisch umfassen diese Trockenwiesenbestinde verschiedene
Reifezustdnde des Seslerieto-Semperviretums: in der Fliche 24 fin-
den wir emn Initialstadium auf felsigem Boden mit dominierender
Sesleria coerula und Helianthemum nummularium ssp. grandiflorum;
die Mehrzahl der Flichen bietet die charakteristische Ausbildung mit
mehr oder weniger Frica-Helianthemum- Polygala chamaebuzus-Zwerg-
gestriauch (besonders viel in den Fliachen 20, 21, 22). Sie zeigen aber
bereits Alterserscheinungen, indem die starke Hiufung von entkalkter,
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