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mulite, wurde sie nicht ganz konsequent angewendet; aber in der Gréflen-
ordnung diirften doch alle Abundanzangaben hineinpassen. Infolge dieser Er-
ganzung der Methode sind die Abundanzwerte der alteren und neueren Auf-
nahmen nur bedingt vergleichbar und sollten nur dann beriicksichtigt werden,
wenn die Unterschiede das Ausmafl von mindestens einem ganzen Skalenteil
erreichen. In den Jahren 1928/29 wurde auch das durch ein Kreuz angegebene
sporadische Vorkommen nicht immer ausgeschieden, sondern teilweise dem
Skalengrad 1 zugeordnet (bes. auffallend Tab. 3, 12, 13, 15, 17, 18, 21). Fiir
die Dauerfliche 17 (Tab. 9) wurde die Abundanz damals iberhaupt nicht
aufgenommen.

Die Verdnderungen der einzelnen Dauerflichen.

1. Festuca rubra commutata-Frischwiesen. Diese Wiesen
bedecken im Alpengarten die kleinen Mulden und die flacheren Hiinge,
besonders in Ostexposition. Der Boden ist eine tiefgriindige, ent-
kalkte, maBig saure, etwas lehmige Braunerde. Alle Dauerflachen
in diesem Rasentypus wurden experimentell beeinflufit, gehéren also,
genau genommen, nicht zu unserem Thema. Wir bringen aber doch
die Verhiltnisse von zwelen unter ihnen, deren Beeinflussung in
regelmiBiger Mahd bestand (alljihrlich einmal im August), mit dem
Ziel durch diese starke Nutzung im Laufe der Zeit eine Vermagerung
herbeizufithren. Uber die Verdnderungen bis zum Jahre 1935 und
eine erste floristische Nachanalyse im Jahre 1932 wurde bereits be-
richtet (loc. eit. S. 635). Doch wird dort die ganze Fliache nur als
Einheit behandelt, so dal} eine etwas eingehendere Dokumentierung
am Platze scheint.

Dauerfliche 38 (Tab. 1). Hier dominierte im Jahre 1929 Festuca
rubra ssp. commutata, in einem Viertel auch Nardus und von Kriu-
tern Ligusticum mutellina und Crepis aurea. In der Folge 1st ein aus-
gesprochener Riickgang von Festuca eingetreten, und Nardus ist
sozusagen verschwunden. Unter den Gréasern ging Agrostis capillaris
ebenfalls zurlick, wihrend Phleum alpinum und Poa alpina sich etwas
ausbreiteten. Anderseits breiteten sich einige Krauter stark aus, vor
allem Ligusticum mutellina, Crepis aurea und Plantago montana, in
geringerem MaBle auch Leontodon helveticus. Trifolium repens ging
zuriick. Die Zahl der verschwundenen und der neu emngewanderten
Arten hilt sich die Waage (Zunahme = 4; Abnahme = 5), wobei
eine der neu eingewanderten Arten, Tarazacum officinale, bereits
eine bedeutende Ausbreitung genommen hat. Innerhalb der Flache

96



Tabelle 1: O 38, Festuca rubra commutata- Frischwiese

(Fir die Erklarung der Zeichen vergleiche den Text, Seite 95).

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel &, Viertel :
Vital.
D | a D | A D | a D | a
20| 39| 20| 39| 20| 30| 20| 30| 20| 39| 20| 39]20]30]20]309]29]30
Selaginella selagin. . 1 -+ 2
Anthoxanthum odor . 1 -+ 2
Agrostis capillaris
(u.z. T. Anthoz.) . | 1-| 1 | 2 | +| 2 3 21113121121 ]|3]2
rupestris . , 1 + 2
Phleum alptnum . . |1-|1 |1 (|21 21|31 |1 |1{3|1]|2|1[2|3]3
Deschampsia caesp. . 11|+ |[+]141
Poa alpina 1311131 (1{1j1 1y 1{1(2]3]3
Festuca rubra comm. | 3 | 2 [ 4 |5 |5 (15|34 |25 (54|25 |5]|3]2
Nardus stricta . 31|13 |+1|1 + 1 1 1 1 211
Luzula multiflora 1 -+ 1
Crocus vernus . 111 +1111 1-11 11 +i{111 -+ 92
Rumex arifolius . 1 +j1 (11|11 (211111111 ]4+]1-]2]2
Cerastium cerast. . 1 -+ 2
Sagina saginoides 1111 |+11 (11 &f1 (1|21 (2[|1]|1]2]3
Ranuncul. aconitifol. | 1 |1 |+ |[+]1 + 1] 2
. mont. . 111112111 ({+|2|1(1f1]1]1]1(1]2]2]3
Potentilla aurea . 111 (111111 1-]+|1 (1|1 ]-+]1]1]|1-]+]2]|2-3
Alchemilla vulgaris . 111 (4+|+12 (111211 (1]+]2]2
Trifolium pratense . -1 1111 213
repens . 291 (214110111242 2 | 21112 (4+131}2
badium 1 1 1 + 2 11213
Lotus corniculatus . 1 + 1 1 2
Ligusticum mutellina | 3 |-5 | 3 |52 |5 (3|53 4|35 |3 |4[3|5]|3]2
Soldanella alpina 1111213111231 1-|4&|1]|1(1]2|3]2
Plantago montana 2 3 2 2-3 2 21113112243
alpina . 1T(1 1211|1111 1[1f2]2]|1]|2|2]2]2
Campanula Scheuchz. 1 1 1 1 1 - 1 -+ 2-3
Leontodon helveticus |1 |1 (-2 |21 (123|122 |3|1t|1]2]|]2(3]3
hispidus 1 -+ 1 -+ 11 + 212
autumnalis 1911111111111 +11 11 1+11]3]2
Taraxacum offic. 1 1 3 1 1 -+ 2 1 3
Crepis aurea . . . [ 2|33 |4(2(3 33233 |5(233|5]3]|3
cf. Crepis blattarioid. | 1 + 1

sind keine bedeutenderen Dominanzverschiebungen eingetreten. Da-

gegen haben sich mehrere Arten in dem gleichen Viertel mit Konstanz

erhalten (so: Deschampsia caespitosa, Alchemilla vulgaris, Ranunculus

aconitifolius, Trifolium pratense). Zum Teil wird es sich um die glei-

chen Individuen handeln, wie vor 10 Jahren. Die im ganzen sehr
niedrige Vitalitdt st 1m Mittel (2,28) unverindert geblieben, weist
aber bei den einzelnen Arten sehr betrichtliche Verinderungen auf.

Der Heuertrag (s. Tab. 2) hat um ein Drittel abgenommen. Die Rasen-
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Tabelle 2. Heuertrige in den Dauerflichen 29 und 38
(Gras getrocknet be1 1059°).

Dfl, 29 Dfl. 38
g g
1931 98 123
1932 191 214
1933 117 227
1934 99 163

1935 Gewicht nicht bestimmt
1936 154 154
1937 127 87
1938 149 153
1939 52 110
Mittel 1931/34 126 188
Mittel 1936/39 120 126

hohe wurde im Jahre 1929 zu 15-20 e¢m angegeben, 1m Jahre 1939
zu 15 cm. Sie ist deutlich geringer als in dem weniger hiufig geméihten
Rasen ringsum, und vor allem sind die Grashalme weniger zahlreich.

Bei der Zwischenanalyse im Jahre 1932 war die geschilderte Um-
anderung des Rasens bereits in vollem Gange. Namenthich war Festuca
rubra schon zuriickgegangen, Crepis aurea hatte zugenommen, Tara-
xacum war eingewandert. Dagegen hatte sich Nardus noch unver-
andert erhalten. Be1 dieser Revision, die unter ungiinstigen Verhalt-
nissen gemacht werden mubBte, sind aber einige der sporadischen
Arten iibersehen und als verschwunden angegeben worden. Der sterile
Leontodon autumnalis wurde wahrscheinlich mit Leontodon hispidus var.
hastilis verwechselt.

Die wesentliche Veréinderung in der Vegetation dieser Fliche ist
wohl in erster Linie auf die Mahd zuriickzufithren. Abgesehen von
Nardus sind es vor allem anspruchsvollere Arten, die zuriickgegangen
sind, und es hat sich ein ausgeprigter Kurzrasen ausgebildet. Damit
1st, bezogen auf den Nutzeffekt, eme Verschlechterung des Rasens
eingetreten, aber keine Vermagerung gegen das Nardetum hin.

Dauerfliche 29 (Tab. 3). Sie hegt an einem ziemlich steil gegen
Osten geneigten Hang. Der Bestand bildete ein Ubergangsglied vom
Carex ferruginea-Rasen zum Festuca rubra-Rasen mit eimnzelnen ein-
gestreuten Arten der Trockenwiese (Anthyllis, Hippocrepis, Sesleria,
Helianthemum gmn—diﬂorum). Dominant waren Festuca rubra com-
mutata, Carex ferruginea und Leontodon hispidus. Die Artenzahl war

98



Tabelle 3: 0O 29, Carex ferruginea-Festuca rubra commutata-Frischwiese.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
p | a D | a D A p | a
290139(29(39]129|39]29(39]29|39|29|39]29 | 39| 29 | 39129 I 39
Selaginella selagin. . |1 1- 1 1- 1 2 1 3 3
Anthoxanthumodor.. |1 |1 |2 | +|1 |1 |1 |1 (11|21 11|11 ([1]3]2
Phleum alpinum . 1 3|1 (1|41 1111 1 +12] 2
Agrostis capillaris . (1211 (2|1 |11 ]2[1]1- 2 1 2 312
Sesleria coerulea . 1 1 1
Poa alpina 1111+ 1 + 1 -+ 1 + |12-3({2-3
Festucarubr.commut. | 3 |3 | -5 4212|4133 1N-25]|3]2|34-54]3]2
violacea (1939
bei FF.r.e¢.) . 1 1 2
Carex ferruginea . . |3 |12 2|32 |23 22|23 2-3-2|3(2]|3]|2
sempervirens . | 1— 1 1 1 2
ornithopoda . 1 1 1 +121]2
Luzula silvatica . . 1 1 2
Tofieldia calyculata . 1 1 2
Crocus albiflorus . . 1 -+ 1 —+ 1 + 1 +12?213
Salixz retusa . . . . |1 1 1 1 111 (1| +(111]1]1]2]1
Polygonum vivipar.. | 1 |1 [122(1 |1 |12 (21|12 (11 |1 ]1-1][3]3
Ranunculus montan. | 1— 2 1 2 2 3 2 3 3
breyninus |12 }2 2 }2 1 }“3 1 }2 - }3 }2 |3 }2 5 |3
Poientilla aurea . . |1 (2 [1-{1 |1 |1 |1 |+ |1 |21 +]1]11-2{+]2]3
Alchemilla vulgaris . |1 |2 |1 |1 (1|11 [+]1 |1 |1 |[+]|21]2]1]1]|3]3
Trifolium pratense . | 2 2-311-21 2 |1 [ 3| 2| 2 2 2111312121313
cf. medium 1 + 1
repens . . |1 1 1111111411 (1(+]1 1 212
Thalit 1 1 1 1 11111 [+F 1
badium . . 1 - 1 1 2-3
Anthyllis vulneraria |1 |12 ]|4+11 1- 1 1 2 1-2 2-3| 1
Lotus corniculatus 11221211111 ]|+1}-2]|2]1]1 1 2-3(2-3
Hippocrepis comosa 11111+ 111
DPolygala alpestris . | 1 1 2|
Viola calcarata. . . 1 4+ 2
Helianthem. grandifl. | 1 1 2 1 1- 1 2-3
Ligusticum mutellina {1 (1 |1 |11 {1 (1 |1]|1 |1 |2|1(1-f{1]|2]|1]22
Primula elatior 1 (+) 3
Soldanella alpinag. . |1 |1 22|12 (1|41 |1 ]2|2]1[2]3|4([3]3
Gentiana verna . . 1 1 2
campestris | 1 1 2
Bartsia alpina . . 11111+ 1 1121121112 ]|+]2-3]2
Euphrasia minima . 1 1 2
Plantago montana 1Tp=211 211 f{2(1)12]11]1(1 (21|11 2 [2-3]3
alpina 118|113 |1f(2(1]2]2)2-3/2|32]|2|3|]2(|2]3
Galium pumilum . 1 1 1 1 1 1 2-3
Scabiosa luctda. 1 (1111111111 |+11(1}1]1 —3 | 2
Phyteuma orbiculare | 1 |1 | 1|+ |1 1-2 1 1-2 1] [|1-2 311
Campanula Scheuchz. |1 |1 | 1|1 |1 |1 |2 |+|1 |1 {1 |+[2 |1 |1 ]|+]3]|2
Bellidiastrum Mzch. . 1 +{1 ({14111 (2(4+11]1]2]+(23]2
Homogyne alpine. . |1 |1 (111 (12111 |1 (|+]2]|1]2|1]|23]2
Chrysanthem. mont. . 1 -+ 2
Leontodon helveticus. | 1 -+ 1 -+ 1 1 1 1 1
hispidus . |2 1-23-4| 2 |3 |1-| & |1 |3 |2 |4 |2]|3{2]|5]2]|3]|3
Crepis aurea . 1228111223 p-212-32-3/3|1|3|2|4]2]3
Nackt. . . . . . . 2-3 2 3




sehr groB (43). In der Folge traten starke Verinderungen auf. Die
Artenzahl ging zuriick: 4 neueingewanderten Arten (Crocus war 1929
~sicher bereits vorhanden) stehen 12 verschwundene gegeniiber. Vor
allem sind die Trockenwiesenarten vollstindig verschwunden. Aber
auch Carex ferruginea und Leontodon hispidus sind stark zuriick-
gegangen. Zugenommen haben vor allem niedrigwiichsige Arten wie
Crepts aurea, Plantago alpina und montana, Soldanella alpina, Lotus
corniculatus, dann auch Trifolium pratense, Alchemilla ¢ulgaris und
Ranunculus montanus. Festuca rubra hat seinen Anteill im ganzen
wenig verindert erhalten, aber innerhalb der Fliche eine Dominanz-
verschiebung erfahren. Das Mittel der Vitalitit, das bereits 1929
niedrig war, 1st noch gesunken (2,34 gegen 2.2), was wohl das bevor-
stehende Verschwinden weiterer Arten andeutet. Die Ertridge sind nur
wenig zuriickgegangen (s. Tab. 2); immerhin ist auch dieser Rasen merk-
lich niedriger als derjenige in der Umgebung. Die Rasenhéhe wurde
mm Jahre 1929 zu 10-15 em angegeben, 1939 zu 10 cm. Die vegetations-
losen Stellen werden durch das Wiihlen der Miduse hervorgerufen.

Zur Zeit der Zwischenaufnahme 1m Jahre 1932 hatte diese Rasen-
verdnderung bereits stark eingesetzt, besonders was die Abnahme
der Artenzahl anbetrifft. Seit 1932 sind noch Selaginella, Luzula,
Tofieldia und Helianthemum verschwunden, anderseits Trifolium cf.
medium (als Kiimmerpflanze) und Chrysanthemum leucanthemum ssp.
montanum eingewandert. Primula elatior wurde bereits im Jahre 1932
am hinken Rande der Flache beobachtet. Die Staude wurzelt immer
noch aullerhalb der Grenzlinie; aber einzelne Blitter reichen in den
Innenraum hinein.

Die Verianderung des Rasens hat in dieser Dauertlache vorlaufig
zu emner stirkeren Betonung seines Charakters als Festucetum rubrae
commutatae gefithrt.

2. Durch Nardus stricta vermagerte Frischwiesen. An
zwel Stellen des Alpengartens breiteten sich auf flachen Absitzen
kleine Nardeta aus. Der Boden war ahnlich dem der Frischwiesen,
zeigte aber doch Anfinge deutlicher Podsolierung mit der Ausbildung
eines B-Horizontes. Von den Dauerflichen dieser Heidewiesen kon-
nen wir zwel im hintern Nardetum gelegene hier anschlieBen. Sie
wurden bereits in der Studie iiber die Experimentierflichen aus dem

Jahre 1936 kurz erwihnt (S. 635).
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