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POLLENDIAGRAMME AUS DEM GENFERSEE
BEI GENF

Von Werner Liidi, Zollikon [Ziirich.

In den Jahren 1929 und 1930 wurden von der Wasserversorgung
der Stadt Genf im Genfersee bei Genf Tiefenbohrungen ausgefiihrt.
Die Herren Dr. E. Joukowsky und Dr.Jules Favre konnten bei
dieser Gelegenheit Serien von Bodenproben zur wissenschaftlichen
Untersuchung entnehmen. E. Joukowsky und J.Ph. Buffle?)
untersuchten die allgemeine Struktur und die physikalische und che-
mische Zusammensetzung der Sedimente, J. Favre!) die Probleme
der Sedimentationsvorginge, sowie den Fossilgehalt, besonders ein-
gehend die Mollusken. Die Herren Joukowsky und Favre hatten
die Freundlichkeit, mir die Untersuchung des Pollengehaltes dieser
Sedimente zu erméglichen. Die Ergebnisse wurden in den Mémoires
der Soc. Phys. et d’Hist. Nat. de Geneve verdffentlicht 1). Wir bringen
sie hier in einer kurzen Zusammenfassung.

Der Ort der Tiefenbohrungen lag auf der linken Seeseite
zwischen Cologny und Collonge. Die Bohrpunkte verteilen sich auf
zwel Profile, die annéhernd rechtwinklig vom Ufer in den See hinaus
streben. Sie sind 100 bis 1000 m vom Ufer entfernt und wurden bei
einer Wasserbedeckung von 2,5 bis 34 m rund 20 m tief in den festen
Seeboden hinuntergetrieben.

Die Probenentnahme erfolgte zum Teil mit dem Léffelbohrer,
zum Teill mit einer geschlossenen Rohre (tube carottier), die einen
vollstaindigen Kern des durchfahrenen Bodens ergab. Leider ver-
sagten aber die Rohren gelegentlich, so daB kein vollstindiges Profil
von Sedimentkernen vorlag. Die Réhrenproben muBten deshalb durch
Loffelproben ergiinzt werden, bei denen lLageverschiebungen und
Verunreinigungen nicht ausgeschlossen sind.

1) Etudes sur la partie occidentale du lac de Genéve: II. Jules Favre,
Histoire malacologique du lac de Genéve. Préface de E.Joukowsky. Mém.
Soc. Phys. et Hist. Nat. Genéve 41 1935 (295-414, 1 Tal., 19 Textabb.). — I11.
E.Joukowsky et J.Ph. Buffle, Constitution physique et chimique des
sédiments du lac de Genéve. Ib. 1938 (415-466, 7 Taf., 11 Textabbh.). — TV.
Werner Liidi, Analyse pollinique des sédiments du lac de Genéve. Th. 1939
(467497, 8 Textabb.).
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Die Spektren des Baumpollens ergaben von den tiefsten
erbohrten Schichten bis gegen die mittleren Teile hin folgende Domi-
nanzen: Pinus-Salix mit viel Hippophaé —»> Betula mit reichlich
Salix und Hippophaé —> Pinus —> Betula — Pinus— Corylus-
Pinus —> Corylus Eichenmischwald —> Eichenmischwald (Ulmus,
Quercus, etwas weniger Tilia)—s Abies. Die nachabieszeitlichen Schich-
ten ergeben keine so klaren Dominanzen. Vorwiegend herrscht in thnen
der Pollen von Quercus (ohne Ulmus und Tiha); doch gelangten
voriibergehend und mehrfach auch Abies, Fagus und Alnus zur Domi-
nanz. In den jingsten Teilen der Diagramme dominiert Pinuspollen.
Die mittlere GroBe des Pinuspollens blieb durch alle Zeiten gleich
(63 bis 65 ). Die Kurve der prozentualen Grilienverteillung laBt
aber erkennen, dafl mehrere Populationen beteiligt sind, wobei Pinus
silvestris vermutlich - stets den groliten Anteil hatte. Ein zweiter
Kurvengipfel diirfte Pinus montana entsprechen und wvielleicht ein
Kurvengipfel der Pinuszeit Pinus cembra. Picea tritt, wie auch Abies
und Fagus, zuerst wihrend der Eichenmischwaldzeit auf. Wihrend
der Abieszeit steigt die Kurve dieses Pollens bis auf etwa 109, an,
und in der Folge behilt sie immer Werte in dieser GréBlenordnung bet.
Carpinus erscheint erst in den jungeren Teilen der Diagramme (ver-
mutlich etwa Ende Neolithikum oder in der Bronzezeit) und erreicht
nie mehr als einige Prozente des Baumpollens. In den jingeren Profil-
abschmtten finden sich auch vereinzelte Castanea-Pollen.

Unter dem Nichtbaumpollen waren auffallend wenige Grami-
neen- und Cyperaceenpollen zu finden. Der meiste gehérte zum Compo-
siten- und zum Caryophyllaceen-Typ. Die (iesamtzahl des Nichtbaum-
pollens 1st 1im Vergleiche zu dem Baumpollen in den tiefsten Schichten
(Pinus-Salix-Zeit, Betulazeit) hoch, was aut Waldlosigkeit deutet, fallt
dann 1nfolge der Bewaldung auf sehr kleine Werte ab und steigt erst
in den oberen Diagrammteilen (seit der Bronzezeit) infolge starker
Waldreutungen durch den Menschen wieder etwas an.

Der Vergleich der Diagramme von Bohrpunkten mit un-
gleicher Entfernung vom Ufer ergab gesetzmiafige Verdnderungen
mm Pollenspektrum, indem mit der grofleren Uferferne eine betriicht-
liche Abnahme des Pollens der im Ufergebiete wachsenden Biume,
vor allem Corylus und Alnus, sowie eine Zunahme des von weiter
her gebrachten Pollens, vor allem Abies und Picea, eintrat. Aullerdem
zeigten sich fir die verschiedenen, durch die Pollendominanzen fest-
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velegten Zeitperioden sehr groBe Schwankungen in der Sedi-
mentationsmichtigkeit an den verschiedenen Bohrpunkten,
(ielegentlich wurde die Sedimentation wahrscheinlich beinahe ein-
gestellt oder sogar von der Erosion abgelost. Diese Variationen werden
auf die Tatigkeit und den ortlichen Wechsel der Tiefenstrémungen
im See zuriickgefithrt und machen zusammen mit der teilweise un-
befriedigenden Probenentnahme den Vergleich der Diagramme im
einzelnen recht schwierig.

Der Vergleich mit dem Waldbilde der Gegenwart lifit
erkennen, daB} der Hauptteill des sedimentierten Pollens dem er-
weiterten Ufergebiete entstammt (Radius rund 10 km). Das hiigelige
und gebirgige Hinterland lieferte nur wenig Pollen.

Die Ergebmisse der von Jules Favre durchgefithrten Unter-
suchungen iiber die Struktur, den allgemeinen Fossil-
gehalt und den zeitlichen Ablauf der Ablagerung lassen
sich in das Pollendiagramm einordnen. Der Pollen der Pinus-Salix-
zeit und der anschlieBenden ersten Betulazeit liegt in einer meist
geschichteten, mergeligen Ablagerung mit gréBleren und kleineren,
eckigen Steinen, der Uberreste von im Wasser lebenden Geschépfen
mit Ausnahme von Coccolithen und Discoaster fehlen. Diese Schichten
miissen entstanden sein, als auf dem Genfersee eine schwimmende
Eisdecke lagerte, also 1im Spitglazial, nachdem der Riickzug des
Gletschers von den Endmorinen bereits eingesetzt hatte.

Wihrend der ersten Fohrenzeit, der zweiten Birkenzeit und der
zweiten Fohrenzeit geht die mergelige Ablagerung langsam in eine
unreine, meist ebenfalls geschichtete Seekreide iiber, und die einge-
lagerten Moridnensteinchen nehmen ab bis zum vélligen Verschwinden.
Pflanzliches und tierisches Plankton tritt auf und erreicht in der zwei-
ten Fohrenzeit ein Maximum. Dieser Entwicklung mull das langsame
Zuriickgehen der schwimmenden Eisdecke bis zum Verschwinden des
diluvialen Eises vom Seebecken parallel gehen. [rst nachdem kein
(Gletschereis mehr auf dem See schwamm, erscheinen die ersten Mol-
lusken und die Characeen und breiten sich dann sehr schnell aus.

Da am oberen See-Ende die Bithlmorinen des Rhonegletschers
liegen, so entspricht wahrscheinlich die zweite Betulazeit einer Klhima-
verschlechterung zur Zeit des Bithlstadiums. Der Riickzug des Lises
von der Biihllage ging somit erst im Laufe der zweiten Féhrenzeit
vor sich. Leider konnte aber die zweite Birkenzeit nur durch Proben,
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die mit dem Liffel entnommen wurden, belegt werden. Doch wurden
entsprechende Waldzeitenfolgen auch in Siiddeutschland und im
Elsall gefunden (F. Firbas, E. Oberdorfer), und es herrscht
gute Parallelitat in klimatischer und waldzeitlicher Hinsicht mit der
Allerédschwankung der Ostseelinder, wie sie von H. Grol} eingehend
dargestellt worden ist. Die jiingsten Gletscherschwankungen (Gschnitz
und Daun), die nicht ilter als die zweite Féhrenzeit sein kénnen,
wirken sich im Pollendiagramm wvon Genf nicht mehr wesentlich
aus. Vielleicht 1st das leichte Ansteigen der Betulakurve am Ende
der Fohrenzeit durch den GschnitzvorstoB hervorgerufen.

Funde, die als Pfahlbauneolithikum gedeutet werden (Kohlen,
Kérner) fanden sich mehrfach in abieszeitlichen Schichten. Die
Bronzezeit ist in der Nihe eines kleinen Corylusgipfels in der Eichen-
zeit oberhalb der Abieszeit zu suchen. Dieser Corylusgipfel und die ithn
begleitenden Hochstiande der Alnuskurve entsprechen wahrscheinlich
einem Seetiefstande. Sonst ergeben die Diagramme keine Anhalts-
punkte fiir Seespiegelschwankungen; aber sie erlauben, die von Favre
festgestellte Absenkung des Seeniveaus vom Hochstande am Ende des
Palaeolithikums als mesolhithisch und altneohithisch zu datieren.

In bezug auf die Klimaschwankungen der jiingeren Zeiten ist zu
sagen, dall die Abieszeit offenbar einem feuchteren Zeitabschnitte
entspricht, als es der vorausgehende und nachfolgende Zeitabschnitt
war. Ferner konnen die nachneolithischen Abies-Vorstéfe wahrschein-
lich mit Klimaschwankungen in Beziehung gebracht werden. Auch
starke Entwaldung der seenahen Gebiete mull eine Zunahme des
Abiespollens der Gebirge hervorrufen. Doch 148t sich kaum annehmen,
daBl dadurch eine Abiesdominanz bewirkt werden kénnte. Die Pinus-
dominanz der obersten Teile der Diagramme, die bis in die Gegen-
wart reicht, wird auf den Niederwaldbetrieb zurickgefiithrt, der auch
heute im sehr waldarmen Gebiete von Genf allgemein gebréuchlich
ist. Die Bewirtschaftung des Waldes als Niederwald bringt es mit
sich, daf} die Eichenwilder, in denen auch Carpinus, Acer und andere
Laubgeholze reichlich anzutreffen sind, trotz ihrer rdumlichen Vor-
herrschaft nur eine kleine Pollenmenge erzeugen, wihrend die von
der Axt verschonten Fohren, auch wenn sie verhdltnismiaBig spérlich
vorkommen, zum vollen Blithen und zur starken Pollenbildung

gelangen.
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