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DIE VERANDERUNGEN
VON DAUERFLACHEN IN DER VEGETATION
DES ALPENGARTENS SCHINIGEPLATTE
INNERHALB DES JAHRZEHNTS
1928/29 — 1938/39

Von Werner Liidi, Zollikon/Ziirich.

Unsere Kenntnisse der Verdnderungen, die in der natiirlichen
Vegetation andauernd im Kleinen und GroBen vor sich gehen, sind
immer noch sehr gering. Manche Forscher sind der Ansicht, daB die
natiirliche Vegetation in einem Zustande hoher Stabilitiit stehe und
wesentliche Verdnderungen in ihr sich in der Regel erst im Laufe
bedeutender Zeitrdume vollziehen kénnen, wihrend andere glauben,
das Pflanzenlkleid, wenigstens soweit es die Anfangs- und Ubergangs-
gesellschaften einer Sukzessionsreihe anbetrifft, ser in fortdauernder
Umwandlung begriffen.

In den Schweizeralpen sind seit 20 Jahren Beobachtungen solcher
Art 1m Schweizerischen Nationalpark 1m Unterengadin 1m Gange,
und Braun-Blanquet?) hat in Verbindung mit den Mitarbeitern
mm Jahre 1931 iber die ersten Ergebnisse berichtet.

Die Griindung des Alpengartens Schinigeplatte bei Interlaken im
Jahre 1928 bot Gelegenheit, in den verschiedenen Pflanzengesell-
schaften kleine Dauerflichen abzugrenzen, die sich selber iiberlassen
bleiben konnten. Im Gebiete des Alpengartens war die Weidenutzung
vorher ziemhch intensiv gewesen, und auch die zahllosen Ausfliigler,
welche diese unvergleichliche Héhe besuchen, schidigten die Pflanzen-
welt, namentlich durch das Pfliicken von Blumen. Es war zu erwarten,
dall neben andern Verinderungen auch ein riicklaufiger Vorgang,
eine Art Erholung der iibernutzten Rasen eintreten werde. Ferner war
es von Interesse, festzustellen, wie sich die zahlreichen Arten ver-
halten, die in den Alpengarten eingepflanzt wurden, ob sie durch

1) Jos. Braun-Blanquet, Vegetationsentwicklung im Schweizer. Natio-
nalpark. Dokumente zur Erforschung des Schweiz. Nationalparkes. Jahresher.
Nat. Ges. Graubtindens N. I'. 69 (1930/31) 1931 (1-82).
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Versamung 1 die natiirliche Vegetation tibergehen und unter welchen
Bedingungen. Die Einpflanzungen betrafen sozusagen ausschliefilich
Arten der Schweizeralpen, die aber dem Gebiete des Alpengartens
fehlten oder so spirlich sind, dafl eine Anreicherung wiinschbar er-
schien. Solche Empflanzungen wurden viele Hunderte vorgenommen,
aber mit einer Ausnahme, die wir spiater erwihnen werden, niemals
mnerhalb der Dauerflidchen.

Dem Vorstande des Alpengartenvereins Schinigeplatte sagen wir
fiir die Erlaubnis zur Anlegung der Untersuchungsflichen und fir
die verstindnisvolle Forderung der Arbeit unseren besten Dank und
ebenso der Stiftung zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung
an der Unmiversitdt Bern und dem Geobhotanischen Forschungsinstitut
Riibel in Zirich fir die finanzielle Unterstiitzung.

Der Alpengarten Schmigeplatte liegt 1 2000 m Meereshohe etwas
oberhalb der heutigen Waldgrenze, aber noch innerhalb der Baum-
grenze. Die Hauptabdachung des Hanges geht gegen Stidosten. Durch
vorspringende Geldnderippen werden aber auch Schattenlagen, kleine
Mulden und schwach geneigte Béden geschaffen. Die geologische
Unterlage besteht aus unterem Dogger m emnem diinnbankigen Wech-
sel von sandig-kalkigen und schieferig-kalkigen Schichten. Ber der
Verwitterung bilden sich da, wo die entstehende Femerde nicht ab-
geschwemmt wird, leicht méachtige Lager von brauner, tonig-sandiger,
saurer Lrde. Eingelagert und aufgelagert sind Bruchstiicke homo-
genen Kalkes, die von den hoheren Teilen des Hanges herunter-
gekommen sind. An den steilen Sonnenhédngen entstehen Humus-
karbonatbéden, auf den in Absidtzen abwitternden steilen Schatten-
hingen miichtige Rohhumushéufungen. So ergibt sich auf kleinem
Raume eine bedeutende Vielgestaltigkeit der Standorte und damut
auch der Pflanzengesellschaften.

Die Dauerflichen wurden auf alle wichtigeren Pflanzengesell-
schaften verteilt. Die Anlage und die erste floristische Aufnahme
erfolgte in den Sommern 1928 und 1929, die Kontrolle in den Som-
mern 1938 und 1939. In den dazwischenliegenden Jahren wurden
die Flachen in Ordnung gehalten und gelegentliche Notizen gemacht.
Insbesondere nahm ich beil einigen von ihnen mm Jahre 1932 eine
Zwischenaufnahme vor. Ein bedeutender Teil der Daucrflichen wurde
m der Folge zu Experimenten benutzt und fiel damit fir die Ver-
folgung der Vegetationsverinderung der urspriinglichen Vegetation
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aufler Betracht. Es betrifft dies inshesondere die vermagerten Rasen
(Nardeto-Festucetum), die Festuca rubra commutata-Frischwiesen
und einen Teil der Trockenwiesen (Seslerieto-Semperviretum). Uber
die Ergebnisse der Experimente wurde bereits berichtet!); doch wird
die Entwicklung dieser Flichen weiterhin verfolgt.

Die Methodik der Untersuchung ist eingehend in der soeben genannten
Arbeit dargestellt. Die FlichengroBe betriagt 1 m2 Die Ecken sind durch Holz-
pilocke markiert. Die floristische Analyse umfafB3te fiir jede Art die Feststellung
des Deckungsgrades, der Individuenhaufigkeit und der Vitalitat. Dabei wurde
die Untersuchungsfliche in vier Vierteln analysiert, in einzelnen Fiallen im
Jahre 1928 auch in ?/25. Die letzteren wurden bei der vergleichenden Darstel-
lung in %/1 umgerechnet, was ohne wesentliche Fehler moglich war. Wir erhal-
ten somit die Verdinderungen innerhalb ecines Viertel-Quadratmeters. Der Dek-
kungsgrad (Dominanz, in den Tabellen als D bezeichnet) wurde nach fiint-
teiliger Skala geschatzt: 1 = kleiner als 1/15, 2 = l/16-1/s, 3 = l/s-1/4, 4 =
1/s—f2, 5 = groBer als /2. In einem Falle war die Deckung grifler als /4. Dies
wurde hervorgehoben durch Zufigung eines Ausrufzeichens (5!). Die Individuen-
haufigkeit (Abundanz, in den Tabellen = A) wird nach folgender Skala ange-
geben: 4= ganz vereinzelt, 1 = wenige Individuen, 2 = ziemlich reichlich,
3 = reichlich, 4 = viele, 5 = sehr viele. Als Individuen betrachteten wir auch
die selbstindig wurzelnden Sprosse der Zwergstraucher und die selbstindig
aufstrebenden SpID‘ZSG der Griaser. Fiir die Vitalitit (in den Tabellen = Vital.)
gelten folgende Stufen: 1 = schlechtes (edeihen, steril, 2 = Gedeihen besser,
aber noch nicht normal, meist vegetatives Gedeithen gut, Iruchthildung ein-
geschrinkt, 3 = Gedeithen in jeder Hinsicht normal, Haufigkeit im Bestande
so, wie bel gutem (Gedeithen erwartet werden darf. Die Vitalitiit wurde fiir
jede Dauerfliche nur als Gesamtwert angegeben. In Zweifelsfillen wurde das
Gedeihen in der unmittelbaren Umgebung ebenfalls beriicksichtigt oder auf
die Abschiitzung verzichtet. Keimlinge wurden durch das Zeichen K hervor-
gehoben.

Die Bestimmung der Deckung nach der funfteiligen Skala hat sich fir
unsere Untersuchungen nicht bewidhrt. Kleine Veranderungen werden nicht
mit geniigender Schirfe erfait, und Mittelwerte lassen sich nicht ausrechnen.
Die Schiatzung der Deckungsprozente ist vorzuziehen. Um vergleichbare Er-
gebnisse zu erhalten, mufiten aber auch bei den Revisionen von 1938/39 die
Schitzungen der Dominanz nach der gleichen fiinfteiligen Skala ausgefiihrt
werden, mit der sie zehn Jahre frither ausgefiihrt worden waren. Wir kénnen
also nur Verdnderungen des Deckungsgrades zum Ausdruck bringen, die ein
betrachtliches Ausmall erreichen. Innerhalb der Skalenteil-Grenzwerte sind
aber die angegebenen Deckungswerte direkt vergleichbar. Dies gilt weniger
fir die Abundanz. Die oben angegebene Skala ist sehr allgemein gefalit. Um
eine bessere Vergleichsbasis zu haben, wurde bei den Revisionen in den Jah-
ren 1938/39 eine Skala mit absoluten Zahlenwerten angewendet. Es bedeutet
in Individuen: + =1, 1 = 2-5, 2 = 6-12, 3 = 13-23, 4 = 26-50, 5 = mehr
als 50 fiir den Viertelsquadratmeter. Da diese Skala zuerst ausprobiert werden

) Werner Lidi, Experimentelle Untersuchungen an alpiner Vegetation.
Ber. Schweiz. Bot. Ges. 46 Festband Riibel 1936 (632-681, 5 Tal.).
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mulite, wurde sie nicht ganz konsequent angewendet; aber in der Gréflen-
ordnung diirften doch alle Abundanzangaben hineinpassen. Infolge dieser Er-
ganzung der Methode sind die Abundanzwerte der alteren und neueren Auf-
nahmen nur bedingt vergleichbar und sollten nur dann beriicksichtigt werden,
wenn die Unterschiede das Ausmafl von mindestens einem ganzen Skalenteil
erreichen. In den Jahren 1928/29 wurde auch das durch ein Kreuz angegebene
sporadische Vorkommen nicht immer ausgeschieden, sondern teilweise dem
Skalengrad 1 zugeordnet (bes. auffallend Tab. 3, 12, 13, 15, 17, 18, 21). Fiir
die Dauerfliche 17 (Tab. 9) wurde die Abundanz damals iberhaupt nicht
aufgenommen.

Die Verdnderungen der einzelnen Dauerflichen.

1. Festuca rubra commutata-Frischwiesen. Diese Wiesen
bedecken im Alpengarten die kleinen Mulden und die flacheren Hiinge,
besonders in Ostexposition. Der Boden ist eine tiefgriindige, ent-
kalkte, maBig saure, etwas lehmige Braunerde. Alle Dauerflachen
in diesem Rasentypus wurden experimentell beeinflufit, gehéren also,
genau genommen, nicht zu unserem Thema. Wir bringen aber doch
die Verhiltnisse von zwelen unter ihnen, deren Beeinflussung in
regelmiBiger Mahd bestand (alljihrlich einmal im August), mit dem
Ziel durch diese starke Nutzung im Laufe der Zeit eine Vermagerung
herbeizufithren. Uber die Verdnderungen bis zum Jahre 1935 und
eine erste floristische Nachanalyse im Jahre 1932 wurde bereits be-
richtet (loc. eit. S. 635). Doch wird dort die ganze Fliache nur als
Einheit behandelt, so dal} eine etwas eingehendere Dokumentierung
am Platze scheint.

Dauerfliche 38 (Tab. 1). Hier dominierte im Jahre 1929 Festuca
rubra ssp. commutata, in einem Viertel auch Nardus und von Kriu-
tern Ligusticum mutellina und Crepis aurea. In der Folge 1st ein aus-
gesprochener Riickgang von Festuca eingetreten, und Nardus ist
sozusagen verschwunden. Unter den Gréasern ging Agrostis capillaris
ebenfalls zurlick, wihrend Phleum alpinum und Poa alpina sich etwas
ausbreiteten. Anderseits breiteten sich einige Krauter stark aus, vor
allem Ligusticum mutellina, Crepis aurea und Plantago montana, in
geringerem MaBle auch Leontodon helveticus. Trifolium repens ging
zuriick. Die Zahl der verschwundenen und der neu emngewanderten
Arten hilt sich die Waage (Zunahme = 4; Abnahme = 5), wobei
eine der neu eingewanderten Arten, Tarazacum officinale, bereits
eine bedeutende Ausbreitung genommen hat. Innerhalb der Flache
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Tabelle 1: O 38, Festuca rubra commutata- Frischwiese

(Fir die Erklarung der Zeichen vergleiche den Text, Seite 95).

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel &, Viertel :
Vital.
D | a D | A D | a D | a
20| 39| 20| 39| 20| 30| 20| 30| 20| 39| 20| 39]20]30]20]309]29]30
Selaginella selagin. . 1 -+ 2
Anthoxanthum odor . 1 -+ 2
Agrostis capillaris
(u.z. T. Anthoz.) . | 1-| 1 | 2 | +| 2 3 21113121121 ]|3]2
rupestris . , 1 + 2
Phleum alptnum . . |1-|1 |1 (|21 21|31 |1 |1{3|1]|2|1[2|3]3
Deschampsia caesp. . 11|+ |[+]141
Poa alpina 1311131 (1{1j1 1y 1{1(2]3]3
Festuca rubra comm. | 3 | 2 [ 4 |5 |5 (15|34 |25 (54|25 |5]|3]2
Nardus stricta . 31|13 |+1|1 + 1 1 1 1 211
Luzula multiflora 1 -+ 1
Crocus vernus . 111 +1111 1-11 11 +i{111 -+ 92
Rumex arifolius . 1 +j1 (11|11 (211111111 ]4+]1-]2]2
Cerastium cerast. . 1 -+ 2
Sagina saginoides 1111 |+11 (11 &f1 (1|21 (2[|1]|1]2]3
Ranuncul. aconitifol. | 1 |1 |+ |[+]1 + 1] 2
. mont. . 111112111 ({+|2|1(1f1]1]1]1(1]2]2]3
Potentilla aurea . 111 (111111 1-]+|1 (1|1 ]-+]1]1]|1-]+]2]|2-3
Alchemilla vulgaris . 111 (4+|+12 (111211 (1]+]2]2
Trifolium pratense . -1 1111 213
repens . 291 (214110111242 2 | 21112 (4+131}2
badium 1 1 1 + 2 11213
Lotus corniculatus . 1 + 1 1 2
Ligusticum mutellina | 3 |-5 | 3 |52 |5 (3|53 4|35 |3 |4[3|5]|3]2
Soldanella alpina 1111213111231 1-|4&|1]|1(1]2|3]2
Plantago montana 2 3 2 2-3 2 21113112243
alpina . 1T(1 1211|1111 1[1f2]2]|1]|2|2]2]2
Campanula Scheuchz. 1 1 1 1 1 - 1 -+ 2-3
Leontodon helveticus |1 |1 (-2 |21 (123|122 |3|1t|1]2]|]2(3]3
hispidus 1 -+ 1 -+ 11 + 212
autumnalis 1911111111111 +11 11 1+11]3]2
Taraxacum offic. 1 1 3 1 1 -+ 2 1 3
Crepis aurea . . . [ 2|33 |4(2(3 33233 |5(233|5]3]|3
cf. Crepis blattarioid. | 1 + 1

sind keine bedeutenderen Dominanzverschiebungen eingetreten. Da-

gegen haben sich mehrere Arten in dem gleichen Viertel mit Konstanz

erhalten (so: Deschampsia caespitosa, Alchemilla vulgaris, Ranunculus

aconitifolius, Trifolium pratense). Zum Teil wird es sich um die glei-

chen Individuen handeln, wie vor 10 Jahren. Die im ganzen sehr
niedrige Vitalitdt st 1m Mittel (2,28) unverindert geblieben, weist
aber bei den einzelnen Arten sehr betrichtliche Verinderungen auf.

Der Heuertrag (s. Tab. 2) hat um ein Drittel abgenommen. Die Rasen-

7
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Tabelle 2. Heuertrige in den Dauerflichen 29 und 38
(Gras getrocknet be1 1059°).

Dfl, 29 Dfl. 38
g g
1931 98 123
1932 191 214
1933 117 227
1934 99 163

1935 Gewicht nicht bestimmt
1936 154 154
1937 127 87
1938 149 153
1939 52 110
Mittel 1931/34 126 188
Mittel 1936/39 120 126

hohe wurde im Jahre 1929 zu 15-20 e¢m angegeben, 1m Jahre 1939
zu 15 cm. Sie ist deutlich geringer als in dem weniger hiufig geméihten
Rasen ringsum, und vor allem sind die Grashalme weniger zahlreich.

Bei der Zwischenanalyse im Jahre 1932 war die geschilderte Um-
anderung des Rasens bereits in vollem Gange. Namenthich war Festuca
rubra schon zuriickgegangen, Crepis aurea hatte zugenommen, Tara-
xacum war eingewandert. Dagegen hatte sich Nardus noch unver-
andert erhalten. Be1 dieser Revision, die unter ungiinstigen Verhalt-
nissen gemacht werden mubBte, sind aber einige der sporadischen
Arten iibersehen und als verschwunden angegeben worden. Der sterile
Leontodon autumnalis wurde wahrscheinlich mit Leontodon hispidus var.
hastilis verwechselt.

Die wesentliche Veréinderung in der Vegetation dieser Fliche ist
wohl in erster Linie auf die Mahd zuriickzufithren. Abgesehen von
Nardus sind es vor allem anspruchsvollere Arten, die zuriickgegangen
sind, und es hat sich ein ausgeprigter Kurzrasen ausgebildet. Damit
1st, bezogen auf den Nutzeffekt, eme Verschlechterung des Rasens
eingetreten, aber keine Vermagerung gegen das Nardetum hin.

Dauerfliche 29 (Tab. 3). Sie hegt an einem ziemlich steil gegen
Osten geneigten Hang. Der Bestand bildete ein Ubergangsglied vom
Carex ferruginea-Rasen zum Festuca rubra-Rasen mit eimnzelnen ein-
gestreuten Arten der Trockenwiese (Anthyllis, Hippocrepis, Sesleria,
Helianthemum gmn—diﬂorum). Dominant waren Festuca rubra com-
mutata, Carex ferruginea und Leontodon hispidus. Die Artenzahl war
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Tabelle 3: 0O 29, Carex ferruginea-Festuca rubra commutata-Frischwiese.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
p | a D | a D A p | a
290139(29(39]129|39]29(39]29|39|29|39]29 | 39| 29 | 39129 I 39
Selaginella selagin. . |1 1- 1 1- 1 2 1 3 3
Anthoxanthumodor.. |1 |1 |2 | +|1 |1 |1 |1 (11|21 11|11 ([1]3]2
Phleum alpinum . 1 3|1 (1|41 1111 1 +12] 2
Agrostis capillaris . (1211 (2|1 |11 ]2[1]1- 2 1 2 312
Sesleria coerulea . 1 1 1
Poa alpina 1111+ 1 + 1 -+ 1 + |12-3({2-3
Festucarubr.commut. | 3 |3 | -5 4212|4133 1N-25]|3]2|34-54]3]2
violacea (1939
bei FF.r.e¢.) . 1 1 2
Carex ferruginea . . |3 |12 2|32 |23 22|23 2-3-2|3(2]|3]|2
sempervirens . | 1— 1 1 1 2
ornithopoda . 1 1 1 +121]2
Luzula silvatica . . 1 1 2
Tofieldia calyculata . 1 1 2
Crocus albiflorus . . 1 -+ 1 —+ 1 + 1 +12?213
Salixz retusa . . . . |1 1 1 1 111 (1| +(111]1]1]2]1
Polygonum vivipar.. | 1 |1 [122(1 |1 |12 (21|12 (11 |1 ]1-1][3]3
Ranunculus montan. | 1— 2 1 2 2 3 2 3 3
breyninus |12 }2 2 }2 1 }“3 1 }2 - }3 }2 |3 }2 5 |3
Poientilla aurea . . |1 (2 [1-{1 |1 |1 |1 |+ |1 |21 +]1]11-2{+]2]3
Alchemilla vulgaris . |1 |2 |1 |1 (1|11 [+]1 |1 |1 |[+]|21]2]1]1]|3]3
Trifolium pratense . | 2 2-311-21 2 |1 [ 3| 2| 2 2 2111312121313
cf. medium 1 + 1
repens . . |1 1 1111111411 (1(+]1 1 212
Thalit 1 1 1 1 11111 [+F 1
badium . . 1 - 1 1 2-3
Anthyllis vulneraria |1 |12 ]|4+11 1- 1 1 2 1-2 2-3| 1
Lotus corniculatus 11221211111 ]|+1}-2]|2]1]1 1 2-3(2-3
Hippocrepis comosa 11111+ 111
DPolygala alpestris . | 1 1 2|
Viola calcarata. . . 1 4+ 2
Helianthem. grandifl. | 1 1 2 1 1- 1 2-3
Ligusticum mutellina {1 (1 |1 |11 {1 (1 |1]|1 |1 |2|1(1-f{1]|2]|1]22
Primula elatior 1 (+) 3
Soldanella alpinag. . |1 |1 22|12 (1|41 |1 ]2|2]1[2]3|4([3]3
Gentiana verna . . 1 1 2
campestris | 1 1 2
Bartsia alpina . . 11111+ 1 1121121112 ]|+]2-3]2
Euphrasia minima . 1 1 2
Plantago montana 1Tp=211 211 f{2(1)12]11]1(1 (21|11 2 [2-3]3
alpina 118|113 |1f(2(1]2]2)2-3/2|32]|2|3|]2(|2]3
Galium pumilum . 1 1 1 1 1 1 2-3
Scabiosa luctda. 1 (1111111111 |+11(1}1]1 —3 | 2
Phyteuma orbiculare | 1 |1 | 1|+ |1 1-2 1 1-2 1] [|1-2 311
Campanula Scheuchz. |1 |1 | 1|1 |1 |1 |2 |+|1 |1 {1 |+[2 |1 |1 ]|+]3]|2
Bellidiastrum Mzch. . 1 +{1 ({14111 (2(4+11]1]2]+(23]2
Homogyne alpine. . |1 |1 (111 (12111 |1 (|+]2]|1]2|1]|23]2
Chrysanthem. mont. . 1 -+ 2
Leontodon helveticus. | 1 -+ 1 -+ 1 1 1 1 1
hispidus . |2 1-23-4| 2 |3 |1-| & |1 |3 |2 |4 |2]|3{2]|5]2]|3]|3
Crepis aurea . 1228111223 p-212-32-3/3|1|3|2|4]2]3
Nackt. . . . . . . 2-3 2 3




sehr groB (43). In der Folge traten starke Verinderungen auf. Die
Artenzahl ging zuriick: 4 neueingewanderten Arten (Crocus war 1929
~sicher bereits vorhanden) stehen 12 verschwundene gegeniiber. Vor
allem sind die Trockenwiesenarten vollstindig verschwunden. Aber
auch Carex ferruginea und Leontodon hispidus sind stark zuriick-
gegangen. Zugenommen haben vor allem niedrigwiichsige Arten wie
Crepts aurea, Plantago alpina und montana, Soldanella alpina, Lotus
corniculatus, dann auch Trifolium pratense, Alchemilla ¢ulgaris und
Ranunculus montanus. Festuca rubra hat seinen Anteill im ganzen
wenig verindert erhalten, aber innerhalb der Fliche eine Dominanz-
verschiebung erfahren. Das Mittel der Vitalitit, das bereits 1929
niedrig war, 1st noch gesunken (2,34 gegen 2.2), was wohl das bevor-
stehende Verschwinden weiterer Arten andeutet. Die Ertridge sind nur
wenig zuriickgegangen (s. Tab. 2); immerhin ist auch dieser Rasen merk-
lich niedriger als derjenige in der Umgebung. Die Rasenhéhe wurde
mm Jahre 1929 zu 10-15 em angegeben, 1939 zu 10 cm. Die vegetations-
losen Stellen werden durch das Wiihlen der Miduse hervorgerufen.

Zur Zeit der Zwischenaufnahme 1m Jahre 1932 hatte diese Rasen-
verdnderung bereits stark eingesetzt, besonders was die Abnahme
der Artenzahl anbetrifft. Seit 1932 sind noch Selaginella, Luzula,
Tofieldia und Helianthemum verschwunden, anderseits Trifolium cf.
medium (als Kiimmerpflanze) und Chrysanthemum leucanthemum ssp.
montanum eingewandert. Primula elatior wurde bereits im Jahre 1932
am hinken Rande der Flache beobachtet. Die Staude wurzelt immer
noch aullerhalb der Grenzlinie; aber einzelne Blitter reichen in den
Innenraum hinein.

Die Verianderung des Rasens hat in dieser Dauertlache vorlaufig
zu emner stirkeren Betonung seines Charakters als Festucetum rubrae
commutatae gefithrt.

2. Durch Nardus stricta vermagerte Frischwiesen. An
zwel Stellen des Alpengartens breiteten sich auf flachen Absitzen
kleine Nardeta aus. Der Boden war ahnlich dem der Frischwiesen,
zeigte aber doch Anfinge deutlicher Podsolierung mit der Ausbildung
eines B-Horizontes. Von den Dauerflichen dieser Heidewiesen kon-
nen wir zwel im hintern Nardetum gelegene hier anschlieBen. Sie
wurden bereits in der Studie iiber die Experimentierflichen aus dem

Jahre 1936 kurz erwihnt (S. 635).
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Tabelle 4: O 6, Nardus stricta-Festuca rubra commutata-Magerwiese.

1. Viertel 2, Viertel 3. Viertel 4, Viertel
Vital.
D A D A D A D A
28| 38| 28 | 38| 28| 38| 28| 38 | 28| 38 | 28| 38| 28 | 98| 28| 38| 28 38
Selaginella selagin. . |1 |1 |1 |21 (1|1 |4+ |1 |1 |201-211|1]|1|1]3]|3
Anthoxanthum odor. | 1 | 2 2-3| &4 |1 |2 | & |41 |1 |33 |2]|2]|4&]|4]|2-3]3
Phleum alpinum 1 -+ 1 -+ —2
Agrostis capillaris 1 111 (11|11 (11111 |1[{+]2]2
rupestris 1 -+ 1 {1 |+(+11 11 [+]11]1 - -3 |-3
Poa alpina 111 (1]1]1 1 11|+ +{1{1]|+]4+]2]3
Festueca rubra comm. |1 |3 | 51513 -3 [3|5 121235 (5|2 (2|54 |2]2
Nardus stricta . . 2121311121212 1213 2131234232312
Carex ornithopoda . 1 + 2
sempervirens . | 1 1 1 + 1 1 1
diversicolor 1 1 1 1 1 (1111111 -+ 2 -2
Luzula multiflora 1 1 1 1 1({1(1(1](1 1 212
spicata . 1 111111111 1 + 1 +12-3| 3
Salix retusa . , 1-2 1 2
DPolygonum vivipar.. | 1 1 1 1 1111 ]+71 1 2 -2
Cerastium sirictum . 1 1 2
caespilosum 1 + 1 -} 1 -+ 2
Sagina saginoides 1 1 1(1|+|+ 212
Ranuncuidus montan. |1 |2 |3 | 2|2 (2 {3 |3 (1|13 ]|1]2|2[4]2]3]3
Potentilla aurea . 1(12-3|1 1|1 2-3|1|1|1[3([1]2|1|3[1]|3]2
Steversia montana . 1 (1| +[+11 |1 [+]|+]2]2
Alchemilla pentaph. 1 1 1
pratensis 1 -+ 1- 2
Trifolium pratense . | 1 [ 1|1 |+ 1 1 1 1 1-| 2-
repens . 11111 (2{2111211((1]1]|4+]1 1 21212
Thalii . 1 1 1 + 2
badium 1 -+ 2
Lotus corniculatus . [1-2| 1-[1-2| 2 (1 |1 |1 |2 123 (1|3 |1 ]|2]|1]|3}3 |3
Viola calcarata 111211 {1f{1 1|11 ]|2|11]1}1]|+}3]|23
Ligusticum mutellina |1 | 2 |2 |32 |3 34| &4 |21 |3 |4+]|2]|2|3|4]2]2
Soldanella alpina 1113311221133 [1]|1]3]|2]2]/}3
Gentiana Kochiana . |1 |1 (2 (1111|1121 |3 [1-2[2 123 |1[3]2
campestris . | 1 1 1 1 1 + 1 + |12-3|-3
Bartsia alpina . 1 o 1 - 11211 2-3]1 -3
Euphrasia minima . | 1 1 111121+ 1|11|5|4+11]1]21]3]2-3
Plantago montana . |1 |1-| 1 |1 1 + 112
alpina . 231232122332 |23 3231 4&|1]3]|2-3
Campanula barbata . | 1 1 1 + 212
Scheuchz. |1 (1|2 21|11 (211|221 ]|1]2]2]3]3
Homogyne alpina 2111311 1- 1-2(1 |13 |1 1 1-1 2 | 2
Leontodon helveticus |1 |1 |3 |3 |1 [2]33|1|2|2|41-2-2]|3]3]|3]3
hispidus |2 |33 |4 |1 |22 32-3]3 (3 |4|2-3-3[3]|4]|3]3
Crepis aurea 1212 1-3 13 1-2] 2|34 31-2{2 |3 |3 [1-2|2-]3]|3]|2-33
Hieractumauricula . |1 [1 |1 1|1 ]2(2]|3]2|2]|3]4&]1 2 -3 |-3
Cetraria islandica 1 1 1 1 1 2-3 1 1

Dauerflache 6 (Tab. 4). Diese Flache wurde von 1931 bis 1935
jedes Jahr und dann wieder im Jahre 1939 gemiht. Wie aus Tabelie 5
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hervorgeht, war der Ertrag sehr gering, stieg aber nach dreijihriger
Ruhe 1m Jahre 1939 auf mehr als den doppelten Betrag an. Die Rasen-
hohe aber bleibt andauernd unter 5 cm. Die floristische Aufnahme
erfolgte im Jahre 1929 in 25/25, die in der Tabelle 4 in 4/+ umgerechnet
sind.

Die Verdnderungen in dieser Dauerfliche sind nicht sehr groB.
Wir stellen einen deutlichen Riickgang der azidiphilen Nardetum-
pflanzen fest, von Nardus stricta, Gentiana Kochiana, Potentilla aurea,
Plantago alpina, Cetraria islandica. Andererseits nehmen eine Anzahl
von Frischwiesenpflanzen an Deckung und Individuenhiufigkeit zu,
s0 Festuca rubra commutata, Trifolium pratense, Lotus corniculatus,
Leontodon hispidus, Crepis aurea. Auch die indifferenten Anthozan-
thum odoratum, Bartsia alpina und der azidiphile Leontodon helveticus
zelgen Zunahme. Die Dominanz 1st aber noch nicht wesentlich ver-
dndert. Die Artenzahl wird durch Ausmerzung von 7 spirlich ein-
gestreuten Arten, denen nur zwei Neuerwerbungen entgegenstehen,
bedeutend verringert. Die eine Neuerwerbung, Cerastium caespitosum,
tritt gleich in dre1 Vierteln der Flache sporadisch auf. Thre Ausbreitung
erfolgt in diesen Rasen sehr rasch; doch kann sie auch plétzlich wieder
stark zuriickgehen.

Die Veranderung der Dauerflache erfolgt also deutlich in der Rich-
tung gegen die Frischwiese hin. Auch die Zunahme der Vitalitat (im
Mittel von 2,2 auf 2,4) und des Heuertrages sind eine Folge dieser
Rasenverbesserung. Beir der Zwischenaufnahme von 1932 war die
Veranderung nur leicht angedeutet. Sie ist sichtlich durch das Auf-
hioren der Mahd in den Jahren 1936 bis 1939 sehr gefordert worden,

Tabelle 5. Heuertrige in den Dauerflichen 6 und 8
(Gras getrocknet bei 105°).

Dfl. 6 DAl. 8
g g

1931 26 21
1932 86 109
1933 32 33
1934 3 98
Mittel 1931/34 44 59
1939 92 135

(die starke Ertragszunahme im Jahre 1932
ist auf eine Diingwirkung zuriickzufiihren)
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Tabelle 6: O 8, Nardus stricta- Festuca rubra commutata-Magerwiese.

und zeigt, daf} der Rasen nur infolge der starken Ubernutzung durch
den Weidgang vermagert ist und sich bei geniigender Schonung

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
p | a p | a p | a p | A
28| 38| 28| 38| 28| 35| 28] 38| 28| 38| 25| 38| 28| 38| 28| 38| 28] 38
| Botrychiwm lunaria . | 1 |1 |+ |+ 2
Selaginella selagin. . |1 (1|2 |4+ |1 |1 |1 |+]1 (2|21 f{21}|1]|1]|1]|1]3]|3
Anthoxanthum odor. | 1 [ 1 2 | 2-{ 1|2 |2-3[ 3|1 |1 |2 |2-3]|1(1|2]|3]|2]3
Phleum alpinum . 1 + 2
Agrostis captllaris T11 (1211111111 1 1111111 1-2 2
Poa alpina . 1 11111 ]|+]1]1 + 1 1 1-2| 3
| Festuca rubra comm. |1 {2-[2 |52 |2 (3|52 (|13 |5|2|3|3]|5|2]2
| Nardus stricla . 311|313 (1 (2-3|+12|1]2(|13|1]|2|+]3[1-2
Carex ornithopoda . | 1 + 1 1 1111+ +11 11+ +]2]2
sempervirens . | 2 |1 | 2 | 4 1 +(1 111141117111 [1-2]1
diversicolor 1111411 1
| Luzula multiflora 111 +|1{1]|+]+11 1 21 2
spicata 1 + 1 -+ 1 + 3
Nigritella nigra 1 Je 2
Salixz retusa . .11 1 1
Ranunculus montan. |1 |1 |2 |12 112/ 3 (21 (1|2 |1}2(2|3]|2]|3]3
Polentilla aurea . 112|121 |21 1|1 |2|11(1]|1]1]3]2
Steversia montana . | 1 + 111 (1|1 ({1 211111 |4+|+]2]2
Alchemilla pratensis 1 + 2
Trifolium pratense . 1121411 1 +{1|11]1]2]2-3
repens . .| 1|2 1211|421 |1 |1]+]1 1 2| 2—
ct. Thalii 1 -+ 1
Lotus corniculatus 31312323242 |3|2|342342]|3]|3]|3
Viola calcarata . 1 1 1{1 (1 (+|1 (2111111413 (3
Ligusticum mutellina | 2 [ 1 |3 -2 |1 (11|11 |11 2-3|1-|1|1-|3[|2]2
Soldanella alpina 11112311231 |1]2]|3]1]|1]2|3]2]3
Gentiana Kochiana . | 1 2 1112|1213 |11 1|21 ]|3]|2
campestris . 1 -+ 1 111 1- 1 1123
Bartsia alpina . 1 1 1121144 2 2113
Euphrasia minima . | 1 ! 1{1]2|4+]1]1]2]|2]1 1 313
Plantago montana . | 1 1 111+ 1- 1 +F11 )1 (1122
alpina . 2 M1-2[2-3] 3213|213 |3 |3|4|2(2|3[3]3]|2-3
Galium pumilum . 1111114+ 1 + 212
Campanula barbata . . 1 +f{11111]11]2-2-3
Scheuchzeri |1 |1 |1 (211 |1 |1|2|1|1|13]|1]|1[1[1]13]3
Homogyne alpina 1T11(2|2)11 (11|11 141[2]241f1]2]|2]|2]|2
Leontodon helveticus. |1 |1 |2 (2|1 |1 |2(3|1|1|[2(2]1]|1(1[2]3]3
hispidus . | 2 |3 |2 |3 |1 |3 |1|4|2|3|2|4|2}-3[2]|4]|3]|3
Crepis aurea 2133|413 |2|4|1|3|2|4|2}3|3[4]|3]3

wieder zur Frischwiese zuriickentwickeln wiirde. Diese Umwandlung

ist im groBeren Teile des hintern Nardetums bereits weit fortgeschritten.

Dauerflache 8 (Tab. 6). Diese Fliache liegt neben der Fliche 6.
Sie wurde vom Jahre 1928 bis 1935 jedes Jahr und wiederum im

103




Jahre 1939 geschnitten. 4 der spirlich eingestreuten Arten sind ver-
schwunden, 4 andere, ebenso spirliche hinzugekommen. Im iibrigen
geht die Verdnderung des Rasens genau in gleicher Weise vor sich,
wie 1n der Dauerflache 6. Die Entwicklung gegen die Frischwiese hin
st eher noch ausgepragter. Namentlich Lotus, Leontodon hispidus
und Crepts aurea haben sich bedeutend vermehrt. Nardus hat sehr
stark abgenommen. Von den Nardetumpflanzen blieben stabil oder
haben etwas zugenommen Sieversia montana und Campanula barbata.
Die mittlere Vitalitit verbesserte sich von 2,24 auf 2,46. Sie nahm,
wie in der Dauerfliche 6, zu fiir die Frischwiesenarten, ab fiir die
Nardetum-Arten. Der Heuertrag zeigte ebenfalls im Jahre 1939 eine
sehr starke Zunahme gegeniiber den Jahren vor 1935.

SchlieBlich entsteht 1n den Dauertlichen 6 und 8 eine sehr niedrig-
wiichsige, ertragsarme * Frischwiese, die zum Festucetum rubrae
commutatae zu rechnen ist, in der aber die Milchkriauter Crepis aurea
und Leontodon hispidus sowie Leguminosen vorherrschen.

3. Trockenwiesen auf Kalkbdéden (Seslerieto-Semper-
viretum). Diese breiten sich in Form von Treppenrasen, die zum
Seslerieto-Semperviretum gehoren, auf den steileren Sonnhingen
aus. Die Unterlage wird von gebankten Kalken gebildet; der Boden
ist flachgriindig und besteht aus schwirzlicher, gekriimelter, humoser,
schwach saurer bis neutraler Erde, die zwischen den Felssplittern
und in den Felsspalten weit in die Tiefe reicht. Die Dauerfldchen ver-
teilen sich iiber den Hang: 15 und 17 liegen in den tieferen Teilen, in
Stidostexposition, 19 und 20 in den mittleren Teilen, in der Nihe
der Fichtengruppe in Stidexposition, 21 bis 23 in den oberen Teilen,
21 bis 22 1n Siiddwestlage, 23 daran anschlieend in Stdlage, 24 auf
einem Felsabsatz in Ostlage. Die Flichen 15 und 17 wurden in den
Jahren 1932, 1933, 1935, 1936, 1939 gemiiht, die iibrigen nie.

Floristisch umfassen diese Trockenwiesenbestinde verschiedene
Reifezustdnde des Seslerieto-Semperviretums: in der Fliche 24 fin-
den wir emn Initialstadium auf felsigem Boden mit dominierender
Sesleria coerula und Helianthemum nummularium ssp. grandiflorum;
die Mehrzahl der Flichen bietet die charakteristische Ausbildung mit
mehr oder weniger Frica-Helianthemum- Polygala chamaebuzus-Zwerg-
gestriauch (besonders viel in den Fliachen 20, 21, 22). Sie zeigen aber
bereits Alterserscheinungen, indem die starke Hiufung von entkalkter,
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humoser Erde zum Riickgang von Sesleria und anderer Kalkpflanzen,
eventuell auch von Krica fithrt, verbunden mit stirkerer Ausbreitung
von Carex sempervirens und anderer indifferenter Arten (Entwick-
lung zum Semperviretum) oder sogar von azidiphilen Arten wie Calluna
vulgarts (Dauerflichen 19, 20). In den Flichen 15 und 17 ist durch
den groBlen Anteil von mesophilen Griasern und Kridutern eine An-
nidherung gegen die Frischwiese des Festucetum rubrae commutatae
angedeutet.

Dauerflache 15 (Tab. 7.) Die Dominanz zeigt Zunahme von
Lotus und von Anemone alpina auf Kosten zweier charakteristischer
Arten, Carex sempervirens und Helianthemum grandiflorum. Zwei
weitere dominante Arten, Festuca rubra commutata und Erica carnea
bleiben annihernd konstant, zeigen aber innerhalb der vier Viertel
der Fliche eine wesentliche Verschiebung der Anteile. Die Uberwachsung
des Bodens, die durch auftauchende Felsbrocken behindert wird, hat
mn zwel Vierteln zugenommen, in zwer andern abgenommen. 7 Arten
sind verschwunden, 6 neu hinzugekommen, alle ohne Bedeutung fiir
den Bestand. Die Zahl der Arten mit zunechmender Dominanz oder
Abundanz 1st wesentlich gréBer als die Zahl der Arten mit sichtbarem
Riickgange. Auch die Vitalitat hat sich bedeutend verbessert, ihr
Mittel stieg von 2,3 auf 2,7. Die Rasenhohe wurde im Jahre 1928 mit
20 em angegeben, 1932 mit 15-30 cm; 1938 diirfte der Rasen gegen-
iiber 1928 merklich héher gewesen sein. Der Heuertrag 1st in Tabelle 8
zusammengestellt; von 1936 bis 1939 ist eine deutliche Erholung ein-

getreten.

Zur Zeit einer Zwischenaufnahme 1m Jahre 1932 war der Riick-
gang von Carex sempervirens und Helianthemum grandiflorum noch
nicht eingetreten, aber auch nicht die Zunahme von Phleum Muchelit
und von Lotus. Agrostis capillaris blithte bereits in mehreren Exem-
plaren, und Carlina acaulis erhielt mit zwei grofien Individuen den

Deckungsgrad 2-3.

Der Gesamteindruck, den die Fliche 15 macht, ist der einer
leichten Zunahme der mesophytischen Komponente der Vegetation.
Diese hilt sich aber noch in engen Grenzen, und auch Arten der
Trockenwiese haben zugenommen, wie Anthyllis vulneraria, Hippo-
crepis comosa und Polygala chamaebuzus. Vielleicht ist die Zunahme
von Lotus, Trifolium pratense und anderer Leguminosen, sowie von
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Tabelle 7: O 15, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel

2. Viertel

3. Viertel

4. Viertel

D

A

D

‘A

D | a

D

A

28|38

28

| ss

28 | 38

28 | 38

28 | 38 | 28| 38

28 | 38| 28| us

Anthoxanthum odor.
Phleum Michelii .
Agrostis capillaris .
Sesleria coerulea .
Festuca ovina . .
rubra commul.
Carex sempervirens .
Polygonum ¢ivipar. .
Silene inflata .
Trollius europaeus .
Anemone alpina .
Ranunculus mont. .
Potentilla Crantzii .
Alchemilla Hoppeana
Trifolium pratense .
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus .
Hippocrepis comosa .
Linum catharticum .
Polygala chamaebux.
alpesiris
Euphorbia cypariss.
Helianthem grandifl.
Erica carnea .
Soldanella alpina .
Gentiana Clusit
campestris .
Cuscuta epithymum
Myosolis pyrenaica .
Thymus serpyllum .
Bartsia alpina .
Globularia nudicaulis
Galium pumilum .
Scabiosa lucida
Phyteuma orbiculare
Campanula Scheuchz.
Bellidiastrum Mich.
Chrysanthem. mont. .
Carlina acaulis
Carduus defloratus .
Centaurea montana .
Hieracium villosiceps
bifidum .
Moose (bes. Tortella)
Nackter Boden
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Phleum und Agrostis eine Folge des Aussetzens der Beweidung, die
Ausbreitung von Anemone alpina eine Folge des Aufhorens des Blumen-
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pflickens. Dann wiren die gefundenen Vegetationsverinderungen
in dieser Dauerfliche wesentlich eine Folge der verinderten Nutzung.

Tabelle 8. Heuertriage in den Dauerflichen 15 und 17
(bei 105° getrocknet).

Dfl. 15 Dfl. 17
g g
1932 223 263
1933 120 172
1936 130 74
1939 288 191
Mittel 1932/39 190 175

Dauerflache 17 (Tab.9). Sie wurde im Jahre 1928 in 23/25 aufge-
nommen, wobei die Abundanz unberiicksichtigt blieb, so dal in-der
Tabelle eine Liicke entsteht. Die Dominanz verteilt sich auf verschie-
dene Arten, vor allem Sesleria coerulea, Festuca rubra commutata, Carex
semperyirens, Euphorbia cyparissias, Helianthemum grandiflorum. Sie
1st in den einzelnen Vierteln etwas verschieden, besonders in bezug
auf Sesleria. Der nackte Boden bezieht sich auf Felsbrocken, die
nicht bewachsen werden konnen. Da Erica carnea, die solche Stellen
iiberspinnt, auffallenderweise in der Fliche génzlich fehlt, ist der
Anteil des nackten Bodens anniéhernd unverindert geblieben. Auch
sonst sind die Verinderungen nicht sehr wesentlich. Die Dominanz
“blieb gleich, obschon einige der herrschenden Arten zugenommen
haben (Carex sempervirens, FEuphorbia cyparissias, Helianthemum
grandiflorum), andere 1im Abnehmen begriffen sind (Sesleria, Globu-
laria nudicaulis). Briza media und eine nicht néher bestimmte Agari-
cacee sind verschwunden; 6 Arten sind neu hinzugekommen, darunter
die mesophilen Knautia silvatica und Centaurea montana. Auch sonst
zeigen eine grofere Anzahl von Arten Zunahme oder Abnahme. Der
Charakter des Rasens wird aber dadurch nicht geindert, sondern
scheint sehr stabil im Seslerieto-Semperviretum zu bleiben. Wir fin-
den Arten der Trockenwiese unter den zunehmenden und unter den
abnehmenden, und die Vitalitit ist im allgemeinen sehr hoch, obschon
sie 1m Mittel leicht abgenommen hat (von 2,7 auf 2,6). Es steht diese
Abnahme vielleicht im Zusammenhang mit der Nutzung. Der Heu-
ertrag (s. Tab. 8) fiel von 1932 bis 1936 sehr scharf ab, und 1st auch
im Jahre 1939, nach drejjihriger Schonung trotz starker Zunahme
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Tabelle 9: O 17, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
D A D A D A D | A
28| 38| 25| as | 28| a8 | 28| 38| 28 | as | 28| 38| 28| 38| 25| 38| 28] 88
Anthoxanthum odor. | 1 | 1 11111 111 111 +1-3 |3
Phleum Michelii . 111 21111 21111 111 (4+1]2(3](3
Sesleria coerulea . 211 113 -2 21112 2| 1 1- 113]3
Briza media 1 2
Festuca ovina 1 111 + 2-3] 2—
rubra commut. | 2 | 2 3| 14 1- 21311 2123 31313

Carex ornithopoda . 1 + 2

semperyvirens | 2 | 3 2 12-3] 3 2 1-2| 2 21111 11313

diversicolor . 1 11111 21213
Polygonum vivipar. 1 -+ 1 -+ 2
Silene inflata 1- 1 1 1 3
Ranunculus montan. 1 -+ 1 211
Arabis corymbiflora . 1 111 2-3| 3
Potentilla Crantziz . | 2 | 1 +1111- 11112 171111 -+ 3 |2-3
Trifolium pratense . 111 + ' -2 | 2
Lotus corniculatus 1-2| 1 11 1 2 11112 21111 11313
Hippocrepis comosa | 1 | 1 11111 11211 112 2 11313
Gerantum stloaticum | 1 | 1- 11142 11111 + 23
Linum catharticum . |1 [ 1 111 2 311 313
Polygala chamaebuzx. | 1 | 1 211 111 +13 ]2

alpestris 1 -+ 2-3
Euphorbia cypariss.. | 1 | 2 11112 2122 2122 213 | 2-
Helianthem. grandifl. | 2 | 3 2 12-3| 3 1 [1-2]-2 1-1 3 | 3 21313
Ajuga reptans . 111 112(2
Thymus serpyllum . | 1 1 +11 111 11211 11313
Globularia nudicaulis 1-2 211 11211 413 2-
Galium pumilum, . 1 ]1-2 31112 -1 11 21212 3133
Knautia silvatica . 1 1 1 1 -2
Scabiosa lucida 1 2 1 11112 111 213
Phyteuma orbiculare 1 +111 1111 1 1 11313
Campanula Scheuchz. | 1 | 1 111 (1 111 111 +13]3
Chrysanthem. mont.. | 1 | 1 11111 11211 1 313
Carduus defloratus . |1 | 1 111 111 1 1 11313
Cirstum acaule 1 1-2| 3 111 313
Centaurea montana . 1 + 2
Hieracium villosum . | 1 | 1 +11 111 1 1 1133
Tortella tortuosa . 1 1 1-| 1-
Agaricacee sp. . 2 1 1 1-2
Nackter Boden 2|2 212 212 3|3

noch hinter dem Betrag der ersten Mahd zuriickgeblieben. Der Rasen
war 1932, nach 4 Jahren der Schonung dicht und hoch (30 em) mit
zahlreichen Halmen der Graser und hat diesen Zustand bis 1939

nicht mehr erreicht.

Dauerflache 19 (Tab. 10). Hier finden wir als dominante Arten
Sesleria, Carex sempervirens, Hippocrepis comosa, Helianthemum
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Tabelle 10: O 19, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital,
D | a D A p | a D A
20| 39| 20 | 30 [ 20| 39| 20| 30| 20| 59| 20| 30| 20| 30| 20 | 39| 20| 39
Anthoxanthumodor. |1 |1 |1 |4+ 1 |1 |11 1|12+ 1(1|+]|3|2-3
Phleum Michelii . 1 1111121 1 —1 2-3| 3
Agrostis capillaris 11|14+ 1 111111 1 + |2-3]-3
Sesleria coerulea . . |1 |1 |2 3|22 |& |3 |2 24|34 |3 |4&4[2]3]3
Festuca ovina S I O O O A I | 1 111 1 1 11212
rubra commut. |1 | 1-| 3 (1|22 |& |22 |1 |&]|2|1-1|2-3[1]3 |-3
Carex sempervirens . | 3 |3 |3 |22 |2 112(1-| 22 (|2 (1]2|21-]1]3]3
Crocus albiflorus . 1 +
Nigritella nigra 1 -+ 1 -+ 3
Polygonum vivipar.. {1 |1 |1 |1 (11|11 (1|11 (1|1 |1 |1([1]2]}3
Silene nulans 1 +¥ 2
Cerastium striclum . 1 1 1 1 2-3
Arabis corymbiflora . 1 -+ 2-3
Saxifraga aizoon . 1 2 2-3
Potentilla Crantzii . |1 |1 (-2 |11 1-[1-2{2 |1 |[1-}-2 }-2|1|1[1]1-/1}|3]3
erecta . 11212111 2 2 1 2-3| 3
Alchemilla vulgaris . | 1 1 1- 1- 3- 1 2-3| 3
cf. pubescens 1 o
Lotus corniculatus 1111111 1 1111211123
Hippocrepis comosa. |2 (1 |2 |+ (-2 (1|2 |1|1|2|2|2|1|3|1-2]3]3
Linum catharticum . 1 -+ 2-3
Polygala chamaebuz. | 1 (12|21 (142211 ]2 |2|1]1]1]|2]3]|2-3
alpestris 1 -+ 1 + 3
Helianthem. grandifl. | 1-| 2—-[{1 [1 | 1|3 |1 | 2|4 |1 |3 A |3 (1 [}-2|1]|3]3
Viola calcarala 1 + 1 + 3
Bupleurumranuncul. 1111 21 (1 (1|11 (121|333
Erica carnea 2312112112111 214114 3|1]2]|2-33
| Calluna vulgaris . 2 -+ 1- + 3
| Gentiana verna . 1 1 1 -+ 2
Clusii 1 + 111 (1(4+]2|3
| Thymus serpyllum . | 1-| 1 |-2 [1 |1 (1| 2|11 |11 |1|1]|1]|1]|1]3]|3
Plantage montana 1 + 2
| Galium pumilum . 1171171111211 |1-+11(11-2/1(3]|3
| Seabiosa lucida 1 -+ 1 A 112
{ Phyteuma orbiculare | 1 | 1 [ 1 |12 1 A |11 {11111 (1({1|+|+[2-3] 2
| Campanula Scheuchz |1 |1 | 1-{+4+ 1|12 |+F 1 1111 ]1-]+1]8]|2-
\ Bellidvastrum Mich. -2 |1 | 2|1 1|1 |1 [|1|1(|1]|1]|+ 1 +1212
| Chrysanthem. mont.. | 1-| 1 | 2 | + 3 2|1 1 2-| 3
| Carduus defloratus . 1-2| 1 | 1-| + 1 111 1 111 1-1(4+]3]2
| Cirstium acaule 1-2 1 2121 H 313
Leontodon helveticus | 1 —+- 1 =+ -2 11
! hispidus | 1-{ 1 1-2| 1 |2-3| 1 |3 | 1| 2|1 ]| 3| 1 1 +13]3
| Tortella tortuosa . 1- 1-| 2
{ Nackter Boden 2 1-2 2-3| 1-

grandiflorum und Erica carnea. Die Vegetation hat sich ausgebreitet;
der nackte Boden hat abgenommen. Unter den Dominanten haben
Hippocrepts und Erica zu-, Seslerta und IHelianthemum etwas ab-
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genommen. Einwanderung und Verschwinden héalt sich die Waage
(je 5 Arten) und betnfft mit emer Ausnahme nur Arten, die sehr
spérlich sind, und die nicht geeignet sind, den Bestand merkhch zu
verindern oder eine solche Verinderung anzukiindigen. Die Aus-
nahme wird durch Calluna vulgaris gebildet, die von oben in den
Bestand hineingewachsen 1st und sich bei guter Vitalitat bereits
ziemlich ausgebreitet hat. Es wird von Interesse sein, das weitere
Verhalten des Heidekrautes zu verfolgen. Doch ist nicht anzunehmen,
dalB es, auch bei lokal starker Ausbreitung, den Bestand in absehbarer
Zeit gefihrden wird. Die Zunahme und Abnahme weiterer Arten
indert das Gesamtbild des Rasens nicht. Bemerkenswert 1st nur die
Zunahme von Chrysanthemum leucanthemum ssp. montanum und die
Abnahme von Leontodon hispidus. Dagegen sind innerhalb der Fliche
in den vier gesondert untersuchten Vierteln ganz bedeutende Ver-
schiebungen in der Hiufigkeit einzelner Arten eingetreten, vor allem
bei den Zwergstrauchern Helianthemum grandiflorum und Erica carnea
und ber der rasig wachsenden Hippocrepis. Das sind aber Verschie-
bungen innerhalb eines homogenen Bestandes, der seinen Charakter
als ganzes mit Erfolg behauptet, was auch durch die hohen Vitaltats-
werte der Seslerieto-Semperviretum-Arten dokumentiert wird. Die
mittlere Vitalitat ist etwas gestiegen (von 2,56 auf 2,66).

Dauerflache 20 (Tab.11). Im Jahre 1929 waren dominant
Sesleria coerulea, Festuca rubra ssp. commutata, Erica carnea. Inner-
halb 10 Jahren hat Erica abgenommen, dagegen ist Calluna vulgaris
in der oberen Hilfte der Fliche zu starker Ausbreitung gelangt und
hat bereits auf ein drittes Viertel iibergegriffen. Ebenso hat sich
Polygala chamaebuxus ausgebreitet, so da diese Arten nun zu den
Dominanten zu rechnen sind. 3 Arten sind neu hinzugekommen,
wihrend 8 Arten, darunter auch solche, die fiir den Bestand charak-
teristisch sind (Potentilla Crantzit, Gentiana Clusii) nicht mehr auf-
zufinden waren. Es waren dies spirlich eingestreute Arten; nur
Leontodon hispidus war vorher in einem der Viertel reichlich vorhan-
den. Auch sonst zeigen einige Arten Zunahme, andere Abnahme. So
haben bei den Gréasern Sesleria und Anthoxanthum den Stand be-
hauptet, Festuca rubra commulata hat abgenommen, Festuca ovina ist
ganz verschwunden, wihrend Phleum Michelii etwas zugenommen hat
und Agrostis capillaris neu einwanderte. Die Leguminosen sind hier spér-
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Tabelle 11: O 20, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel

p | a D | a p | a D A

Vital.

20| 39 | 20| 39| 20 30| 20] 30 29|39 29 | 39 [ 20 | 39 | 20| 39

29 | 39

3]

1 1111111

111

Anthoxanthum odor. 1
Phleum Michelit
Agrostis capillaris
Sesleria coerulea . . | 2-| 1
Festuca ovina . . . [1-2
rubra commut. |-2
Carex sempervirens . | 1-
ct. Helleborine atrop.
Polygonum vivipar. .
Ranunculus montan. | 1 | 1 | +
Saxifraga aizoon . 1
Potentilla Cranitzii . 1 -+ 1
Alchemilla pubescens
Trifolium pratense . 1
Lotus corniculatus
Hippocrepis comosa .
Polygala chamaebuz.
Helianthem. grandifl.
Viola calcarata
Bupleurumranuncul.
Arctostaphyl. uvaursi
Erica carnea
Calluna vulgaris .
Gentiana Clusti
Thymus serpyllum .
Globularia nudicaulis 1 1
Galium pumilum .
Phyteuma orbiculare
Campanula Scheuchsz.
Bellidiastrum Mich. . [1-2] 2
Chrysanthem. mont. .
Leontodon hispidus . | 1
Hieracium vulgatum | 1 | 1
Tortella tortuosa . . | 1
Cladonia cf. pyxidata 1 ~+
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Nackter Boden . . [2-3|-3 1- 34| 2 -2 1 4

lich vertreten und haben etwas abgenommen. Innerhalb der vier Vier-
tel des Bestandes sind verschiedene Verschiebungen vorgekommen,
auch in bezug auf den nackten Boden. Dieser besteht groBtenteils
aus Fels, der bald tiberwachsen, bald wieder von der Vegetation frei
wird. Als Ganzes hat sich ‘das Seslerieto-Semperviretum behauptet,
was auch in der guten Vitalitiat der charakteristischen Arten seinen
Ausdruck findet. Die Gesamtvitalitit hat sich im Mittel von 2,27
auf 2,6 vergrolert. Ob die Ausbreitung von Calluna den Bestand

111




Tabelle 12: O 21, Seslerieto-Semperviretum.

lokal bedroht, werden spatere Beobachtungen zeigen konnen. Im

Callunateppich waren einzelne Stiicke abgestorben aber die Stimm-

chen 1n kriftigem Neuausschlagen begriffen.
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1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
D l A D A D | A D ‘ A
20 | 59| 20| 30| 20| 39| 20| 30|20 30| 20| 39]20]39]|20]30]20]30
Juniperus nana 3 + 3
Anthoxanthum odor. 1 1 1 -+ 2|2
Phleum Michelii . . [1-2[1 3|21 1|1 2|1 |1 }|1-{+}2]|1]|3]+]3]3
Agrostis capillaris 1 + 2
Sesleria coerulea . 291121121124 1-)-2 |1 (2|1 121 |2|1]3]3
Festuca ovina 1 1- 1 1 1 + 2—
"~ rubracommut. |1 (13 |+ (1|1 |+|1-]1]3|1|2]|1]|3(1|2]3
pumila . 1 1 2
| Carex sempervirens . | 2 |2 (2|1 (12 1|1 2|22 }2|2]|2]|2]1]2-3
Luzula mulliflora. . 1 + 2
Gymnadenia conopea 1 + 2-
Polygonum vivipar.. (1 |1 [1 | +[1 |1 |1 |1 (1|1 [1]|4+]|1 + 213
Arenaria ciliata 1 1 2
Ranunculusmontan.. |1 [ 1|1 |1 1111111 213
Parnassia palustris. | 1 1 2
Potentilla Crantziv . | 1 1 1 +11111111 -3 | 3
Trifolium pratense . 1 +{1({11|1 213
Thalit . 1 + -3
Lotus corniculatus 1 (11111 2 (3212213431233
Polygala chamaebux. |1 [ 2 [1-| 2|1 2|1 (211 |1 |+|1]1|1|1]|3]|3
alpestris 1 1 2
Helianthem. alpestre . 212141 1-12-311 (118313
grandifl. | 3 |3 (1222|383 |1-(3|2-]-3 22212121133
Bupleurum ranuncud. 1111111 -1 12 (1]2-3] 3
Erica carnea 3|32 (24|41 2(2]|3|3|1(2]|2-4|2(213]3
Gentiana nivalis . 1 1 2
Myosetis pyrenaica. | 1 1 1 1 (2)f 2
Satureta alpina . . |1 |1 |11 2
Thymus serpyllum . |1 |1 |2 |+ 21| 2-}2 |1 (1|1 ]|1\n=2(1|-2(1]3]3
Euphrasia salisburg. 1 1 2
Galium pumilum . 1112111 ]1{1]1{1]1]|+]1 2 313
Scabiosa lucida 11111(1 1-| 2
Phyteuma orbiculare |1 [ 1 |1 | +(1 |1 |2 |+ |1 (1| 1| +[1]1]1-{1]3 |1
Campanula Scheuchz. | 1 |1 | 1|+ (1|1 |1 |1 |1 |1 |+(1|1]|1]2]|+]3]|3
Bellidiastrum Mich. |1 |1 | 2|21 |2 |1 |1-|2|1|[31|1]|2]|22]|3]3
Chrysanthem. mont.. | 1 |1 |1 |1 (1|1 |t |+|1 {1 (1|1} 1|]2]2{1]3;3
Carduus defloratus 11111+ 111111 2-3(2-3
Cirsium acaule 1272111 212111111 1 3|3
Leontodon hispidus. | 1 + 1 -+ 1111+ 212
helpeticus | 1 1 1 1- 2
Hieracium cf. vulgat. 1 1 (2)
Tortella tortuosa . 1 1 1- 1
Cetraria islandica 1-2
Nackter Boden 2 212 211 2




Dauerfliche 21 (Tab.12). Sie zeigt eine ausgesprochene Do-
minanz des Zwerggestrauches (Erica carnea, Helianthemum grandi-
florum), die wiithrend der Beobachtungszeit noch zugenommen hat
(neben den genannten auch Helianthemum alpestre und Polygala
chamaebuxus). Die ebenfalls reichliche Carex sempervirens konnte
sich behaupten, wihrend Sesleria coerulae, wie die Griser iiberhaupt,
abgenommen hat. Parallel mit der Ausbreitung der Zwergstriaucher
hat auch der nackte Boden betrichtlich abgenommen; der noch vor-
handene Rest besteht 1im zweiten Viertel aus Fels, im dritten Viertel
aus Frde. Die Artenzahl hat sich betrdachthch verringert: 13 spirlich
vorhandene Arten sind verschwunden und nur 4 neue sind hinzu-
gekommen. Abgenommen haben neben den Crisern auch einige
Kriauter; zugenommen hat neben den Zwergstriuchern namentlich
Lotus corniculatus.  Die Haufigkeitsverschiebungen innerhalb des
Bestandes sind in dieser Flache nur gering, wihrend eine ganze An-
zahl von Arten eine auffallende Konstanz innerhalb bestimmter Vier-
tel aufweisen. Als ganzes hat sich der Charakter des Bestandes nicht
ceiindert, und die mittlere Vitalitat der Gheder hat sich erhéht von
2,43 auf 2,73. Die Rasenhohe war im Jahre 1929 5-10 em, im Jahre
1939 10-20 cm.

Dauverflache 22 (Tab. 13). Dominante Arten sind hier Sesleria
coerulea, Carex sempervirens, Helianthemum grandiflorum und FErica
carnea. Im Laule der Beobachtungszeit hat Sesleria stark abgenom-
men, Helianthemum blieb stabil, wihrend FErica und Carex semper-
virens zunahmen, dazu in wesentlichem Malle auch noch Lotus corni-
crlatus und  Bellidiastrum Michelii. Die Zunahme geschah nur zum
Teil auf Kosten der abnehmenden Arten, sondern im dritten und
vierten Viertel vor allem durch Uberwachsung nackten Bodens. Auch
jetzt noch bestehen die nackten Bodenteile zum gréBeren Teil aus
besiedelbarer Iirde. Zwei der sparlich vorhandenen Arten sind ver-
schwunden, 4 andere sind neu erschienen. Ganz allgemein haben die
Griser abgenommen, ferner in bezug auf die Individuenzahl nament-
lich Galium pumilum und Phyteuma orbiculare. Die allgemeine Ver-
danderung erscheint physiognomisch bedeutend, soziologisch dagegen
nicht. Die Seslerieto-Semperviretum-Arten sind in bester Vitalitiit;
Zunahme und Abnahme kompensieren sich. Sollte die Abnahme von
Seslerta zugunsten von Carex sempervirens sich fortsetzen, so wiirde
das auf eme Entwicklung zum azidiphilen Semperviretum hindeuten.
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Tabelle 13: O 22, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
p | A D A D D | a
29 (3929|3929 |39|29|39]29(39([29[39])29](39 | 29 | 39 | 29 | 39
Phleum Micheliv . . |1 |1 (1 (1 (112 |4+]|1]|1]|2([1]1 + 2 12-3
Sesleria coerulea . 1|1 (2-3-2 & 2423222243 1(2-3/2|3]3
Festuca ovina . . . |1 (1|1 (1111 |+P1-2[11-2{1]1 1 -3 -3
rubra commut. | 1 + 1 1 1 1 11111 ]+]2] 2
Carex sempervirens . | 2 | 2 -3 [ 1 2 1-2 3 21221111313
Polygonum vivipar.. |1 |1 |1 |+[2 |1 |1 ] +]1 1|1 ]|+ 1 +213
Ranunculus montan. 1 1 1-2
Sazifraga aizoon . 1 1 1 1 111111 1 112+ 2
Lotus corniculatus 112121113111 |3|1|1-]1(3|1]|1}3]|3
Polygala chamaebux. | 1 |1 | 1-|1 [ 1-[{1 -2 |2 |11 |11 ]1|1]1|1]|3]3
Helianthem.grandifl. [ 3 |3 -2 |2 (2|2 12|12 |2 (1-2|1]|2-[2]2(1]3]|3
Bupleurumranuncul. 111111211 (1 (1|11 |1|1]2]|2-3]-3
Erica carnea L 134121 2 |4 |&|2|2]|1]3]1]2 3 21313
Satureia alpina 1 1 2
Thymus serpyllum . [ 1 |1 |1 |1 |11 |21 1 +11 (11123
Galium pumilum 11|21 (11212141 [1-[1|3}|1]3]3
Phyteuma orbiculare |1 [ 1|3 |4+ ]1 1 1 (1 M=2|+11 (1|1 ]+]3]2
Campanula Scheuchz. 1 + 1
Erigeron polymorph. 1 + 2
Bellidiastrum Mich. |1 |2 |3 12 1| 2|2 |1 |1 |1 |12 ]|1|1|1-|2]|3]|3
Chrysanthem. mondt. . 1 + 1 1 3
Leontodon hispidus . 1{1|1]|+2|3
Hieracium cf. vulgat. 1 +11 {11+ 1] 2
Tortella tortuosa . 111 1-2| 1 1-| 1- 1
Cetraria islandica 1 1 1
Cladonia pywxi-
data var. pacill. 1 1
Nackter Boden .3 13-4 111 5 |3-4 3| 1-

Aber vorlaufig sind die kalkholden Arten noch reichlich vorhanden
und i gutem Gedethen. Die mittlere Vitalitiat hat sich von 2,4 auf

2,6 erhoht.

Dauerflache 23 (Tab. 14). Dominant sind Sesleria coerulea und
Erica carnea, in geringerem Umfange auch Festuca ovina, Helian-
themum grandiflorum und Polygala chaemaebuzus. Carex sempervirens

fehlte vor 10 Jahren. Diese Dominanz entspricht der steilen Siidlage
und dem stark felsigen Untergrunde. Immerhin 1st ein bedeutender Teil
des freiliegenden Bodens schwarze Humuserde. Das hingt damit zu-

sammen, daB vor einigen Jahren im zweiten Viertel durch Versehen

ein Einpflanzungsversuch von Leontopodium alpinum gemacht worden
1st, der nicht recht gelang, wohl aber Erde entbléBte bis hinunter in
das vierte Viertel. Sesleria hat bedeutend abgenommen, ebenso Festuca
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Tabelle 14: O 23, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
D A D A D A D A
20| 30| 20| 30| 20| 30| 20| 39] 20| 39] 20| 39] 20|39 2030|2030
Juniperus nana . . [ 2|2 |4+ (2)] 3
Anthoxanthum odor. 1 -+ 2
Seslerta coerulea . . -4 [ 3 | 5|3 |2 2|3 |2 (3|24 ([2|3]2]|4|3]|3]3
Festuca ovina . . . |21 |5 |+|1 |1 {4+]|1M1-2/1|2-[+]2(1]2]1]2-3]3
rubra commut. 1 -+ 1 11111 ]2 |+1]1- 1-2-3[ 2 [1-2[2-3
pumila . . |1 |1 |1 |4+|2-]2[2|1]1 1 ' 2-3| 2
Carex sempervirens . 1 + 1
Thesium alpinum . 1 = 3
Polygonum vivipar.. |1 [ 1 |+ 4+ 1 1 1 + 1 + —2 | 2
Arenaria ciliata . . |1 |21 |3 1 3 1 - 1 +12(3
Saxifraga aizoon . 1 1 1 1 1 112 (3) 2—-| 3
DPotentilla Cranlzii . 1 +¥ 1 1 2-1 (1)
Lotus corniculatus . 1 1 1 11111111+ 1 112 ] 2-
Polygala chamaebuz. | 2 | 2[4 |3 2 (1 (32|11 |+|2(1}-2]2|2F3]3
Helianthem. alpestre . 111 (11 2-3| 3
grandifl. 1 -2 -3 | 4| 2-| 3121 ]1]3]3
Bupleurum ranunc.. | 1 [ 1 11111 )2-3 2|1 (1 [-2(2-]1|2[3[3]3]3
Erica carnea . . .| 3|3 |3 21211413 |4]|2(2|2]3[2]|1]3]|3
Primula auricula 1(1|(+|+ —2
Gentiana verna. . . 1 - 1 -+ 1 -+ 3
Clusit 1 1 1-2
Thymus serpyllumn . |1 |23 | 2-|1|1-{2]2(1|1]|2]|1|1]1]2{1]3]|3
Euphrasia salisburg. 1 + (3)
Galium pumilum . 111 ]+(3|1[1[1]2 2 211 (1 (1 1+|2-3] 3
Phyteuma orbiculare | 1 + 1 +11 1 1 412 1-2
Campanula Scheuchz. 111 |+ |+1-2 2
Bellidiastrum Mich. |1 |1 |1 |+]1 —+ 11|+ |+11 |1 +|+]2]2
Erigeron polymorph. 1 1 2
Leontopodium alpin. 1 1 kult.
Chrysanthem. mont. . 1 + 1 - 2
Carduus defloratus . 1 —+ 2
Leontodon hispidus . 1 —+ 2
helveticus 1 -+ —2
Hieractiumct.bifidum | 1 | 1 |+ |+ 1-| 2
Tortella tortuosa . . 1 1-] 1 1-
Nackter Boden . .| 3| 3 -5 | 5 b |1 4 |-

ovina, wahrend sich FErica und Helianthemum grandiflorum in der
untern Halfte der Probefldche stark ausbreiteten. Im ersten Viertel
breiteten sich auBerdem Thymus und Arenaria ciliata aus, im dritten
Viertel Galium pumilum, im vierten Viertel Bupleurum ranunculoides
und Polygala chamaebuzus. 9 Arten sind neu eingewandert, darunter
einige, die fir das Seslerieto-Semperviretum charakteristisch sind
(Carex semperyirens, Gentiana verna, Carduus defloratus, sowie Leonto-
podium durch Anpflanzung), 4 Arten, darunter 2 charakteristische
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Tabelle 15: O 24, Seslerieto- Semperviretum.

1. Viertel

2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
b | a D | a p | a D A
29 | 39 I 29 I 391 29 I 39 | 29 | 39 | 29 | 391 29 I 391 29 | 391 29 | 391 29 i 39
Sesleria coerulea . 3—[3 |4 (314|313 (212313333 |4]2(3]3
Festuca ovina 121121212 (1214211141133
rubra commaud. 1 1 2
pumila . -1 (312123 |1]3]-3
Carex sempervirens . |1 (1 |1 |11 |11+ 111 1-+12]2
ornithopoda 1 <+ (2)
Anemone alpina . 11111+ 1|1
Arenarta ctliata 1111111 1 (111 1+]2]3
Kernera saxatilis. 1 1 2-3
Sazxifraga aizoon . 201 (3123122 |3 |32 |1 |2(1(1(1]2]|3]3]3
Contoneaster integerr. | 1 | 1 | 1 |1 1 + 312
Anthyllis vulneraria 1 1 (1)
Polygala alpestris 111 + 2 12-3
Helianthem. alpestre . 2 1 3
grandifl. | 4 2-3[ 2 (22 (1 (1112|3121 (1 [1|1]3]3
Buplewwrumranuncul. {1 |1 (2 (11 (1 (11111111122 3]3
Primula auricula 11111111313
Gentiana Clusii 11111 +11 (111111 (2]3]3
Galium pumium . T({1)|1 (1 (1|1 |1 (1|11 {1 |+{1(1|1]2]3]|3
Campandapustlla . |1 |1 2= 1|1 |1 (1 (112121 |1]|2]1]|2-]3
Knaulia silvatica . 1 -+ 2
Aster alpinus 1 -+ (2)
Hieracium sillosum . | 2 | 2 | 2—1 1 | 1 1 291111111111 ]+|3]3
cl. bifidum . | 1 |1 |1 |1 2] 2
cf. dentatum |1 (1 |1 [ 1|11 ]|1]|+ 11-2 111111313
Tortella lortuosa . 211 1 3|2 1
Nackter Boden 3] 2 5 -5 3|4 513

(Gentiana Clusit und [rigeron polymorphus) sind verschwunden. So

ist die Fliche wesentlich artenreicher geworden, bildet aber doch

einen noch wenig ausgeglichenen, individuenarmen Ausschnitt aus

dem Bestande. Innerhalb der Flache hat Saaxifraga aizoon den Platz

gewechselt, wihrend [HHelianthemum alpestre und Primula auricula

sich noch 1m gleichen Viertel finden, wie vor 10 Jahren. Die Vitalitit

ist verhdltmsmifig klein, stieg aber 1m Mittel von 22 auf 2,45, Es

1st zu erwarten, dal} die Uberwachsung der bloBliegenden Erde in

den niachsten Jahren Fortschritte mache und damit eine Zunahme

der Ausgeglichenheit und eine weitere Anreicherung an Individuen

und wvielleicht auch an Arten eintrete.

Dauerfliche 24 (Tab. 15). Infolge der felsigen Unterlage ist ein
bedeutender Teil der Fliche nicht zur Besiedelung geeignet, oder

diese kann nur durch Zwergstrauchiitberwachsung erfolgen. Immerhin
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hat die Uberwachsung withrend der vergangenen 10 Jahre bedeutend
zugenommen. Dominant ist Sesleria coerulea, 1n bestimmten Vierteln
aullerdem Helianthemum grandiflorum, Festuca ovina, Saxifraga
aizoides, Tortella tortuosa. Bei den einzelnen Arten scheint die Ab-
nahme gegeniiber der Zunahme eher zu tiberwiegen. Das kann darauf
beruhen, daBl die zunehmenden Arten noch innerhalb der gleichen
Skalenbreite Platz fanden, 1st aber vielleicht zum Teil auch durch
Ungleichheiten oder Fehler der Haufigkeitsschatzung bedingt, da es
schwer ist, an dieser Lokalitit einen richtigen Standplalz zur Beur-
teilung zu finden. Verschwunden sind 3 Arten, neu eingewandert 4;
ber den verschwundenen findet sich als charakteristische Art des
Bestandes Anthyllis vulneraria, bei den neuen Aster alpinus und, fiir
das hier vorliegende Piomerstadium, Helianthemum alpestre. Mit
Knautia stlyatica ist eine mesophytische Art, die sich allerdings 1n
der Nihe massenhaft findet, an diesen xerischen Standort eingewan-
dert. Auch die hier sehr gut gedethende Campanula cochleariifolia
bevorzugt feuchte Standorte. Carex sempervirens st spirhch; Erica
carnea fehlt. Mechrere Arten haben ihre Verbreitung innerhalb be-
stimmter Viertel der Fliche nicht verindert, so Anemone alpina,
Arenaria ciliata, Primule auricula, Hieracium cf. dentatum und cf.
biftdum. Die mittlere Vitalitat ist von 2,5 auf 2,6 gestiegen, 1st also
verhialtmsméBig hoch.

Dieses Pionierstadium wird sich wohl nur langsam zum vollgereif-
ten Bestande weiter verindern, da die Entwicklung besonders durch
den Mangel an Feinerde und die damit verbundene zeitweilige starke
Austrocknung gehemmt wird.

4. Frischwiesen auf Kalkboden (Caricetum ferrugineae).
Die hierher gehorenden Dauerflichen befinden sich iibereinander an
einem steilen Osthang mit frischem humos-tonigem, anniihernd neu-
tralem Boden, der von Kalkbrocken durchsetzt, aber tiefgriindig und
feinerdereich 1st. Der Rasen ist dicht und hochwiichsig, kriuterreich
und teilweise im Ubergang zur Hochstaudenflur. Die Vitalitit der
Vegetation ist groll und ebenso die Stoffproduktion, wie die Er-
gebnisse der Mahd zeigen (s. Tab. 16). Wir besprechen die Dauer-
flachen dem IHang nach von oben nach unten. Die sehr spirlichen,
sterilen und meist nur in Kiimmerformen vorhandenen Moose lassen
wir dabei ganz weg.

117



Tabelle 16. Heuertrige in den Dauerflachen 25 bis 28
(Gras -getrocknet be1 1059).

DAl. 25 Dfl. 26 DAl. 27 DAl 28 Mittel
g g g g g
1936 170 256 317 279 256
1939 194 267 382 - 344 297

Dauerflache 25 (Tab.17). Dominant i1st im Bestande Carex
ferruginea, subdominant sind verschiedene Kriauter, vor allem Knautia
silvatica. Tm Verlaufe der 10 Jahre ist Carex ferruginea zuriickgegangen,
ebenso Festuca rubra ssp. commutata (einschlieBlich Festuca violacea)
und einige Krauter, wihrend andere zugenommen haben. 8 spirlich
eingestreute Arten sind verschwunden, darunter Gentiana lutea; 2
Arten sind neu festgestellt worden. Unter diesen i1st besonders Festuca
pulchella zu erwihnen, die moglicherweise vor 10 Jahren iibersehen
wurde. Sie war auch 1939 nur im sterilen Zustande vorhanden. Einige
Arten haben ihre Verbreitung innerhalb der Dauerfliche wesentlich
verschoben, so Pimpinella mator, Leontodon hispidus, Ajuga reptans;
cine bedeutende Zahl finden sich nur in den gleichen Vierteln wie
1929, besonders auffallend Anemone alpina, Alchemilla Hoppeana,
Heracleum montanum. Die mittlere Vitalitiat ist von 2,37 auf 2,64
gestiegen. Im allgemeinen hat die Vitalitat bei hoherwiichsigen Kréu-
tern zugenommen, bei niedrigwiichsigen abgenommen, wohl als Folge
des tippigeren Wachstums des nicht mehr genutzten Rasens und der
damit verbundenen stirkeren Beschattung im Innern des Bestandes.
Als ganzes genommen sind die Verinderungen im Bestande wenig
bedeutend. Sie fithren allerdings ein wenig in der Richtung vom
Carex ferruginea-Rasen weg und gegen die Hochstaudenflur hin.

Dauerfliache 26 (Tab. 18). In dieser Flache sind die Verdnderun-
gen bei annihernd der gleichen Ausgangslage starker als bei der
vorigen, gehen aber in der gleichen Richtung. Es verschwinden 10
Arten, denen nur 4 Neuerwerbungen entgegenstehen, von denen 3
(Calamagrostis varia, I'estuca pulchella, Crocus albiflorus) vielleicht
bei der ersten Aufnahme iibersehen wurden, die 4. (Potentilla aurea)
nur als Keimpflanze vorhanden ist. AuBerdem haben eine ganze An-
zahl von Arten mehr oder weniger stark abgenommen, wohl als Folge
der stirkeren Beschattung. So Sesleria coerulea, Carex sempervirens,
Luzula silvatica, Soldanella alpina, Homogyne alpina, Bellidiastrum
Micheliv. Carex ferruginea ist auch hier etwas im Riickgang. Ungeklirt
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Tabelle 17: O 25, Caricetum ferrugineae..

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
p | a D | a D | a D | a
20| 39| 20| 39| 20| 39| 20| 30| 29| 39| 29]39]20]39]|20]309
Anthoxanthum odor. 1 +111111]+ 11111+
Phleum Michelii . . |1 |1 |2 |+(2 (1|11 ]|1]1]2|-1]1]1|[1-2[1
Sesleria coerulea . . 1 1 1 +
Poa alpina . . . . ) 1 1
nemoralis . 1 1 1 +
Festuca rubra comm. | 1 1 1 2 1) 2 ) 111, |2-3
violacea . . | 2 }1 9 }3 1 |1 1 }3 o |11 a3 |1 |t | 1= }2'
pulchelle . . | |1 |+ 1 + 1 1 1 +
Carex ferruginea . . |3 |3 |4 |4 |43 |53 [5|3|5|3]2]|3]|3]3
sempervirens . 111111 1 -+
Luzula silvatica . . |1 (1|1 +11 (1 12|+ 1 (|11 |1]|1]|1]| 1+
Anemone alpina . . -1 211 (1 (1|1 ]1|+
Ranunculus mont.
(inkl breyn.). . . 1-2[ 2 |11 |1 |1 |11 |1 |1 |11 |1 ]|1[2]1
Alchemilla Hoppeana |1 |1 |1 | 4+]1 (1|1 |+
coriacea . | 1 1 11111 |+1111]11]1 1 1
Trifolium pratense . |1 |1 |11 11 | 1-] 1 1112 ]|+
badium 1 1
Lotus corniculatus 1 1 1 1
Geranium sileaticum | 1 1 1 +11 111+ 1 +
Polygala alpestris 1 1
Helianthem.grandifl. | 2 | 1|2 |41 1
Viola biflora 10 1 1{11]1(1
Pimpinella maior 1 -1 1 +1 2 1 121111 |1
Heracleum montan. . | 3 | 2 |1 |+
Primula elatior 111 (1|1 p-211(2]1 12|11 [1-2] 1] 1| 1
Soldanella alpina 111122 1({1 23 |1-2/1]3
Gentiana lutea . . . 2 1
Myosolis pyrenaiea . 1 1 +
Ajuga reptans . . . |12 |13 |1 |1 |2|2|1|1|[2(2]3]|1}3]|2
Bartsta alpina . . 1 1 1 1-
Globularia nudicaulis 1|11 |1[1-2{2|1-|12]|2]|1-2
Galium pumilum . 1 1
Valeriana tripteris . | 1 1 1 —+ 1 -+
Scabiosa lucida 11212 (11112111122 ]1pn2(1]2]|1
Phyteuma spicatum . |1 | 1-{1 (1|1 |1 |1 |+]|1|1]1]|+[1-2 2
Campanula rhomb. . | 1 1 1 1 1 1
Knautia silvatica . . 1~ 112-3/3 (2222|2112 |3]2]|1
Solidago virga aurea | 2 | 2 |2 |1 |11 |1 |1 |1 |1 |2]|1]2]|1]2]1
Bellidiastrum Mich. |1 (1211|112 |11 (1|2]2|1]|1]|1]1
Chrysanthem. mont.. | 1 2 111 (1|11 (1 (|1+]|1 1-
Homogyne alpina 1112+ 111 1-2]+]1 1
Leontodon hispidus. |1 |12 |2 2|2 (1 (=21 |1 1|2 1-2)1|2][2]2
Crepis blattarioides . 1111+ 1 1 1-2| 1 [1-2| 4
Hieracium vulgatum 1
Nackter Boden . . | 2 3|2 111

1st der Riickgang von Phyteuma spicatum und Campanula rhomboidalis.
Vielleicht 1st eine Schiadigung dieser Pflanzen durch M#use im Spiel.
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Tabelle 18: 0O 26, Caricetum ferrugineae.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel —
frial,
D | A D | a D A D A
20 | 39| 20 | 39| 20| 39 | 20| 30| 29| 39| 20 | a0 | 20 | 30| 20| 39| 29 59
Selaginella. selagin. . 1 1 2
Anthoxanthum odor. | 1 1 111|111 ]1[1]1]1 1- 313
Phleum Michelit . . 1 1 {11111 (111 (111 (+111]2]1-2 3 |2-3] 3
Calamagrostis varia 1 1 2
Sesleria coerulea . 1 (111 |+]1 1 1 1 1 +12 11
Festuca rubra comm. | 1 || 2 1) 2N 1 |1 2 11 3 1, 12-3|5 .
violacea . . | 4 [(M 0 [F a2t 1?2 }4 - 32 [P
pulchella . 1 + 1 -+ 1-2 2 —2 3 2
Carex ferruginea . 2021313121213 |3[3|2|4(32-312|3(2]3]3
sempervirens . |. 3 2 21114+ 3 — 211 11-2 4] 2 [-2
Luzula stlvatica . . | 1 1- 1 1- 1 1 111214+ 3]3
Crocus albiflorus . . 1 + 2-3
Anemone alpina . . | 2 |1 |1 4+]3 |3 | 1|13 41|11 |1|1]|4+]3]3
Ranunculus montan.
(inkL breyn.). . . |1 |1 (1|11 {1 |11 1|1 ]| 1-+}|1]|1]|1-{1]3]|3
Alchemilla Hoppeana | 1 1 1 1 2-
coriacea 1121111 1 1 2- 2
Potentilla aurea . 1 ¥ 1
Trifolium pratense . [ 1| 1| 2|+ 2 111(1(11(2]3
Anthyllis Vulneraria | 1 1- 1 1 1 2 2-3
Lotus corniculatus 1121211321111 (2)1112(2|2(1]3]|3
Geranium silvaticum |1-2| 3 [ 1 | 1 112111 1- 1 (2-3] 3
Helianthem. grandifl. 1 1 1
Viola biflora 111111 1 1 212
Pimpinella maior 111111141121 |1p1-22|2]|1]3]3
Ligusticum mutellina 1 1 1
Primula elatior . . [ 1|2 (1221211211121 [|1]|1]2]1]|3]3
Soldanella alptna . [ 1 |1 [2-3[ 2|1 (1|2 (1] 1|1 ]|1|1]|1]|1|3]2]|3]2
Genliana campestris . 1 1 2-
Ajuga reptans . . . 1 +1 1114+ 1 1(1(1(12]2]2
Bartsia alpina . . . | 1 1 1 1 1 1 1-2
Globularia nudicaulis 1 1 1 1 1-2
Galium pumilum . 1 1 -2
Scabiosa lucida 1{1 |1 |+ 21 (1|11 1]1[1]+ -3 13
Phyteuma spicatum | 1 |1 |1 [+ 1|1 (1| +]1 (1|1 ]|+[1]1]1]|1]3]3
Campanula rhomb. . | 1 1 1 1 1 1 11111 +[2-31
Knautia silvatica . 214221214221 |11 |+[2|3[1-2]3]3
Solidago virga aurea 1 + (1 1- 1111 |{+]11[1]1]2-32-3
Bellidiastrum Mich.. [ 1 |1 |2 |21 |1 |2|+|2(1]|2(1]1]|1]|3[2]3]3
Chrysanthem. mont. . | 1 1- 11111111 1 1 + |2-3] 2
Homogyne alpina 111 |2-3[+|1 2 1{1]21(1 2 312
Leontodon hispidus. | 1 |1 [ 2|1 |12 |2|1-{1 1|1 |1]2|2]|3|2]|3]2
Crepis blattariotdes . 1 +11 11|+ 1 1 2-32-3
Hieracium vulgatum 11141 1 2412
Parnassia palustris. | 1 1 1 1 1 1 2
Nackter Boden . . |2-3| 2 2—- 2 211 3|1

Zugenommen haben kriftig wiichsige Krdauter und Griser, vor allem
Knautia silvatica (auch viele Keimlinge), Geranium sileaticum und
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Tabelle 19: O 27, Caricetum ferrugineae.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
D A D ‘ A D A D ‘ A
29| 30 | 20 | 59| 20| 30| 20 | 39 [ 20| 30| 20| 39 [ 20| 39| 29| 39
Anthoxanthum odor. |1 | 211|311 |1 |21 |1]1]2[1(|1-2]1/{2
Agrostis capillaris . 1 1
Phleum Michelit . 1111 +12(2112|+311 21211 2]2]2
Sesleria coerulea . 1 2 1-2 2 1 1 1 1- 2
Festuca rubra comm. | 2 4 || 1 2 11 3 T3 1o 2
iy ki 1 }2 2 (1% |1 }1 T }2 2 |12 | 2 }3 1% | 1- }2‘ 5
Carex ferruginea . 3121312131131 3132242323123
sempervirens . | 3 2 1- 1 2 -2 -1 1-2{ 4] 2] 2
Luzula silvatica 1{1|+]+11 + 1-2/1 121111 2 3|3
Anemone alptna . Gl3 21132111133 |1|1]-513]|2[1]3]3
Ranunculus montan. | 1 -2. 11111 11]1 1 11121 ([3]2
Alchemilla coriacea . 1 + 111 |+ [+F 2
Trifolium pratense . |1 | 1 |4+ 1] 1| 1]1]+ 1 +11]1fj1- 113
badium 1 1 1 2 3
Anthyllis vulneraria 1 1 1 2 2
Lotus corniculatus . | 1 | 1|1 1T13(2f(2f(1{1j2|1]11]12|2(1}|3]3
Geranium silvaticum | 2 | 3 |1 | 1 1- + (=213 (1|12 2-{1|1(3]3
Helianthem. grandifl. | 1 1 1 + 1 1 1 1 -2
Viola biflora 1121831811121 1]1|2]1(1}2]|1-3]3
Pimpinella maior 11111 |1]12(2]2]1- 1- 1 1 + [2-3] 3
Primula elatior 1 (2121112211121 2]1]2|1]|2]3]3
Soldanella alpina 1111212111171 2(2-31 1(+11 111 23] 2
Gentiana lutea . 1- -} 21211 |+ 2 1(2)
Ajuga reptans . 111 (1111121111111 }2|2|3]2
Bartsia alpina . . . 11111+ 212
Galium pumilum . 1 + 1 1 2
Scabiosa lucida 1111111114+ 111(112(111(112((1]3]3
Phyteuma spicatum . [ 1 |1 |1 [ 1] 1- 1- 111 |1 |+|(1|{1f{1[1]3]3
Campanula rhomb. 11|+ [+ 1 +11 + 1 + 13
Knautia silvalica . 2131|224 |14 2)2-3]3|2|3%2(3|3%2]|3]3
Solidago virga aurea (1 |1 |1 |1 |1 (1|1 (1|11 |1 |1]2]|2}2]|143]3
Bellidiastrum Mich. |1 (1 |1 |+ 1|1 |11 |1 |11 |1|(1]1]1[1]3]2
Chrysanthem. mont.. | 1 1 1 {111+ 1 1 3 |12
Homogyne alpina 1 1- 1 1 2
Leontodon hispidus. | 2 |2 |2 |22 |1 2-[1 2|1 |2+ +]-2(1]|2-|1] 3|3
Crepis blattarioides. | 1-| 2 | 1-| 1 | 1- 1- 11111111 1 313
Hieracium vulgatum 1111+ + -2 (2
Nackter Boden . . 1 11 1- 211 21 2

Lotus corniculatus. Der nackte Boden hat abgenommen. Was jetzt
an solchem noch vorhanden ist, sind neuangelegte Méausehaufen.
Die mittlere Vitalitit ist mit 2,4 unverandert geblieben, infolge der
Vitalitatsabnahme der unter der Beschattung leidenden Kréiuter, von
denen einzelne, wie Soldanella, Ajuga und Bellidiastrum vegetativ
recht gut gedeithen. Unter den niedrig wiichsigen Kriutern gedeiht
Viola biflora wohl am besten, besonders in den Fliachen 27 und 28.
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Tabelle 20: O 28, Caricetum ferrugineae.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
D A p | a p | a p | a
20 | 39| 20| 30 [ 29| 39| 20| 30| 20| 30| 20| 39| 20| 30| 20 | 39 | 20 | 39
Anthoxanthumodor. |1 |1 |1 |1 |1 |1 ]22|1|1|2]|2-31|2]|1{3]3]3
Phleum Michelii . . |1 |1 |1 |1 11212321 |101-2(22|2|-3|3]3]3
Sesleria coerulea . 1 1 1 + 1 -} 1
Festuca rubra comm. | 2 1 4 9 1 9 3 4 2 } 1 4 3 1113 3] 2-2-3
violacea 1 } 1 } 1-2 } -2 } 1 1 } 2-{ 21 2(1] 223
Carex ornithopoda . 1 + 2
ferruginea . 3121332122112+ |3|1|1]|1]|2[3]3
sempervirens . | 2 2 2— 2 1-2 2 1 1 2
Luzula silvatica 11111111 (1 ]|+]1({1{1=2/+|2|1]|1]|+]3][3
Thestum alptnum 1 + 2
Trollius europaeus . 111114+ -3 13
Anemone alpina . . -4 |3 2|13 |3 (1|1 |5|4&|2(1]4&]|4|2]|1|3]3
Ranunculus montan. |1 (1| 2|1 |1 {1 |1 +|1 |11 |1}1|1]1{1]3]3
Alchemilla Hoppeana 1 =+ 1
pratensts. | 1 | 1 |+ |+ 1 1 212
cortacea . |1 |1 |1 |+]1231 1|12 1-2(1)1-({1|1-|1]|3/}3
Potentilla aurea . 1 + 1(1 (11 xi 2
Trifolium pratense . [ 1|1 |1 (1]1 1 1111 |+%1]1|+]1]3|2-3
badium 1 +1111]2]|+ 212
Anthyllis vulneraria | 1 2+ 1 1- 1 1 -2
Lotus corniculatus . | 2 |1 |2 |1 |1 |1 (1| +|2]|2183-41-2/1(1]2]|1]3]|3
Geranium silvaticum -2 | 1-/ 1| 1| 2 1 1 + 1 -+ 313
Polygala chamaebuzx. : 1 1 11111 ]+]141
alpestris 1 1 1 + 2 [1-2
Hypericum maculat. 1 +11-{ 1211 2-3| 3
Viola biflora . . .| 2|2 |4& |3 2|23 |3|1|2]|2|3}1]|1-{2|3]3]|3
Helianthem. grandifl. 1- 2 1 1 1-2
Pimpinella mavor . -2 |3 |11-2| 1223|221 |3|1]|2|2]|2]2|1]3]3
Primula elatior . . [ 1-{1 |2 | 2|14 2[2-3|2- 2 (1|22 1-22]|2-[2|3]3
Soldanella alpina . [1 |1 |2 2|1 1|22 1|1[2]|3|1|1]3]|1]3]2-3
Ajuga reptans . . . [1-2)1 |2 |1 |1 [1(1[1]1 2 21113132
Bartsia alpina . . 111(1]1 1-2( 2
Globularia nudicaulis | 1 1 1 1 211121411 1 -2 11
Galium pumilum . . | 1 1 2
Scabiosa lucida -1 ]12(+1111]2(11]1 1 111121132
Phyteuma spicatum . (1 {1 |1 |11 ]1]|1]|+]1 1 211 (21|33
Campanula rhomb. . 111 (1 [ 1% 1|1 [ 1-{+F|1|1|1]+]3]|3
Knautia silvatica . . [-2 [ 2 |2 (1|1 |3 |1 |1 |22 1|11 |2]|1]2]3]|3
Solidago virga aurea | 1-| 1 |2 |1 |2 (1|21 |1 |1|(1|1]1|1]|1]1]3]|2-3
Bellidiastrum Mich. |1 |1 |1 |1 |11 |1 ]|2|2|1|2|2|2|1]|2(1]3]2-3
Chrysanthem. mont. . | 1 2 1 1 1 1 1 1 3
Homogyne alpina 1 1 : 1 + 2
Leontodon hispidus . | 1 |1 -2 [1H-2 (1 [2|1}2|1|2|112]|2]|3]|2]|3]3
Crepis blattarioides . 1 +11 1 11111 3|3
Hieracium vulgatum. 1 + 1
Nackter Boden . . |1 111} 111 11

Dauerfliche 27 (Tab. 19). Diese Fliache zeigt die gleichen Lr-
scheinungen wie die vorhergehende. Doch sind die Griser besser ver-
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treten und haben auch zugenommen, mit Ausnahme der verschwun-
denen Sesleria coerulea. Beinahe verschwunden 1st auch die vordem
gut vertretene Carex sempervirens. Ganz verschwunden sind 6 Arten;
neu hinzugekommen 1st keine. Die dominante Anemone alpina ging
zuriick, ebenso Leontodon hispidus, wihrend Lotus, Geranium sul-
pattcum, Primula elatior, Knautia sich ausgebreitet haben. Die Ver-
schiecbungen 1m Innern des Bestandes sind wenig bedeutend. Die
mittlere Vitalitat st mut 2,6 gleich geblieben.

Dauerflache 28 (Tab. 20). Auch diese Flache schlieBt sich um
wesentlichen den soeben besprochenen an. Die Artenzahl ist hier sehr
stark zuriickgegangen (11 Arten), und keine einzige Art ist neu hinzu
gekommen. Wesentlich abgenommen haben eine ganze Anzahl von
Arten, darunter auch hochwiichsige Krauter wie Geranium silyaticum;
andere haben zugenommen; doch ist dieser Wechsel, wenn wir von
dem Riickgange der lichtliebenden Arten absehen, nur ein Wechsel
im Kleinen, innerhalb des Bestandes, der seinen Charakter véllig
gewahrt hat. Auffallend ist auch hier der rasche Riickgang bis zum
Verschwinden von Carex semperyvirens, obschon diese Art vor 10 Jah-
ren nach Individuenzahl und Deckung reichlich vertreten war. Mit
ihr verschwinden auch die 1n diesen Bestinden immer spérlichen
Sesleria coerulea, Anthyllis vulneraria, Helianthemum grandiflorum,
also alle Anklinge an die Trockenwiese. Die Vitalitat steigt, haupt-
sichlich infolge der volligen Ausmerzung schlechtgedeihender Arten,
im Mittel von 2,45 auf 2,6.

5. Teppiche von Dryas octopetala. Diese Flichen liegen
auf flachen Absitzen am Nordosthang, im hinteren Teile des Alpen-
gartens. Der Boden 1st flachgriindig, oben etwas sauer und schwirz-
lich torfig, gegen unten wird er alkalisch und geht langsam in humosen
Mineralboden tber. Dichtes Spalier von Dryas octopetala deckte in
den beiden hierhergehdrenden Flachen mehr als die Halfte des Bo-
dens. Dazu gesellte sich als weiteres Zwergstrauchlein Vaceinium
vitis tdaea, und ebenfalls reichlich fanden sich mehrere Griiser (Sesleria
coerulea, Festuca pumila, Festuca rubra ssp. commutata) und Ried-
griser (Carex semperyvirens) und einzelne Krauter. Kalkpflanzen bil-
deten die Grundlage des Bestandes (Dryas, Sesleria, Festuca pumila,
Ranunculus alpestris, Anthyllis culneraria, Androsace chamaejasme,
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Tabelle 21: O 31, Dryas octopetala- Spalierrasen.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
D A D A D | A p | A
20 | 30| 20 | 30 [ 20| 30| 20| 30| 29| 30| 20 | 50| 20 | 39| 20| 39| 29 | 30

Selaginella selagin. . 1 1 1 1] 1 3
Anthoxanthum odor. |1 |1 |1 |1 |1 1- 2
Sesleria coerulea . . [1-2| 2 | & |4 2| 2|4 |4 2|24 |4 }2]|2]4]4]|2-3
Festuca rubra comm. | 2 | 2 |4 & (1 (14| 31|12 |4+11|1]|2]|+]|2
Festuca pumila 1124411431 2]2]|4(1-2[2]3]4&]|2-3
Carex ornithopoda 1 -+
Carex sempervirens. |1 [ 1|1 |4+ |2 2|2 (1|1 |11 |4+]2|1]2]1][2-
Luzula multiflora . 1 1- 1 11111 (-11]1 1 112
Nigritella nigra 1 -+
Salix relusa . ; -+ -2 1 1 +{1-] 2 -2 [ 1 [1-2
Polygonum vivipar.. |1 [ 1 |1 1|1 |1 |1{1|1]1]|1]1 1 1 12-3
Silene acaulis . 1 -+ 1 —+ |1
Arenaria ciliala . . 1 + 2
Trollius europaea 111 -1 |~ 111114+ 2-
Potentilla Crantzit . |1 |1 -2 111 ]|1]|+ P
Dryas ectopetala . & |4 & D44 |45 |5 44450443
Alchemilla ct. pubesc. | 1 |1 |1 |+ 1[1 (11 1 + 2

cl. alpestris 1 1- 1 -1 2

cl. cortacea | 1 | 1-| 1 |1 11 |1 |+|+ 1 +1 1|1 1412
Trifolium pratense . 1 -1
Anthyllis vulneraria -2 | 2 | 1-| 1o 1- 1 11211 (2(1] -1 -3
Viola biflora . . . 1 -+
Vaccinium vitisidaea [2-3| 2 | 5| 4|3 |2 |5 |43 |1 |5 |3[23]5]|5[2-3
Pyrola minor . . . 1 1 1 11114 |+]111-1]1]2-8
Primula farinosa 1 1 1 1 11111+ 4+ 3
Androsacechamaejas. |1 | 1| 2-[ 2| 1 2 1111231 ]11(113]2](3
Gentiana campestris . 1 -+
Fuphrasia salisburg. 1 (1 1)1+ 2
Phyteuma orbiculare 1 +
Campanula Scheuchz. | 1 1 1 1 11111+ 1 -1 -3
Bellidiastrum Mich. 111 |11]2
Homogyne alpina . [ 1 |1 (1|11 ]1]1(1][1 2 1112 2]3
Hieracium ct. vulgat. 11114 2
Hylocomium splend.

Schreberi | 1 1 1 1 11111211 1
Rhytidiadelph. triqu. 1{112(1(1 1 2121514
Rhytidium  rugosum | 2 |1 |5 | +] 2 ) 2-3[1 5| 211 |5 ]2
Tortella tortuosa . 1 3
Pogonatum urniger. . 1111 |+
Cladonia crispata 1 1
Cladonia pyxidata

var. poctllum 1
Nackter Boden . . | — - - -

Primula farinosa, Bellidiastrum Micheliv u. a. spirlich eingestreute ).
Zu diesen kamen azidiphile Arten wie Vaccinium vitis idaea, Pyrola
minor, Luzula multiflora, Homogyne alpina, verschiedene Hypnaceen
und Flechten. Diese Mischung spiegelt die Beschaffenheit des Bodens,
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der in den obersten 5-10 cm ein geeignetes Substrat fiur azidiphile
Arten bietet, tiefer unten fiir basiphile Arten. Es ergeben sich folgende

Verdnderungen:

Dauerflache 31 (Tab.21). Die Deckung von Dryas ist etwas
zuriickgegangen, withrend eine leichte Ausbreitung der Griiser Sesleria
coerulea und Festuca pumila sowie von Salix retusa, Luzula multiflora
und Pyrola minor erfolgt ist. Zuriickgegangen sind auch einige andere
Arten, vor allem Vaccintum vitts idaea (mit Ausnahme des vierten
Viertels), Primula farinosa, Androsace chamaejasme und die Moose.
Génzlich verschwunden sind 1 kalkliebende Bliitenpflanze (Arenaria
ctliata), 1 kalkliebendes Moos (Tortella tortuosa) und die beiden azidi-
philen Flechten. Neu eingewandert sind 4 Bliitenptlanzen, von denen
Viola biflora kalkliebend ist, die andern mehr oder weniger indifferent.
Die eingewanderten wie die verschwundenen Arten sind aber nur in
vereinzelten Individuen vorhanden. Die Vitalitit hat sich nur wenig
veriandert (1m Mittel von 2,3 auf 2,4 gestiegen). Einige Arten haben
thre Verbreitung innerhalb des Bestandes wesentlich verschoben (so
Silene acaulis, Campanula Scheuchzert); andere sind nnerhalb der
Viertel konstant geblieben (7Trollius europaeus, Potentilla Crantzii,
Fuphrasia salisburgensts, Bellidiastrum Michelit, Hieractum cf. oul-
gatum). Als ganzes sind die Verdnderungen dieser Dauer{liche wenig
bedeutend und lassen keine bestimmte Sukzessionsrichtung erkennen,
es sel denn, dal} die leichte Zunahme der Gréser als Entwicklung gegen

einen rasigen Bestand hin gedeutet werden konne.

Dauerflache 32 (Tab. 22). In dieser Fliche als ganzes genommen
1st das Verhidltnis von Zwerggestriuch und Griisern wenig verindert
worden. Dryas hat abgenommen, Saliz reticulata zugenommen:
Sesleria coerulea und Festuca pumila nahmen ab, Festuca rubra com-
mutata zu. Aber im Innern der Dauerfliche hat sich das Verhéltnis
doch wesentlich verschoben, indem sich in der rechten Hilfte Festuca
rubra commutata stark ausbreitete, zum groBen Teil auf Kosten von
Dryas. Die rechte Hillte der Dauerfliche ist dadurch ziemlich grasig
geworden, wihrend die linke Seite thren Zwergstrauchcharakter besser
bewahrte. Eine weitere Anzahl von Bliutenpflanzen haben abgenom-
men, andere zugenommen, und zwar finden wir unter beirden Gruppen
neben den vorwiegenden basiphilen Arten auch azidiphile. So hat
von den letzteren Pyrola minor abgenommen, Vaccintum gitis idaea



Tabelle 22: O 32, Dryas octopetala- Spalierrasen.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital.
p | a D A p | a D | A
20 | 39| 20| 39| 20| 39| 20| 30| 29| 30| 20| 39| 20| 39| 29| 30 | 20 | 59
Selaginella selagin. . |1 |1 |1 |1 11111 +]1 1 3 -3
Anthozanthum odor. . 111 4+]+ -2 | 2
Sesleria coerulea . 1123 (3|1 |1|2-({3}F2(|1]|3|3|2|1]|4&|3]-3|3
Poa alpina . # 1 + 2
Festuca rubra comm. | 1 |1 |3 |1 |13 |3 |41 (1|2]|2]|1]2]|3]|3]|]2]|2
Festuca pumila 22|44 1111|121 |3]|3|2|1-]&|3|3]|3
Carex atrata . 111 \(+1|+ 2|2
sempervirens . 1 1128 2n0-2(12 (2|2 (1|1 |1|1|+]|3 |3
Luzula multiflora 111 |+]+ 2|2
Tofieldia calyculata. 1 1 -3
cf. Chamorchis alpin. 1 +
Saliz retusa . 1201121111111 1 (1111|223
reticulata 1111+ 213 (2211212223
Thestum alpinum 1 1 2—
Polygonum vivipar. . 1 1 1 +{1|1|1]|+ 1 1-2(1-2| 3
Arenaria ciliata . 1111+ +1]1111 411 1 211
Ranunculus alpestris [1-2| 2 { 3 |3 |1 |1 |11 |2 | 2|3 |2 1 +13]|3
montanus 1 +5 111 )1(1(2-3] 2
Potentilla Crantzit . 11 (11|22
aurea . 1]+
Dryas octopetala . . |5 -5 |5 | & |5 -4 |5 |44 | & |44 |4D4|4|&|3]3
Alchemilla cf. alpestr. 1 + 2
ci. coriacea 111+ 1 +K12-(2-3
Anthyllis vulneraria | 2 | 1 [1-2[ 1 | 1 -+ -2 111 |+ 2-312-3
Viola biflora 1 +1 2
Pyrola minor . 1121212112211 |2(1]|1{1]|2-}2]3|3
Vaccinium vitisidaea | 1 |1 |3 |3 PN-2[1 3|22 |14 |3 |[2|2]|4]|4]|3]|2-
Vaceinium myrtillus 1- 1 2
Androsacechamaejas. |1 [ 1 [ 2 |4+ |1 |1 |2+ +|1 |1 ]2|1 1|1 |2|2[3]3
Soldanella alpina 1 (1| +|+12|1f2|1]1]|1]1-]2]3]2
Gentiana verna . 1 1- 1(1 11 (+]-3]2
Clusii 1 + 2—
campestris. 1 + 2~
Bartsia alpina . . 1111122 2-3| 2
Euphrasia salisburg. | 1 |1 | 4| 1-| 1 -+ 11 (11 ]+1111(1]|4+]3 |23
minima . 1 1- 1 - 2—
CampanulaScheuchz. | 1 |1 (1 [+{1 |1 |1 ]-2|1(1]1]1%1 1 -3 -3
Bellidiastrum Mich. 1 +{1 1|4+ 1 +51 121 [1-2-3]3
Homogyne alpina 111111 (1]1](1 1 +1-{1]|2-{2]3|3
Leontodon helveticus 1 + 2
Hieracium (vulgat.) 1(1|+|1]2](2
Hylocomium splend. |1 |1 |4+ |+ |1 -+ 1111311121115 ]|1 1
Rhytidiadelph. triqu. |1 {1 |+ |+(1 |1 |1 |+|1]1-2 3|4 |1-]1]|4[3-4 2
Rhytidium rugosum | 2 [ 1|5 |+ |1 1- 1 1
Ditrichum flexicaule | ? | 1 (2) ? A1
Plagioch. asplenioid. | ? | 1 +
Cetraria crispata . 1- 1 1- 1 2
islandica 1 1 4 1 1
Nackter Boden = = = -
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zugenommen. Auch die azidiphilen Moose und Flechten haben ab-
genommen, besonders stark, wie auch in der Dauerflache 31, Rhy-
tidium rugosum. 9 Arten sind verschwunden, 4 neu aufgetaucht, alle
sehr spérlich. Unter den neu aufgetretenen Arten sind Viola biflora
basiphil, Vaccinium myrtillus und Leontodon helpeticus azidiphil. Be-
merkenswert 1st die groBe Konstanz mancher Arten (ca. 10) innerhalb
bestimmter Viertel des Bestandes. Fiir mehrere von ihnen ist es
wahrscheinlich, dafl das gleiche Individuum wihrend der 10 Jahre
ausgehalten hat (Anthozanthum odoratum, Luzula multiflora, Carex
atrata ). Die mittlere Vitalitat hat etwas abgenommen (von 2,48 auf
2,41). Die Gesamtheit der Verdnderung lafit in dieser Dauerfliche
eine Verstiirkung der rasigen Komponente, ein Hinneigen zur Frisch-
wiese erkennen. Die Zukunft wird zeigen, ob der Einwanderung der
Heidelbeere, der ja eine starke bestandschaffende Kraft innewohnt,
groflere Bedeutung zukommt.

6. Ericaceen - Zwergstrauchheide (Empetreto-Vaccini-
etum). Diese Bestinde finden sich an zwei Orten 1m hinteren Teile
des Alpengartens in groBerer Ausdehnung. Der Hang ist steil gegen
Nordosten geneigt, und fallt in kleineren und gréBleren Stufen ab,
die dem unterliegenden bankigen Fels entsprechen und von maich-
tigen Lagen sauren Rohhumus iiberdeckt werden. Die Pflanzen-
decke wird beherrscht von Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum,
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Arctostaphylos alpina, mit
Hylocomien- oder Flechtendecken. In diese Teppiche sind Rhododendron
ferrugineum, Rhododendron hirsutum, Rhododendron intermedium, so-
wie spirlich und meist mit stark herabgesetzter Vitalitat grasige
und krautige Bliitenpflanzen eingesprengt. Darunter befinden sich
beinahe regelmiBig auch Kalkpflanzen (Sesleria coerulea, Dryas octo-
petala, Festuca pumila), die teilweise recht gut gedeihen, und deren
Verhalten in diesen Bestinden besonders interessiert. Im sogenannten
hinteren Empetreto-Vaccinietum liegen die Dauerflichen 33 und 34,
im vorderen 35 und 36.

Dauerfliache 33 (Tab. 23). Unter den dominanten Arten haben
Arctostaphylos alpina, Vaccinium vitis idaea, Vaccinium myrtillus,
Empetrum nigrum und Louseleuria procumbens etwas abgenommen,
Vaccinium uliginosum, Rhododendron intermedium, die Moose und
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Tabelle 23: O 33, Empetreto- Vaccinietum.

2. Viertel

D I A

20 | 39| 29| 39

Sesleria coerulea .
Festuca pumila
Carex sempervirens .
Luzula silvatica
Salix retusa .
reticulata
Polygonum vivipar. .
Dryas oclopetala .
cl. Potentilla aurea .
Empetrum nigrum
Rhododendr. ferrug. .
intermedium
Lotseleuria procumb.
Avrctostaphylosalpina
Vaccintumottis idaea
myrtillus .
uliginosum
Campanula Scheuchz.
Homogyne alpina
Leonlodon heloeticus
Hieractum cl. vulgat.

Moose insgesamt
I’lechten insgesamt.
Naclkter Boden

Dicranum scopartum
elongatum
Pogonatum urniger. .
Pliltum erisla castr.
Hylocomium splend.
Pleurozia Schreberi .
Rhytidiadelph. triqu.
Lophozialycopodioid.
Cladonia rangiferina
silvatica . ..
pyxid.od. pleurota
elongata . 28
Peltigera aphthosa .
Iemadophila ericetor.
Cetraria islandica .
crispata .

Flechten etwas zugenommen. Carex semperyirens,
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1112 [1-2
11112 1-
243 2
2-{ 21 32
1121211
4| 2] 4—| 2
-3 | 2 |3-4| 3~
2-1 2 | 2-| 3~
-2 | 2--2 | 3—
111111+
1 =+
-3 | 3
3 13-4
2-3| 2
12142
-2
2121514
1111 2(2-3
1-| 1| &4 | 3-
+
213~ 4|3
1-2
1111311
1
1-21 4
1-| 1 1
1 (1 £3

4. Viertel
Vital.
D | A
20 | 39 | 20 | 39 | 29 | 39
1111112 1-211
11112131 |1-2
1 + 1
11111111 2+ 3
1121111122
111111411
111 +14+1112
2 (2-3
1
11111+ 243
1 1 1
201411121213
1-211 12|+ 2| 2
111 1-2{+1]13] 3
1-11 12|24 3|2
B 215131212
2-1-2 13131122
11111 +12-3] 2
1-2(1 1211 2+ 2-
111 -2 | 1-12-3[2-3
2
2-1 3
2-312-3
2-3| 2
111 1(111(3 3
1 (5)
111 4+|+ 2
1111111 1- 3
21315 |45 3
1111112 -3
11153 a9
21 2 4 3
111 1 2
111 1 3
111 1 3
111 1 3
111 1 3
Rhododendron

ferrugineum, Peltigera aphthosa und Cladonia rangiferina sind ver-

schwunden. Neu ist Hieractum cf. vulgatum hinzugekommen. Die

mittlere Vitalitdt wurde nur fir die Bliutenpflanzen berechnet, da sie
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Tabelle 24: O 34, Empetreto- Vaccinietum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel
Vital.
D | a p | a D A p | a
20| 30 |20 | 39| 20| 30| 20| 39|20 | 39| 20| 30|20|39]|20]39]20]30
Lycopodium selago . 1-2 + 2-
Selaginella selagin. . 1 + 2—
Anthoxanthum odor. 1 - 1
Sesleria coerulea . . |1 (1| 221 (1 (1|11 ]|1]1]2-]1]1 +111 2-
Festuca pumila . . |1 1 11 (22111 |1]|4+]1](1 +1 1| 2-
Salix retusa . . . . 1 +1213 111 (1|1 (1111 ]1(1]2-3]2
reticulata 11111+ -2 -2
Polygonum vivipar.. |1 |1 |1 |+|1 |1 }+|4+ 212
Dryas octopetala . . | 2 | 1-{ 2 [ 4| 1+ 1- -+ 1 -+ 1 4+ 11-2| 2
Empetrum nigrum . | 1-| 2— 1-[1-2] 1+ 11313 1-2] 1 | 2- 1133
Rhododendr. ferrug. . 1 +13|4|11(1]1]1 +12]2
Arctostaphylosalpina | 3 |2-3 1-2 3 | 2 213222 ]2-3] 2 21313
Vacciniumvitis idaea |-2 | 2 G111 (22412 311+ 2 3132
myrtillus 2(3 A1 1211+ 2 213 3 31212
uliginosum [-3 | & 41213 4 1-213 13 |4 412+ 2
Campanula Scheuchz. | 1 1 111 (1 [+]1 1 1111111 |2-3] 2-
Leontodon helveticus |1 |1 |+ |+]1 (1|1 ]|+]1]1]1]|1 -3 (2-3
Moose insgesamt . . | 2 | 2— 1|2 -3 |45 3-4
Flechten insgesamt | 2 | 3 213 2 -2 211
Nackter Boden 1 1
Dicranum scoparium [1-2| 2 41111 1 [1-2] 1 41111 4 3
elongatum 112 3 3
Ptilium crista castr. . 111 111(1 1{1]1 1 2
Hylocomium splend. | 2 | 2 o111 2-3|2-3|4-5 5 34| 5 b] 3
Pleurozia Schreberi. | 1 | 1 11112 111 2-3 1 2 2
Rhytidiadelph. trigu. |1 [ 1|1 |31 |1 2-311 |1 31111 + 2
Rhytidium  rugosum | 1
Calypogeia Neesiana 1 1
Lophozialycopodioid. 1 3
Cladonia rangiferina | 1 1 1
silvatica . 1213 31213 4122 2-31 2|1 3- 3
pyxid u. plewrota | 1 | 1 +11
elongata . . . . |11 [(&)] & ]|1]|1 + 111 [3)|+ 3
Deltigera aphthosa . 1 + 2
Icmadophila ericetor. | 1 | 1 + 11 3
Cetraria islandica 111 1 +1111 1 1 +
crispata . 1 111 11111 1
Cladoniact. fimbriata 1 +

vor 10 Jahren fiir Flechten und Moose nicht zu bestimmen versucht
wurde. Sie ist sehr niedrig, hat aber merklich zugenommen (von 1,9
auf 2,15). Bei Einbezug von Moosen und Flechten wiirde sie um
einiges hoher ausfallen. Innerhalb der vier Viertel der Dauerflache sind
wesentliche Héaufigkeitsverschiebungen vorgekommen bei1 Dryas und
Salixz retusa. Bel mehreren Arten ist eine ausgepragte Beschriankung
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auf bestimmte Viertel festzustellen (so Dryas, Leontodon helveticus,
Ptilium crista castrensts). Im gesamten sind die Verdnderungen dieser
Dauertlache gering; ihr soziologischer Charakter bleibt unverindert.

Dauerflache 34 (Tab. 24). Anthoxanthum odoratum, Rhytidium
rugosum, Cladonia rangiferina sind verschwunden; Lycopodium selago,
Selaginella selaginoides sowie zwel Moose und zwei Flechten sind neu
hinzugekommen, wobei es méglich ist, daB die beiden Moose und die
Cladonia vor 10 Jahren iibersehen wurden. Unter den dominanten
Arten sind keine wesentlichen Verédnderungen eingetreten. Arctosta-
phylos alpina hat etwas abgenommen; die drei Vaccinien und Em-
petrum haben zugenommen. Auch Rhododendron ferrugineum nahm
im dritten Viertel zu und hat sich in das zweite Viertel hinein aus-
gebreitet. Diese Ausbreitung erfolgte aber nicht durch Keimlinge
sondern durch Sprossung der bereits vorhandenen Pflanzen. Die drei
Kalkpflanzen-Arten haben an Vitalitit etwas zugenommen. Thre
Haufigkeiten sind ungefihr gleich geblieben oder etwas zuriickgegan-
gen; Festuca pumila 1st im ersten Viertel verschwunden; Dryas hat
im ersten Viertel an Raum verloren, hat dafiir aber auf das dritte
und vierte Viertel iibergegriffen, wenngleich vorerst nur mit einzelnen
Sprossen. Zugenommen hat auch Salix retusa, namentlich im zweiten
Viertel. Im ersten Viertel 1st sie neu eimngewandert. Moose und Flechten
haben zugenommen, wenigstens die wichtigeren Reprisentanten
(Hylocomium splendens, Pleurozia Schrebert, Rhytidiadelphus triquetrus,
Cladonia silvatica). Mehrere Arten sind konstant innerhalb bestimm-
ter Viertel geblieben (Saliz reticulata, Polygonum viwiparum). Die
mittlere Vitalitat der GefalBpflanzen ist niedrig und wenig gestiegen

(von 2,1 auf 2,2).
Dauerflaiche 35 (Tab.25). In dieser Fliche fehlt Empetrum

nigrum. Euphrasia salisburgensis und zwei Flechten sind verschwun-
den; Campanula Scheuchzert, Homogyne alpina, Leontodon helveticus
und vier Moose sind neu festgestellt worden. Diese Moose sind spirlich,
und es 1st moglich, dafl sie vor 10 Jahren iibersehen worden sind. Die
wesentlicheren Verinderungen sind in den vier Vierteln verschieden-
artig. Im ersten Viertel ist ein Volk der groflen Waldameise einge-
wandert und hat einen Teil der Vegetation mit seinem Bau zerstort
(Zunahme des nackten Bodens von 1-2 auf 4). Vaccinium vitis idaea
1st verschwunden, ebenso die Moose und Flechten, withrend Rhodo-
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Tabelle 25: O 35, Empetreto- Vacecinietum.

1. Viertel 2, Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
- Vital,
D A D A D | a D | A
20| 39| 29| 39] 20| 30| 20| 39| 20|39 20| 30[20]39]20|39]20]30
Picea excelsa . . . 111+ + 111
Sesleria coervulea . . |1 |1 |1 [ 1111+ 111
Rhododend. hirsutum 113 1 1-2| 2
ferrugineum |-3 | 2 1 1 + [2-3| 3 +1| 3| 2- + [2-3| 2-
intermedium 1
Arctostaphylosalpina [-5 | 4 -2 14-5| 4 214 3 214 (34 21313
Vaccinium vitis idaea | 2 1-2| 2 2011212111121 ]3] 2
myrtillus [-3 | 3 31313 3|43 313 |34 413 1|2-3
Euphrasia salisburg. 1 1 2
Campanula Scheuchz. 1 +¥ 1
Homogyne alpina . 1 2
Leontodon helveticus 1 -+ 2
Hieracium ct. vulgat. 1111 1= 1 + 212
Moose insgesamt. 1 313 2-3| 3 2| &
Flechten insgesamt | 1 2] 2 2] 2 34| 4
Nackter Boden . . |1-2| 4 1 1
Dicranum scoparium | 1 1 111121414 3 51211 3 3
elongatum | 1 4 1 111
Ditrichum flexicaule 1
Pohlia cruda 1
Hylocomium splend. 312541211 1 3 S 3
Pleurozia Schrebert . 11244 2 ) 3
Rhytidiadelph. trigu. | 1 1 11112211 111111 3
Sphenolobus minutus 1 1
Calypogeia Neesiana 1 1
Blepharostoma
trichophyllum . . ‘ 1 1
Cladonia cf.squamos. 1
pyxid. od. pleurota | 1 3 1
Peltigera aphthosa . | 1 1 212011211 ]2]2 11314 2
Icmadophila ericetor. 211

dendron ferrugineum und Arctostaphylos alpina zuriickgegangen sind.
Nur Vaccinium myrtillus hat sich unverandert erhalten oder sogar
etwas zugenommen. [Im zweiten Viertel erfolgte eine betrichtliche
Zunahme von Rhododendron hirsutum, eine leichte Zunahme von
Vaccinium vitis idaea und eine leichte Abnahme von Arctostaphylos.
Vaccinium myrtillus erhielt sich unverdndert, ebenso die Moose und
Flechten als Gesamtheit. Die Flechten werden in dieser Fliche vor
allem durch Peltigera aphthosa reprasentiert, die 1m zweiten, dritten
und vierten Viertel eine ganz betrichtliche Ausbreitung erlangt hat.
Ber den Moosen hat Hylocomium splendens ab- und Pleurozia Schrebert
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zugenommen. Im dritten Viertel haben Arctostaphylos und Vaccinium
myrtillus abgenommen, Rhododendron ferrugineum hat etwas zugenom-
men. Unter den Moosen nahm Dicranum scoparium betrichtlich zu,
Hylocomium splendens ab. Im vierten Viertel nahmen Rhododendron
ferrugineum und Arctostaphylos ab, Vaccintum myrtillus zu. Ebenso
haben die Moose und Flechten stark zugenommen. Bei den ersteren
wurden Hylocomium splendens und Pleurozia Schrebert vor 10 Jahren
gar nicht beobachtet und nehmen jetzt groBe Flachenteile ein, wih-
rend Dicranum scoparium etwas zuriickgegangen ist. Von den Flech-
ten hat sich Peltigera aphthosa so stark ausgebreitet, daBl sie jetzt
zwischen 14 und 1% der Teilflaiche einmimmt. Die Veréinderungen sind
also innerhalb der vier Viertel der Dauerfliache recht verschiedenartig,
bleiben aber alle innerhalb des Rahmens der soziologischen Einheit.
Von Kalkpflanzen findet sich in dieser Fliche nur Sesleria coerulea
und zwar spirlich und schlecht gedeihend in den beiden ersten Vier-
teln. Sie hat sich aber in der Ameisenhaufen-Fliache halten kénnen.
Die mittlere Vitalitit der Gefallpflanzen ist von 2,1 auf 2,0 gefallen.

Dauerfliche 36 (Tab. 26 und Abb. 1 und 2). Wir grenzten hier
vor 10 Jahren eine steil stehende Rohhumusfliche ab, die besiedelt
war zum Teil von Zwerggestrauch (Empetrum nigrum, Arctostaphylos
alpina, den drei Vaccinien-Arten, Rhododendron ferrugineum, Rhodo-
dendron intermedium, Salix retusa) zum Teil von schlecht gedeihenden,
oder im Absterben begriffenen Moos-Polstern (Dicranum elongatum
mit mehr oder weniger Hylocomium splendens) mit Flechtenanfliigen
(Icmadophila ericetorum, Cladonien). Der Zustand der Fliache lieB
verhdltnismifig rasche Veriinderungen erwarten, und um diese fest-
zuhalten, wurde eine Skizze des Bestandes aufgenommen. Die Er-
wartung hat sich erfiillt; es sind bedeutende Veréinderungen der Vege-
tation vorgekommen, die in der Richtung verstarkter Uberwachsung
gehen. In der oberen Hilfte der Fliche (erstes und drittes Viertel)
haben sich Empetrum und Arctostaphylos weit ausgebreitet und die
Moospolster beinahe vollig iiberwachsen und zum groBten Teil aus-
getilgt. Die beiden Zwergstraucher sind vielerorts eng durcheinander
gewachsen. [n der unteren Halfte der Dauerfliche, wo Arctostaphylos
fehlt, hat sich Empetrum allein ausgebreitet und tuberdeckt mehr als
die Halfte der Flache. Auch Vaccinium sitis idaea hat zugenommen
(erstes und drittes Viertel). Die tibrigen Zwergstraucher haben ihren
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Tabelle 26: O 36, Empetreto - Vaccinietum.

1. Viertel 2. Viertel 3. Viertel 4. Viertel .
Vital,
D A p | a D | a D | a
29| 39| 20| 39|20 39| 20| 30| 20| 30| 20| 30|20 30| 2030|2930
Picea excelsa 1 —+ 1
Festuca pumila 1114+ + 1111111112
Saliz retusa . . 1- 1] 2 [1-2 1 11-2
Sazifraga aizoon . . 1 1
Empetrum nigrum . [4-5[4-5-5 | &4 | &4 |45 5 | 4|45 5! 5| & |5 |5 5|4]|3]|3
Rhododend. ferrugin. 2(21211]. 111412 2
intermedium 2-3|11-2| 2 -2 1 +121| 2
Arctostaphylosalpina | 3 |4-5| 3 | &4 | & |4-5| 4 | 4 ‘ 3|3
Vacciniumvitisidaea | 2 [2-3|/ 3 | 512|123 |-5|3|&|&|5]|2-|2-3|5]|3]| 2
myrtillus . | 1-| 1 | 1-] 22 |1 |[2|-2|1 |1 (1121 |1|1]|1]|2]1-
uliginosum |1 (1|1 [1]1-]1- 2|31 + - 112121
Moose insgesamt. 4—|2-3 4-5| 3 5156 515
Flechten insgesamt [2-3| 1- 2-3| 1 2-3] 1 1
Nackter Boden 1 1 3 [2-3
Dicranum scoparium | 1 | 1 21111 +1111 +1111 -+ 2
elongatum | 4—|2-3 413 515 -5 |5 3
Polytrichum strictum | 1 + 1 -+ 1
Hylocomium splend. |1 |1 {1 |+ |3 |1 |58 [-211 4211 [1-2[1 2
Pleurozia Schreberi . {1 |1 |1 |+ 1 1 1 + 1 1 2
Rhytidium rugosum | 1 1 1 1 11114 2(1 1 2
Sphenolobus minutus | ? | 1 cof| ? |1 cof| ? |1 cof| ? |1 co
Cladonia pyzidata
u. pleurota . | 1- 1 111 +11
elongata . | 1 1
furcata . 1
Peltigera aphthosa . | 1 | 1 +1-2] 1 111
Icmadophila ericetor. |-2 | 1- 2 (1 2 (1 1
Cetraria islandica 1 1 1 1
crispata . 1 1
Alectoria bicolor . 1- 2

Stand aufrecht erhalten oder sind etwas zuriickgegangen. Sehr ver-
andert 1st der Zustand und die Ausdehnung der Moospolster. Hylo-
comium splendens ist beinahe verschwunden. Dagegen hat sich Di-
cranum elongatum auBerordentlich entwickelt zu dicht geschlossenen,
iippig wachsenden und reichlich fruchtenden Polstern von mehr als
5 em Dicke, in enger Gemeinschaft mit dem Lebermoos Sphenolobus
minutus, das die Dicranum-Stammchen durchsetzt. Diese Polster be-
decken die offenen Teile und haben die Flechten bis auf kleine Reste
ausgetilgt. In der untern Hélfte der Dauerfliche geht der Moosrasen
mit guter Vitalitat unter die Empetrumzweige, und ist nur an den
Stellen, wo das Zwergstrauchspalier besonders dicht ist, im Riickgang
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Abb. 1

Dauerfliche O 36 im Jahre 1929 (R = Rhododendron, m = Vaccinium myrtillus,
H = Hylocomium, P = Peltigera aphthosa; fiir die weiteren Zeichen vgl. Abb. 2).

oder verschwunden. Festuca pumila und Saliz retusa haben sich er-
halten, und in der Felsennische, die zum Teil von Empetrum iiber-
sponnen ist, siedelte sich Sazifraga aizoon neu an. Die mittlere Vi-
talitat der Blitenpflanzen ist klein und nur wenig gestiegen (von
1,9 auf 2,0); wiirde man noch die Flechten und Moose beiziehen, so
wire die Bewegung eher riicklaufig geworden, da diese mit Ausnahme
von Dicranum elongatum und vielleicht von Sphenolobus minutus kein
gutes Gedethen aufweisen.
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Dauerfliche [0 36 im Jahre 1939.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

In den Jahren 1928 und 1929 wurden in dem neugegriindeten
Alpengarten Schimigeplatte in verschiedenen Pflanzengesellschaften
Dauerflachen von 1 m?* Griofe abgesteckt mit dem Zweck, die Ver-
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danderung der Vegetation genauer zu verfolgen, wobei angenommen
wurde, daf namentlich das Aufhoren der Weidenutzung von Einflufl
sein wiirde. Die Dauerflichen verteilten sich auf die Frischwiesen
vom Festuca rubra commutata-Typ, durch Nardus stricta vermagerte
Frischwiesen dieses Typs (Ileidewiesen, Nardeto-Festucetum rubrae
commutatae), Trockenwiesen auf Kalkboden (Seslerieto-Semper-
viretum), Frischwiesen auf Kalkboden (Caricetum ferrugineae),
Spaliergestriauch von Dryas octopetala, Ericaceen-Zwergstrauchheide
(Empetreto-Vaccinietum). Die meisten Dauerflichen des Festucetums
und des Nardeto-Festucetums, sowie ein bedeutender Teil der Sesle-
rieto-Semperviretum-Flichen wurden spiter zu Experimenten ver-
wendet und kiinsthch verdndert. Die andern blieben véllig unbe-
rithrt oder wurden mehr oder wemig héufig geméht. Die Veranderungen,
die sie innerhalb eines Zeitraumes von 10 Jahren in der floristischen
Zusam'mensetzimg erfahren haben, sind 1im Vorstehenden dargestellt
“worden.

Als Grundlage diente in erster Linie die floristische Analyse in
den Jahren 1928/29 und 1938/39. In der Zwischenzeit waren gelegent-
liche Beobachtungen tiber den Zustand der Flichen gemacht worden.
Fiir einige der Flichen wurden im Jahre 1932 etwas vereinfachte
Zwischenaufnahmen ausgefiithrt. Die floristische Analyse bezog sich
auf die Feststellung der Dominanz, der Abundanz und der Vitalitit.
Dominanz und Abundanz wurden fiir jedes Viertel der Fliache geson-
dert geschitzt; die Vitalitat nur fiir die Fliche als ganzes.

Um die Ubersicht zu erhhen, haben wir fiir die einzelnen Gruppen
von Flachen die Verdnderung der Artenzahl (Tab. 27) und der mitt-
leren Vitalitat bei Ausschlull der Kryptogamen (Tab. 28) zusammen-
gestellt, ferner fir die Hauptgnjppen die Haufigkeitsverinderungen
der emnzelnen Arten (Tab. 29; 30, 31).

1. Festuca rubra commutata-Frischwiese (Dauerflichen
29 und 38, Tab. 1-3). Die beiden Dauerflichen wurden regelmibig
jedes Jahr einmal geméht, um die Wirkung der Mahd auf den Rasen
zu verfolgen, in der Annahme, es miisse eine Vermagerung eintreten.
Der Ertrag an Heu war in den einzelnen Jahren sehr schwankend.
Ber der Flache 29 hat er im Mittel von zweimal 4 Jahren nur ganz
wenig abgenommen, bei der Fliche 38 um ein Drittel. Der Rasen 1st
bedeutend kiirzer geblieben, als der nicht regelmidfBig gemihte der
Frischwiesen, aus der die Flichen Ausschnitte darstellen., Die Um-
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Tabelle 27.
Ubersicht iiber die Verénderung der Artenzahl der Dauerflachen.

Gesamtzahl Zunahme Abnahme Gesamtzahl Abpnahme

1928/29 1938/39 in 9%
Mittel Mittel Mittel Mittel

Festucetum rubrae com. . 36 4 8.5 31.5 12.5
Nardeto-Festucetum r. c. . 39 3 5.5 36.5 6.5
Seslerieto-Semperviretum . 30.5 5.1 5.6 30.0 1.5
Caricetum ferrugineae . . 40.2 1.7 8.7 33.2 17.5
Dryadetum octopetalae. . 38 4 6,5 35:0 6,5
Empetreto-Vaccinietum?) , 26.7 3 & 25.7 4

') Unter Weglassung der kleinen, in Héhlungen sitzenden Moose, die vor 10 Jah-
ren vermutlich tibersehen wurden.

Tabelle 28. Verianderung der mittleren Vitalitat.
(Be1 Ausschlufl der Kryptogamen).

1928/29 1938/39 1928/29 1938/39
Festucetum rubrae com. Caricetum ferrugin.
Dauerflache 29 2,3 2,2 Dauerflache 25 2,4 2,6
38 2,3 2,3 26 2,4 2,4
Mittel 2,3 2.25 27 2,6 2,6
Nardeto-Festucet. r. c. 28 o 2,5 2,6
Dauerfliche 6 2,2 2,4 Mittel 2,47 2,55
8 2,2 2,5
Mittel 2,9 245 Dryadetum octopetalae
Seslerieto-Sempervir, Dauerfliche 31 2,3 24
Dauerfliche 15 23 2,7 32 25 24
17 2,7 2,6 Mittel 2,4 2,4
19 2,6 2,7
20 2.3 2,6 Empetreto-Vacciniet.
21 2,4 2,7 Dauerflaiche 33 1,9 2,2
29 24 2,6 34 2.1 2,2
23 2,2 2,5 35 2,1 2,0
26 . 2,5 2,6 36 1,9 . 20
Mittel 2,42 2,62 Mittel 2,0 2,1

danderung 1n der floristischen Zusammensetzung der Rasen ist wesent-
lich, aber bei den beiden Flichen nicht ganz gleich, wie auch die Aus-
gangslage nicht gleich war. Die Dauerfliche 29 war urspriinglich ein
Zwischenghed vom Festucetum rubrae commutatae zum Caricetum
ferrugineae mit spidrlich eingestreuten Arten der Trockenwiese. Die
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Artenzahl 1st stark zuriickgegangen (s. Tab. 3). Die Trockenwiesen-
Arten sind verschwunden; auch Carex ferruginea 1st stark zuriick-
gegangen. Dagegen haben sich triviale Frischwiesenarten ausgebreitet :
Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Alchemila vulgarts, Crepis
aurea, Ranunculus montanus (Zeichen der Vermagerung?). Auch
Plantago montana und alpina breiteten sich aus. Diese Entwicklung
hatte bereits bei der Zwischenaufnahme von 1932 kréftig eingesetzt.
In der Flache 38 war urspriinglich reichlich Nardus stricta vorhanden.
Diese Art ist beinahe vollstandig verschwunden. Aber auch die hioher-
wiichsigen Futtergriaser, wie Festuca rubra commutata und Agrostis
captllaris gingen stark zuriick, ebenso der oberflichlich kriechende
und verhiltnisméBig anspruchsvolle Trifolium repens. Dagegen trat
eine starke Vermehrung der niedrigwiichsigen Kriduter Plantago mon-
tana, Crepis aurea und Ligusticum mutellina (letztere steril) ein.

In beiden Fillen hat sich der Charakter der Frischwiese erhalten;
aber deutlich tritt die Anbahnung einer Verschlechterung hervor.
Diese findet ihren Ausdruck in der Abnahme der Heuertrige, 1m
Niedrigerwerden des Rasens, in der Abnahme der Vitalitat, in der
Abnahme der hochwiichsigen Griser und Krauter, in der Zunahme
von Ranunculus montanus. Die Ursache dieser Verdnderung Iiegt im
wesentlichen in der regelmaBigen Mahd.

2. Nardus stricta-Festuca rubra commutata-Magerwiese
(Dauerflaichen 6 und 8, Tab. 4-6). Die beiden Flichen zeigen
in ibereinstimmender Weise eine Entwicklung zu einer niedrig-
wiichsigen, ertragsschwachen Frischwiese. Bis ins Jahr 1935 ging diese
Umwandlung nur langsam vor sich, wohl vor allem infolge der regel-
méaligen Mahd. Sie beschleunigte sich seit dieser Zeit, da die Mahd
aufhorte. Das Jahr 1939 ergab bedeutend gréfere Heuertriage als die
vor 1935 liegenden Jahre (s. Tab. 5). Auch die Vitalitit ist in bei-
den Flichen grosser geworden (s. Tab. 28). Floristisch zeigt sich eine
ausgesprochene Abnahme der Nardetumpflanzen, vor allem von Nardus
stricta, dann auch von Gentiana Kochiana, Potentilla aurea, Plaﬁtago
alpina. Zwel weitere Nardetum-Arten, Campanula barbata und Sie-
versia montana, die allerdings beide sehr spirlich sind, haben sich ge-
halten oder ithren Bestand etwas vermehrt. Ebenso sind die azidiphilen
Leontodon helveticus und Hieractum auricula nicht zuriickgegangen.
Stark zugenommen haben niedrigwiichsige Arten der Frischwiese,
besonders Leontodon hispidus, Crepis aurea, Lotus corniculatus, ferner
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in schwicherem MaBle Festuca rubra commutata und Anthoxanthum
odoratum. Eine Anzahl von Arten sind ganz verschwunden, nament-
lich in beiden Fliachen Salix retusa; einige sind neu gekommen, doch
nur sporadisch.

Das Weidestiick, in dem die beiden Dauerflichen liegen, zeigt
in noch héherem MaBe die Erscheinung der Rasenverbesserung. Der
Rasen war durch die starke Beweildung vorzeitig vermagert und er-
holt sich jetzt mit dem Riickgange der Nutzung, da der Boden be-
trichtliche Mengen von Nihrstoffen enthalt. Da der Leitung des
Gartens daran gelegen ist, diese Heidewiesen-Anflige zu Demon-
strationszwecken zu erhalten, so 1st sie in den letzten Jahren dazu
iibergegangen, den Rasen regelmifig zu méhen (natiirlich mit Aus-
schluB der Dauerflichen) aber bis jetzt ohne sichtbaren Erfolg.

3. Sesleria coerulea-Carex sempervirens-Trockenwiesen
(8 Dauerflachen: 2 im untern Teil des Seslerieto-Semperviretums, 2
im mittleren Teil, 3 im oberen Teil, 1 in Ostlage auf einem Felsabsatz,
vgl. Tab. 7-15, 29). Alle diese Flachen enthalten Treppenrasen am
steillen Sonnhang, mit kriimelig-humoser, wenig saurer oder neutraler
Erde, die von Kalkfels und Kalkgesteinsbroéken durchsetzt 1st. Der
Charakter der Rasen als Seslerieto-Semperviretum hat sich bewahrt
oder eher gefestigt. Die mittlere Vitalitat ist von 2,4 auf 2,6 gestiegen
(s. Tab. 28) und ist besonders fiir die typischen Trockenwiesenpflanzen
sehr hoch. Doch finden wir verschiedene Verinderungen im Rasen.
Da und dort sind innerhalb der vier gesondert untersuchten Viertel
betrachtliche Dominanzverschiebungen vorgekommen, so in der
Flache 15 zwischen Festuca rubra commutata, Carex semperyirens,
Lotus corniculatus, Helianthemum grandiflorum und Erica carnea
oder in der Flache 19 zwischen Hippocrepis comosa, Helianthemum
grandiflorum und Erica carnea. Unbedeutendere Verschiebungen dieser
Art finden sich in allen Dauerflichen. Ebenso zeigen alle Arten bald
Zunahme, bald Abnahme von Dominanz und Abundanz. In vier
Flachen ist die Einwanderung neuer Arten gréBer als das Verschwin-
den, in drei Flichen ist das Verschwinden grofer und in einer Fliche
halten sich Zunahme und Abnahme die Waage. Die Hochst- und
Niedrigstzahl der pro Fliche verschwundenen Arten ist 13 und 2,
der neueingewanderten Arten 9 und 3. Im gesamten ist aber die
mittlere Artenzahl beinahe unveridndert geblieben (-0.5).
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Tabelle 29.

Ubersicht iiber die Haufigkeitsverinderungen der Arten im Seslerieto —

Semperviretum. Die erste Abteillung gibt die Verhiltnisse fiir die

canzen Fliachen, die zweite fiir die einzelnen Viertel. Zu = Zahl der

Flachen in denen eine Zunahme erfolgte; Ab = Abnahme; Gl =

Héufigkeit unverdndert. Arten, die nur einmal auftreten, wurden weg-
gelassen:

‘Ganze Flichen Viertel-Flichen

Zu | av | @ | zu | ab | @

Jumpe: us nana :
Anthozanthum odoratu.vn
Phleum Michelit .

Agrostis capillaris

Sesleria coerulea .

Festuca ovina .
rubra commutata :
pumila

Carex ornithopoda

sempervirens .

Polygonum viviparum

Arenaria ciliata

Silene inflata

Anemone alpina .

Ranunculus montanus

Sazxifraga aizoon .

Potentilla Crantzit .

Alchemilla pubescens .

Trifolium pratense .

Anrthyllis vulneraria

Lotus corniculatus

Hippocrepis comosa .o

Bupleurum ranunculoides . .

Geranium silvaticum

Linum catharticum .

Polygala chamaebuzus

alpestris

Euphorbia cyparissias

Helianthemum alpestre .

grandiflorum .

Viola calcarata

Erica carnea

Calluna vulgaris .

Primula auricula

Gentiana Clusii

verna .

Myosotis pyrenaica .

Satureia alpina . . . . . . . .

Thymus serpyllum . . . . . . . 1

Bartsia alpina . i ao om s

Euphrasia salzsbu;genszs e 1

Globularia nudicaulis .
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Fortsetzung von Tabelle 29.

Ganze Flichen Viertel-Fliachen
VALY Ab Gl Zu Ab Gl
Galium pumilum . 4 3 1 10 9 12
Scabiosa lucida 1 3 4 2 5
Knautia silvatica. 2 3
Phyteuma orbiculare 3 3 1 9 10 8
Campanula Scheuchzert . 1 4 & 5 10 7
pusilla 1 1 2 1
Erigeron polymorphus 1 1 1 1
Bellidiastrum Michelii 3 2 1 9 4 9
Chrysanthemum montanum 4 2 1 8 5 6
Carlina acaulis 1 1 1
Carduus defloratus . 2 1 2 4 3 8
Cirsium acaule 1 2 1 4 3
Centaurea montana 2 2
Leontodon hispidus . 1 3 1 2 7 2
helveticus 2 1 1 A
Hieracium .villosum. . 2 1 1 5 4
cf. bifidum 1 1 1 1 1 3
cf. vulgatum . . . . . 2 1 2 2 3
Anteile in Prozenten . . . . . .| 39,7 [ 38,9 | 21,4 | 32,3 | 36,3 | 31,4
Nackter Boden . . . . . . . . 1 5 « 2 7 15 9

Wir haben in der Tabelle 29 fiir alle Arten, die mehr als einmal
vorkommen, angegeben, in wie vielen ganzen Flichen und in wie
vielen der Viertel-Teilflachen ihre Verbreitung zugenommen oder ab-
genommen hat oder gleich geblieben ist. Dabe1 ist der Grad der Zu-
nahme oder Abnahme unberiicksichtigt geblieben. Wir sehen daraus,
daB es Arten gibt, die sich in ausgesprochener Zunahme befinden,
wie Agrostis capillaris, Lotus corniculatus, Helianthemum alpestre,
Calluna vulgarts, Gentiana verna, Knautia silvatica, Centaurea mon-
tana, die beiden letzteren allerdings nur in den etwas mesophileren
Flichen 15 und 17. Andere Arten nehmen ausgesprochen ab, wie
Sesleria coerulea, Festuca ovina, Festuca rubra commutata, Festuca
pumila, Gentiana Clusii, Thymus serpyllum, Globularia nudicaults,
Campanula Scheuchzerti, Leontodon hispidus und Leontodon helveticus.
Wieder andere sind in ihrer Verbreitung sehr stabil oder Ausbreitung
und Abnahme kompensieren sich, so fiir Anthoxanthum odoratum,
Phleum Michelii, Carex sempervirens, Polygonum ¢iviparum, Hippo-
crepis comosa, Helianthemum grandiflorum, Primula auricula, Galium
pumilum, Phyteuma orbiculare. Einzelne Arten verhalten sich wesent-
lich anders, je nachdem man die ganzen Flichen oder die Viertels-

\
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flachen vergleicht. So nehmen FErica carnea und Chrysanthemum
montanum in den Flichen als ganzes betrachtet ausgesprochen zu,
wihrend unter den Kleinflachen die abnehmenden und konstant
bleitbenden zusammen stark iiberwiegen. Saxifraga aizoon verhilt sich
umgekehrt. Polygala chamaebuxus nimmt in den Ganzflichen eben-
falls stark zu, wihrend bei den Teilflichen die konstant bleibenden
den hochsten Wert aufweisen. Das héangt wesentlich damit zusam-
men, daf} der Grad der Verdnderung bei den Kleinflachen nicht beriick-
sichtigt wurde, withrend bei den GroBflichen die Verinderung der
vier Teilflichen summiert und das Ergebnis eingesetzt worden ist.
Dabei kann beispielsweise schwache Abnahme in dret Vierteln durch
eine starke Zunahme im vierten Viertel mehr als ausgeglichen werden.
Somit kénnen sich die Angaben iiber die Verinderungen der Ganz-
flachen und der Teilflichen ergéinzen. Die Prozente aller abnehmenden
und aller zunehmenden Anteile kommen sich sehr nahe, wobei fir
die Teilflichen die Abnahme-Werte etwas grofler sind, fur die Ganz-
flichen die Zunahme-Werte. Die Anteile der unverinderten Haufig-
keiten bleiben fiir die Ganzflichen wesentlich zuriick.

Was den nackten Boden anbetrifft, so hat er in mehr als der Hélfte
der Ganzflichen und in der Hilfte der Viertelflichen an Umfang ab-
genommen, was einer Zunahme der Besiedelung durch die Pflanzen
entspricht.

Es geht nicht an, aus den mitgeteilten Werten weitgehende Schliisse
zu ziehen. Dazu reicht das vorhandene Material nach Menge und
Beobachtungsdauer nicht aus. Die Tatsache, dal} sich Abnahme und
Zunahme annihernd die Waage halten, und dafi die Verschiebungen
im Kleinen, innerhalb der Viertelflichen vorwiegen, deutet aber doch
darauf hin, dall der Bestand als ganzes nicht in wesentlicher Ver-
dnderung begriffen ist. Einzelne der stark zunehmenden Arten sind
solche, die vermutlich frither durch das Weidevieh (Lotus) oder durch
das Blumenpfliicken (Gentiana verna, Centaurea montana, Chrysan-
themum montanum) geschidigt wurden; bei anderen mit starker Zu-
nahme oder starkem Riickgang (Calluna, Sesleria, Festuca-Arten)
wird man das Verhalten in der Zukunft abwarten miissen.

4. Carex ferruginea-Frischwiesen (Dauerflichen 25-28, Tab.
16-20, 30). Dieser Bestand findet sich als dicht- und hochwiichsiger
Rasen von hoher Vitalitat auf frischem Kalkboden, in steiler Halb-
schattenlage. Die Verdnderungen sind merklich und in allen Flichen
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gleichartig, halten sich aber in engem Rahmen. Die Artenzahl ist in
allen Flachen zuriickgegangen; der Riickgang erreicht in einer Fliche
11 Arten (von 45). Neue Arten sind nur ganz wenige hinzugekommen,
und dabei handelt es sich um solche, die méglicherweise bereits frither
da waren aber iibersehen wurden (Festuca pulchella, Crocus vernus,
Calamagrostis varia). AuBer den verschwundenen Arten sind noch
manche andere im Riickgang begriffen. Das ergibt sich aus der
Ubersicht iiber die Haufigkeitsverinderungen, die in gleicher Weise
wie fiir das Seslerieto-Semperviretum zusammengestellt wurde (vgl.
Tab. 30). Hier 1st die Prozentzahl der Abnahmen in den Ganzflichen
und Teilflachen doppelt so groB}, wie die der Zunahmen. Abgenommen,
meist bis zum Verschwinden, haben vor allem die Arten der Trocken-
wiese, die noch in dem Bestande lebten: Sesleria coerulea, Carex
semperyirens, Anthyllis vulneraria, Polygala chamaebuaus, Helianthe-
mum grandiflorum, Galitum pumilum. Ferner eine Gruppe von niedrig-
wiichsigen Arten frischer Béden: Ajuga reptans, Bellidiastrum Michelit,
Homogyne alpina und in der Vitalitait auch Soldanella alpina. Die
bestandbildende Art, Carex ferruginea, hat in allen Flichen abgenom-
men, ebenso Luzula silvatica. Zugenommen haben mesophile Stauden,
vor allem Knautia silpatica, dann auch Geranium silpaticum, Pim-
pinella maior, unter den Grisern Anthoxanthum odoratum, Phleum
Michelii, Festuca pulchella. Die Ursache fiir diese Verdnderung er-
blicken wir vor allem in dem iippigen, dichten Wachstum des Be-
standes, in dem durch Beschattung und Wurzelkonkurrenz die schwii-
cheren Arten, namentlich alle lichtliebenden-kleinwiichsigen zuriick-
gedringt wurden. Unter 1thnen scheint nur Viola biflora imstande zu
sein, die stirkere Beschattung zu ertragen, ohne Schaden zu nehmen.
Auch die starke Streuedecke, die im Winter aus den abgestorbenen
Stengeln und Blittern entsteht, wirkt auf die Entwicklung der jungen
Triebe und namentlich der Frithblither wie Soldanella ungiinstig ein.
Der Bestand weist andauernd eine hohe Vitalitat (im Mittel 2,6) und
einen dichten Schlull auf; die Liicken stammen von der Wiihlarbeit
der Miause. Eigenartig 1st der Riickgang von Phyteuma spicata und
Campanula rhomboidalis, die sonst den dichten und hohen Rasen nicht
scheuen. Vielleicht liegt hier eine Schiadigung der Rhizome durch
Méiusefrall vor.

Als Ganzes bleiben die Verinderungen dieser Flichen nach Um-
fang und Richtung im Rahmen des Caricetum ferrugineae, und der
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Tabelle 30. Ubersicht iiber die H'Eiufigkeitsvef'énderungen der Arten
im Caricetum ferrugineae. (Fir die Erlduterungen vergl. Tab. 29.)

Ganze Fliachen Viertel-Flachen
zo | ab | @1 | zu | ab | @

6
6

Anthoxanthum odoratum . . . . 3 1
Phleum Michelii . G 2 1 1
Pogalptng = : = « s+ 5 i & ¢ » 1
nemoralis .
Sesleria coerulea . i@ s
Festuca rubra comm. u. violacea
pulchells . . . . . . . .| 2
Carex ferruginea . Coe
sempervirens . . . . . . . 1
Luzula silvatica
Anemone alpina .
Ranunculus montanus
Parnassia palustris. .
Alchemilla Hoppeana .
pratensis
coriacea
Potentilla aurea
Trifolium pratense .
badium
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus
Geranium stlpaticum
Polygala chamaebuzus
alpestris :
Helianthemum grandiflorum .
Hypericum maculaturn . . . . . 1
Viola biflora
Pimpinella maior
Primula elatior
Soldanella alpina
Gentiana lutea .
Myosolis pyrenaica .
Ajuga reptans .
Bartsia alpina . 8% oW B 8
Globularia nudicaulis . . . . . . 1
Galium pumilum . « w8 B
Valeriana tripteris . . . . . . . 1
Scabiosa lucida . . . . . . . . 1
Phyteuma spicatum i B s
Campanula rhomboidalis . . . . 1
Knautia silvatica. . . . . . . . 4 1
Solidago virga aurea .
Bellidiastrum Michelii
Chrysanthemum montanum
Homogyre alpina . . . . . . .
‘Leontodon hispidus . . . . . . . 2
Crepis blattarioides .
Hieracium cf. vulgatum . . . . .
Anteile in Prozenten . . . . .| 27,1 | 56,1 | 16,8 | 23,6 | 46,4 | 30,0

Nackter Boden 10 )
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Riickgang bestandesfremder Elemente diirfte eher zu einer Konsoli-
dierung des Typs fihren. Allem Anschein nach bildet sich eine stauden-
reiche Fazies heraus, die im Extrem, ber1 weiterer Zunahme der Kriu-
ter, schlieflich eine Hochstaudenflur bilden miilite.

b. Dryas octopetala-Spaliergestrduch (Dauerflichen 31
und 32, Tab. 21-22). Diese Dryasteppiche liegen nebeneinander auf
einem Absatz im nordgstlichen Teile des Alpengartens auf flach-
gritndigem, torfigsaurem Boden, der in die Tiefe mineralisch wird
und alkalisch reagiert. Herrschend sind die kalkliehenden Arten; da-
neben sind indifferente und einige azidiphile Arten eingestreut. Auch
diese Bestinde sind, als ganzes hetrachtet, sich selbst gleich geblieben.
Dryas octopetala hat die absolute Dominanz behauptet, ist aber in
der Deckung doch etwas zuriickgegangen, wihrend die Graser sich
etwas ausgebreitet haben, in der Flache 31 besonders Festuca pumila,
in der Flache 32 Festuca rubra commutata. Aullerdem zeigt die erstere
eine kleine Zunahme von Saliz retusa und der azidiphilen Luzula
multiflora, die letztere der basiphilen Ranunculus alpestris und Saliz
reticulata, beide eine Zunahme der azidiphilen Pyrola minor. Neu ein-
gewandert sind in jeder Fliche vier Arten, die vorldufig alle nur
sporadisch vorkommen. Die Abnahme betrifft eine bedeutend groBere
Zahl von Arten, wobei 9 und 4 spérlich eingestreute ganz verschwin-
den. Auller der Abnahme von Dryas 1st noch die von Vaccinium
pitis idaea, Androsace chamaejasme, Primula farinosa, Arenaria ciliata
besonders zu erwiihnen. Auch die Moose und Flechten sind 1m Riick-
gange, besonders stark Rhytidium rugosum. Festuca rubra commutata,
Festuca pumila, Seslerta coerulea und Anthyllis ¢ulneraria nehmen in
der einen Fliche zu, in der andern ab. Innerhalb der vier Viertel einer
Fliache sind als wesentliche Verschiebungen vor allem das Vorriicken
von Festuca rubra commutata auf Kosten von Dryas und Sesleria
in der rechten Hilfte der Flache 32 und die Zunahme von Saliz
retusa und Festuca pumila auf Kosten von Dryas, Carex semperyirens
und Vaccintum vitis idaea in der Fliche 31 zu erwihnen. In manchen
Fillen ist eine ausgesprochene Konstanz der Arten innerhalb der
einzelnen Viertel zu beobachten. Die Verdnderungen der Flichen
erwecken vorliufig den Eindruck von Fluktuationen innerhalb des
gleichen Typus. Die mittlere Vitalitit ist unverindert geblieben.
Basiphile und azidiphile Arten haben zu- und abgenommen. Méglicher-
weise bereiten sich groBere Verdnderungen in der Fliche 32 durch
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Tabelle 31. Ubersicht iiber die [Hiufigkeitsverinderungen der Arten
mm Empetreto-Vaceinietum. (Fir die Erliuterungen vergl. Tab. 29.)

(Granze Flichen Viertel-Fliachen
mo | oAb | e | ozo | oA | @
Luzula silvatica . . . . . . . . 1 1 1
Picea excelsa . 1 1 1 1
Sesleria coerulca . . . . . . . . 1 1 1 2 1 7
Festuca pumila . . . . . . . . 2 1 1 3 6
Salix retusa . ) 1 A 4
reticulala 2 2
Polygonum viviparum 1 1 1 1 2
Dryas octopetala . 1 3 2 1
Empetrum nigrum : 2 1 6 3 3
Rhododendron ferrugineum 1 3 4 3 2
: intermedium 1 2 3 2 2
hirsutum . 1 1
Loiseleuria procumbens . 1 2
Arectostaphylos alpina . 1 3 3 11
Vaceinium vitis idaea 2 2 8 5 3
myrtillus 1 2 | h 5 7
uliginosum 2 1 7 2 3
Campanula Scheuchzert . 1 2 1 3 5
Homogyne alpina 1 1 2 1 1
Leontodon helveticus 1 1 1 1 1 4
Hieracium cl. vulgatum . 1 1 1
Dicranum scoparium . 1 1 2 4 6 6
elongatum . 1 2 1 & 6 2
Ptilium crista castrensts 2 5
Hylocomium splendens 3 1 6 5 4
Pleurozia Schrebert . . 3 1 6 3 5
Rhytidiadelphus triquetrum 2 1 3 9
Rhytidium rugosum 2 A 1
Cladonia rangiferina . 2 4
stlvalica 2 5 1 2
cl. pyaxidata . 4 8 3
elongata 3 b) 4
Pelligera aphthosa 2 2 2 b4 3
Jemadophila ericetorum . s s s 4 7 3
Cetraria islandica . . . . . . . 1 1 1 2 4 6
erispala . 2 1 3 6
Nackter Boden . . . . . . . . 2 2 7 5
33 49 20 83 11 114
% = 32,4 | 48,0 | 19,6 | 27,0 | 36,0 | 37.0

die Ausbreitung von Festuca rubra commutata vor. Auch die Einwan-
derung der mit starken bestandesschaffenden Kriiften begabten Vae-
cintum myrtillus kann auf dem Rohhumusboden zu weitergehenden
Veranderungen fithren. In der Nahe dieser Dauerflichen wurde ein
Ruheplatz eingerichtet, der vielleicht nicht ohne Einwirkung auf die
Vegetation 1st, obschon die Dauerflichen sorgfilltig geschont wurden.
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6. Ericaceen-Zwerggestrauch (Empetreto-Vaccinietum)
(Dauerflachen 33-36, Tab. 23-26, 31, Abb. 1-2). Diese liegen iiber
gestuftem Kalkfels der steilen Nordosthinge auf michtigen Héaufun-
gen von saurem Rohhumus. Dominant sind die azidiphilen Zwerg-
strducher, emige bestandbildende Moose und die Flechten Cladonia
stlvatica und Peltigera aphthosa; alle andern Arten sind spérlich ein-
gestreut und fiir den Bestand véllig belanglos. Darunter finden sich
auch drei basiphile Arten (Dryas octopetala, Sesleria coerulea, Festuca
pumila), die kaum schlechter gedeihen, als die azidiphilen Begleiter.
Die Vitalitat 1st gering. Die Verdnderungen sind unbedeutend und
bleiben ganz innerhalb des Rahmens eines Lokalbestandes. Die Arten-
zahl hat in zwei Flichen etwas zugenommen, in zwei ahgenommen.
Uber das Verhiltnis der Hiufigkeitsinderungen aller mehr als ein-
mal beobachteten Arten gibt uns die Tabelle 31 Auskunft. Es ergeben
sich daraus als vorwiirts schreitende, wenngleich teilweise spéarliche
Arten Luzula silvatica, Saliz retusa, Empetrum nigrum, Rhododendron
hirsutum, Vacetntum uliginosum, Hieracium cf. vulgatum, Pleurozia
Schreberi, Cladonia silyatica und als zuriickgehende vor allem Loisel-
eurta procumbens, Arctostaphylos alpina, Rhytidiadelphus triquetrum,
Rhytidium rugosum, Cladonia rangiferina, Cladonia cf. pyxidata,
Cladonia elongata, lemadophila ericetorum. Die Gesamtzahl der Ab-
nahmen ist groBer, als die der Zunahmen, und bei den Viertelflichen
nehmen die unverinderten Werte die hiochste Prozentzahl ein. Die
Kalkptlanzen haben sich wenig verdndert erhalten; Dryas 1st in der
Flache 34 sogar in zwel neue Viertel eingewandert. Nach der Gesamt-
menge haben die Moose und Flechten zugenommen; doch betrifft
die Zunahme nur wenige Arten. Andere, sehr spéarlich vorkommende,
die im Jahre 1939 neu festgestellt worden sind, wurden méglicherweise
vor 10 Jahren iibersehen. Die Vitalitat hat im Mittel etwas zugenom-
men. Fir die Vaccinien und Rhododendren 1st sie schwer anzugeben.
Doch 1st sie deutlich verringert; die Fruchtbildung tritt nur in gin-
stigen Jahren ein, am besten bei Vaccinium vitts idaea. Im Jahre 1939
trugen sie keine Friichte. Dagegen ist die Fruchtbarkeit von Empetrum
und Arctostaphylos alpina sehr gut. Bemerkenswert ist das rasche
vegetative Wachstum einzelner Zwergstriucher, besonders von Empe-
trum und Arctostaphylos, wie es aus der Zeichnung der Fliche 36 sehr
schén hervorgeht. Auch die Dicranum elongatum-Polster haben in
dieser Fliche auBlerordentlich rasch und intensiv zugenommen.

%
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Uberblicken wir die Gesamtheit der Dauerflichen, so
ergibt sich, daB die Verinderungen nur in der infolge Ubernutzung
vorzeitig zum Nardetum hin vermagerten Frischwiese emen betricht-
lichen Umfang erreichen, indem eine Rickentwicklung zur Frisch-
wiese eintritt. In allen andern der untersuchten Vegetationstypen
lassen sich zwar mehr oder weniger bedeutende Verdanderungen nach-
weisen, die aber innerhalb der Variationsbreite des Typus bleiben
und zur Hauptsache als normale, andauernd vor sich gehende Schwan-
kungen zu betrachten sind. Erst weitere, langjahrige Beobachtung
kann zeigen, ob einzelne dieser Verdnderungen (Dryas-Spaliere, Cari-
cetum ferrugineae) sich so weit verstirken, daB ein Sukzessionsschritt
eintritt, sich eine Pflanzengesellschaft in eine wesentlich anders ge-
staltete umwandelt.

Die mittlere Vitalitat im Bestande hat sich, wohl als Folge des
Riickganges der Nutzung, im allgemeinen verbessert, und die Rasen-
hohe 1st groer geworden. Nur in der weiterhin intensiv genutzten
Festuca rubra-Frischwiese nahm die Vitalitit leicht ab. In den Dryas
octopetala-Spalieren blieb sie unverindert. Eine allgemeine Er-
scheinung 1st die Abnahme der-Artenzahl in den Fliachen (vgl. Tab.
27). Diese ist 1m Seslerieto-Semperviretum geringfiigig, das heilit, die
betriichtliche Abnahme in einzelnen Flichen wird durch Zunahme in
andern ausgeglichen, erreicht aber in der Festuca rubra commutata-
Frischwiese und im Caricetum ferrugineae ganz bedeutende Werte,
in der ersteren wohl als Folge der regelmafligen Mahd und der damit
verbundenen Umgestaltung des Rasens, in dem Ferrugineetum als Folge
des tippigeren Wachstums der dominanten Kriauter und Gréser, wo-
durch empfindlichere Arten unterdriickt werden. Es ist auch in den
Rasen eine Anreicherung der vom Vieh besonders bevorzugten Futter-
pflanzen, vor allem von Lotus corniculatus und der schonblitigen,
frither von den Besuchern allgemein gepfliickten Arten festzustellen.
Anderseits ist gar keine Einwanderung der neu in den Garten ein-
gepflanzten Arten in die natiirliche Vegetation erfolgt, was besonders
beim Seslerieto-Semperviretum sehr auffallend ist, da dort in unmait-
telbarer Umgebung der Dauerflichen Dutzende von Einpflanzungen,
die meist recht gut gedethen und reichlich fruchten, vorgenommen
worden sind.
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