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DIE PFLANZEN-ASSOZIATIONEN DER
ALPINEN STUFE DES ATNA

Von Max Fret, Zirich.

In meiner Arbeit iiber die Gliederung der sizilianmischen Flora
und Vegetation (Frei, 1938) habe ich bereits auf die besondere
Stellung der sizihanischen alpinen Stufe hingewiesen. Sie ldfit sich
keinem der bekannten Vegetationsgiirtel von Em. Schmid (1936)
zuteilen, da sie aus Elementen mehrerer Giirtel zusammengesetzt ist.
Seither bot sich auf neuen Exkursionen im Gebiete Gelegenheit,
Assoziationshisten im Sinne der Schule Ziirich-Montpellier zusammen-
zustellen, aus denen die folgenden Ergebnisse iiber die Vegetation des
Atna herausgegriffen sind, soweit sie die Giirteleinteilung beriihren.

Zur Veranschaulichung der Beziehungen der sizilianischen alpinen
Stufe zu tieferen Giirteln sei daran erinnert, daB vom Meere aufwirts
folgende Giirtel an der Vegetation des Atna beteiligt sind 1) :
Haloxylon-Gurtel: IHHalophyten-Vegetation 1n wenigen arten-

armen Kolonien, nur an der Kiste. (Vgl. Fre1, 1937).

Stipa tortilis-Giirtel: Lokal bedingte Kolonien von Steppen-
pflanzen. Oft sehr xerisch wegen der besonderen Wasser-Durch-
laBigkeit und starken Wiarmeabsorption der Lava. Aus diesem
Giirtel steigen einzelne weit verbreitete Steppenarten wie Bromus
mollis L., B. tectorum L., Ornithopus compressus L. u.a. bis in
die alpine Stufe hinauf.

Quercus llex-Giirtel: Heute vorwiegend Kulturland, von Lava-
strémen mit Pioniervegetation durchbrochen.

Quercus pubescens-Giirtel: Areal ebenfalls weitgehend kulti-
viert. Einige seiner Arten steigen bis in die Astragalusgebiische
der alpinen Stufe auf, z. B. Poa bulbosa L., Achillea ligustica All.

Quercus-Tilia-Acer-Giirtel: Heute noch vorhanden sind Kasta-
nienwillder und Laubmischwiilder, stark gelichtet durch Kultur-
steppen, welche einen Austausch von Florenelementen durch die
Giirtel hindurch begiinstigen.

1) Hohenangaben und Areale siehe Strobl (1880) und Frei (1938).
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Fagus-Abies-Giirtel: Vertreten durch Buchenwillder und Pinus
nigra-Bestande mit oft sehr lockerem Schlufl. Unterwuchs neben
Buchenwaldpflanzen meist noch trockenheitsliebende Elemente.

Dariiber folgt die alpine Stufe im Sinne der sizihanischen Au-
toren. Sie ist ausgezeichnet durch eine Schneebedeckung von 7 bis
9 Monaten je nach Meereshohe und Exposition. Fast der ganze Jahres-
niederschlag fallt in Form von Schnee in den Wintermonaten. Die
Schmelzwisser sickern dank der besonderen Durchlafigkeit des vul-
kanischen Gesteins sofort in den Boden und tragen nur wenig bei
zur Milderung der sommerlichen Trockenheit, die noch gesteigert
wird durch die starke Erwédrmung des dunklen Bodens. Abgeschwiicht
wird dieser xerische Charakter der obersten Stufe einzig durch die
erhohte Wolkenbildung und die heftigen Atnagewitter, bei denen aber
der Vegetation nur wenig Feuchtigkeit zugute kommt.

In dieser Hohenstufe von 2000 bis 2800 m lassen sich 3 Assozia-
tionen und 2 Subassoziationen unterscheiden. Statt durch ganze
Assoziationstabellen sollen sie in dieser vorlidufigen Mitteilung nach
dem Beispiele von Tiixen (1937) durch synthetische Listen beschrie-
ben werden. Die Zahlen in der ersten Kolonne beil jedem Artnamen
geben die Stetigkeit in Prozenten in bezug auf die Zahl der ver-
arbeiteten Einzelaufnahmen, die Zahlen der zweiten Kolonne wie
iiblich die mittlere Dominanz und die Soziabilitit.

Tabelle 1. Die Senecio aetnensis- Anthemis aetnensis- Assoziation.
‘ (M. Fre1). 14 Aufnahmen.

Charakterarten:
Senecio aelnensts Jan . . . . . . . 100 1-2
Anthemis aetnensis Schouw. . . . . 100 41 -2
Rumex aelnensis Presl. . . . . . . 100 1-2
Robertia taraxacoides DC. . . . . . 100 +-1-1-2
Scleranthus vulcanicus Strobl . . . . 79 + -1
Viola aetnensis (Raf.) Strobl. . . . 71 4+ +1-2
Cerastium lomentosum L.
var. aetntcum Jan . . . . . . . 57 + -2
Begleiter:
Poa aetnensis Guss, . . . . . . . . 29 + -2
Festuca nebrodensis Jan . . . . . . 21 + -1
Saponaria sicula Raf. . . . . . . . 14 + -2
Cardamine glauca Spr. . . . . . . 14 - % 1]
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Die Senecio aetnensis- Anthemis aetnensis- Assoziation ist eine
typische Pioniergesellschaft, welche, ohne Riicksicht auf die KEx-
position, flache bis steile Hange aus vulkanischen Tuffen, Bims-
steinen und Asche besiedelt. Die mittlere Bodendeckung betrigt nur
109%, (maximum 309;). Trotz des grollen Individuenabstandes laft
sich aber durch Nachgraben deutliche Wurzelkonkurrenz feststellen.

Alle Arten der Gesellschaft sind ausdauernde Kriuter mit den
gleichen Eigentiumlichkeiten in Bau und Wuchsform, wie sie von den
Gerdllpflanzen der Alpen beschrieben wurden (C. Schroter, 1908).
So sind z. B. Senecto und Rumex typische ,,Schuttstauer™ von starker
soziologisch aufbauender Wirkung. Viola durchspinnt als ,,Schutt-
wanderer” das lose Gestein, und auch Cerastium als .,Schuttdurch-
wachser”, das hautig voriibergehend tiberdeckt wird, trigt zur Festi-
cung des Bodens bei. Dadurch bereiten diese Arten den Standort vor
fir die in der Sukzessionsreihe nachfolgende Gesellschaft, in der
Griaser dominieren. An steilen Hingen bleibt die Gesellschaft als
Dauergesellschatt erhalten. '

Was die Herkunft der Arten anbetrifft, so [illt auf, daB sechs
von sieben Steten der Gesellschaft Endemen des Atna sind, deren
nichste Verwandte sich auf den Kettengebirgen im Norden der Insel
und auf dem Apennin finden. Daraus geht hervor, daf diese Endemiten-
gesellschaft in Zusammenhang zu bringen ist mit der Vegetation der
nordlichen Kalkketten Siziliens, die ihrerseits durch eine grofe Zahl
von weiter verbreiteten Arten der mediterranen Gebirge mit der
eurosibirisch-boreo-amerikanischen Giirtelserie verkniipft ist.

Tab. 2. Die Poa aetnensis-Festuca nebrodensis-Assoziation. (M. Fret).
Typus (iiber der Waldgrenze) und Subassoziation mit Alyssum minutum
(unter der Waldgrenze) je 10 Aufnahmen.

Charakterarten: Typus Subassoziation
Poa aetnensis Guss. . . . . . . . 100 1 90 +-1 -2
Festuca nebrodensis Jan. . . . . . 100 1-2 - 2 90 +-1 -2
Festuca glauca Lam.

var. aetnica Presl . . . . . . . 100 4+ -2 20 + -2
Galium aelntcum Biv. . . . . . . 100 +-1-2-3 30 -+ -2-3
Calamagrostis Epigetos Roth . . . 80  +-2-3 90 1-2 -3
Seleranthus aetnensis Strobl . . . . 80 “+ -1 80 + 1
Saponaria sicula Raf. . . . . . . 80 +-2-2 60 + -2
Cerastium tomentosum L.

var. Columnae Ten. . . . . . . 70 4+ 2-3 40 -+ +2-3
Cardamine glauca Spr. . . . . . . 30 + -1 50 + -1
Poa Bivonae Parl.. . . . . . . . 30 -+ -2 20 + -2
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Differentialarten der Subassoziation mit Alyssum minutum:

Typus Subassoziation
Alyssum minutum Schlecht. . . . e — 90 + -1
Herniaria permixta Jan . . . . . —- — - 90 -+ - 1-2
Senecio glaber Ucria . . . . . . . — — 30 ol |
Trifolium arvense L.
var. aetnense Guss. . . . . . . 10 + -1 80 + -1
Hordeum bulbosum L. . . . . . . 10 + -1 70 4+-1-1
Anthoxanthum odoratum L. . . . . e — 70 + -1
Stlene conica L. . . . . . . . . . 10 + 1 50 + -1
Poa bulbose L.. . . . . . . . . . —_ e © Ho + -1
Anthemis sphacelata Presl . . . . . — — 40 + -1
Achillea ligustica All.. . . . . . . - b 30 + 21
Jasione dentata DC. L. . . . . . . — - 30 + -1
Begleiter:
Trittcum villosum M. B. . . . . . 90 +-1-1 90 -+ -1
Erophila verna (L.) E. Meyer . . . 90 + -1 90 + -1
Secale montanum Guss. . . . . . . 30 £+ 1 30 + -1
Viola parvula Tin. . . . . . . . . 30 + -1 30 -1
Arabidopsis Thaliana (L.) Heynh. . 20 -1 60 + -1
Rumex multifidus L. . . . . . . . 10 + -1 30 + -2
Isatis canescens DC, . . . . . . . e = 40 + -1
Scrophularia canina L. . . . . . . — — 30 + -2

ferner einzelne Arten der vorhergehenden Assoziation und Keimlinge und
Jungpflanzen des Astragaletums als Sukzessionsandeutungen.

Die Poa aetnensis- Festuca nebrodensis- Assoziation, die im Zu-
sammenhang mit der groBeren Deckung (20 his 509%,) Andeutungen
einer Schichtung aufweist, stellt sich nur dort ein, wo der Boden
natiirlicherweise in Ruhe ist oder durch die vorangegangene Pionier-
gesellschaft gefestigt wurde.

Die Zahl der Endemismen ist absolut und prozentual geringer als
oben. Die verwandtschaftlichen Beziehungen der Charakterarten wei-
sen auf Steppenelemente hin: Poa aetnensis 1st eine xerische Form von
P. violacea, die ihrerseits eine typische Steppenform darstellt. Festuca
nebrodensis und F. glauca var. aetnica sind beide extrem trockenheits-
liebende Arten aus xerischen Schwiirmen der mediterranen Gebirge.
Saponaria stcula 1st ganzlich auf Gebirgssteppen von Griechenland,
Kleinasien, Cypern und Algerien beschrankt. Ebenso verhilt es sich
mit Cardamine glauca (Balkangebirge, Kalabrien und Atna). Auch
das Areal von Alyssum minutum (Sidrubland-Balkan-Kleinasien-
Medit.), das gegen Westen disjunkt wird, verrdt emne Art der alten
mediterranen Gebirgssteppe. Die Subassoziation unter der Wald-
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orenze dagegen 1st speziell ausgezeichnet durch eine Anzahl von
Steppenelementen, die aus tieferen Stufen, meist der Quercus pubes-
cens-Stufe, aufgestiegen sind, z. B. Senecio (Buscalioni, L. und Mus-
catello, G., 1909), Trifolium, Hordeum, Stlene conica, Poa bulbosa usw.
Diese Beimischung ist aber auf tiefere Lagen beschrinkt, und im
Hauptgebiet der Assoziation dominieren deutlich die Arten der medi-
terranen Gebirgssteppe; d. h. die Poa aetnensis-Festuca nebrodensis-
Assoziation ist dem Mediterranen Gebirgssteppen-Giirtel (Em. Schmid,
1939) zuzuteilen. Damit stellt sich als Resultat dieser emngehenderen
Untersuchung heraus, dafl in Sizilien dieser Giirtel nicht nur, wie
frither angedeutet, durch einzelne Arten vertreten ist, sondern auller-
dem noch vegetationsmaBig in Erscheinung tritt, allerdings streng
beschrinkt auf diese cine Gesellschaft am Atna.

Tabelle 3. Astragaletum siculum aetnense (M. Frei).

Subassoziation v.

Charakterarten: Typus Carl. nebrod.

12 Aufnahmen 15 Aufnahmen
Astragalus siculus Biv. . . . . . . 100 3-5-3-4 100 33
Viola heterophylla Bert. . . . . . 100 + -2 80 + 12
Tanacetum siculum -Guss.. . . . . 100 -+ -2 73 +-4 -3
Viela parvula Tin. . . . . . . . . 92 + -1 60 + -1
Muyosotis incrassata Guss. . . . . 92 + -1 73 4 -1
Erophila Boerhaaveri Dumort.. . . 92 + -1 87 + -1
Lithospermum Gasparrinii Heldr. . 92 + -1 87 + -1
Erysimum Bonnanianum Presl . . 92 -+ -1 100 +-1-2
Potentilla calabra Ten. . . . . . . 23 + -2 93 4 -2
Satureia aetnensis Fiori . . . . . 67 4 -2 73 + -2
Scleranthus hirsutus Presl . . . . . 67 + -1 53 + -2
Taraxacum levigatum DC. . . . . 50 -2 53 + 2
Phleum ambiguum Ten. . . . . . 42 + 2 47 + 2
Cuscuta alba Presl . . . . . . . . 42 + 1 80 4+ -1-2
Spergularia radicans Presl . . . . 17 + -2 27 + -2

Differentialarten der Subassoziation mit Carlina nebrodensis:

Carlina nebrodenstis Guss, . . . . . 8 + -1 87 + -1
Tragopogon nebrodensis Guss. . . . — — 80 4+ -1-2
Crepis leontodontoides All.. . . . . = — 30 + .1
Pteris aquilina 1. . . . . . . . . — —_ 80 4-2-1-3
Crocus longiflorus Raf. . . . . . . — — 73 + -1
Senecio glaber Ucria . . . . . . . 3 + -2 66 +-1-2
Allium tenuiflorum Ten. . . . . . — — 93 + -1
Ornithopus compressus L. . . . . . — S 53 + -1
Anthoxanthum odoratum L. . . . . — — 53 -+ -1
Achillea ligustica All.. . . . . . . — — 47 + -2
Adenocarpus Bivonit Presl . . . . s — 40  +4-1-2-3
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Subassoziation v.

Beg]eiter: Typus Carl. nebrod.
12 Aufnahmen 15 Aufnahmen
Bromus tectorum L. . . . . . . . 100 - -1 100 +-1 -1
Cerastium tomentosum L. . . . . . 33 1«2 66 + -2
Festuca glauca Lam.
var. aetntica Presl . . . . . . . 83 -+ -2 66 -+ -2
Cynosurus cristatus L. . . . . . . 33 + -1 66 + -1
Galium aetnicum Biv. . . . . . . 33 L -2 53 + -2
Scleranthus aetnensis Strobl . . . . 33 + -1 47 41
Silene conica L. . . . . . . . . . 25 -+ -1 5 4+ -1
Aira caryophyllea L. . . . . . . . 17 + -1 66 + -1

ferner in den tieferen Lagen:
Betula aetnensis, Juniperus hemisphaerica, Berberis aelnensis usw.

Durch den Beinamen ,aetnense” soll das Astragaletum siculum
von dem dhnlichen der Madonien unterschieden werden. Es ist sdmt-
lichen Atnabesteigern aufgefallen wegen der groBen Halbkugelpolster
und Teppiche des dornenbewehrten Astragalus siculus aus der Traga-
cantha-Gruppe. Strukturell fallt auf, dall die schmichtigeren Arten
wie Viola heterophylla, Potentilla, Satureia, Taraxacum sowie alle
Therophyten vollstindig auf den speziellen Biotop der Astragalus-
polster beschrankt sind. Auller Astragalus finden sich fast nur noch
Tanacetum und 1n tieferen Lagen Pterits als aufbauende Arten. Ins-
besondere bieten die Polster, die auch frither im Jahr schneefrei
werden als der Boden zwischen ihnen, einer reichen Mikrotherophyten-
Vegetation Lebensmoglichkeit. Die Blittezeit beginut bei dieser schon
frith im April, so daB im Juni die Fruchtreife bereits abgeschlossen
ist. Auch ein reiches Tierleben ist diesen Polstern eigen, was bedeut-
sam ist fiir ihre Bewertung als Biocoenose.

Das Astragaletum erinnert in seiner Iohenlage gegeniiber den
andern Vegetations-Giirteln und in seiner Struktur sehr stark an die
von Handel-Mazzetti 1914 1 Kurdistan beobachtete Vegetation
(Halbkugelpolster-Stufe aus Stachelbiischen), welche dort als Zwischen-
stufe den Quercus pubescens-Giirtel von der mediterranen Gebirgs-
steppe trennt,

Die Subassoziation von Carlina nebrodensis hat stiirkere Ankliange
an die Quercus pubescens-Stufe. Vielleicht ist diese Erscheinung
aber nur sekundir, weil ja diese Subassoziation sich bereits im Klimax-
gebiet der Wilder befindet, was angedeutet wird durch die einge-
streuten Keimlinge von Berberis aetnensis, Juniperus hemisphaerica
und andern.
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Dort wo die genannten Arten ausgedehntere Gebiische bilden,
fehlt eine nur ihnen eigene Begleitflora, so dal} iiber ihre allfillige
Zugehorigkeit zum Fagus-Abies-Giirtel oder zu einem mediterranen
Gebirgsgiirtel mit xerischen Strduchern nur vergleichende Unter-
suchungen in den entsprechenden Hohenlagen des ostlichen Mittel-
meeres Aufschluf geben kénnen.
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