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BODEN- UND VEGETATIONS-ENTWICKLUNG IM
VORFELDE DES RHONEGLETSCHERS

Vorliufiger Bericht

Yon Helmut Friedel, Lunz,

Pflanzensukzessionen, also Anderungen der Vegetation in der
Zeit, gehen meist so langsam vor sich, daB sie empirisch nur zum
kleinsten Teil verfolgbar sind. Die Methode der Dauerquadrate
kann diese Vorgiange immer nur eine kurze Strecke weit verfolgen.
Meist wird daher aus einem Nebeneinander auf ein Nacheinander
theoretisch geschlossen. Abgesehen davon, dall die Naturwissen-
schaften, wenn irgend moglich, empirisch vorgehen, gibt dieser Weg
die Entwicklung nur qualitativ, nicht aber quantitativ als Funktion
der Zeit. Weiter kommt man, wenn die Moglichkeit besteht, Flichen
verschiedenen bekannten Alters, aber gleicher oder ahnlicher urspriing-
licher Beschaffenheit zu vergleichen. Besonders giinstige Gelegenheit
bieten hiezu die Gletschervorfelder. In ithnen kann man das Alter
der einzelnen oft durch Endmorénenwille getrennten Zonen, die die
Gletscherstirne umschlieBen, teils unmittelbar aus der messend
verfolgten Schwankungsgeschichte des Gletschers entnehmen, teils
aus geschichtlichen Quellen oder aus Analogien zu anderen Gletschern
mehr oder minder sicher erschlieBen.

Das Geobotanische Institut Riibel hat mir in groBziigiger Weise
die Mittel gewihrt, um Boden- und Vegetationsverhiltnisse auf den
Morénenbéden der Schweizer Gletscher studieren zu kénnen. Hiefiir
mochte ich auch an dieser Stelle meinen herzlichen Dank abstatten.
Im Laufe des Monats August 1937 sollte ich mir einen Uberblick
iiber die Verhiltnisse an Schweizer Gletschern verschaffen, um dann
im Sommer 1938 teils einige besonders geeignete intensiver zu be-
arbeiten, teils auch meine Gletscherbesuche noch zu erweitern. Wenn
auch widriges Wetter die Ausfithrung meiner Pline einschriankte, so
konnte ich doch 15 Gletscher besuchen (Scaletta-, Morteratsch-,
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Pali-, Cambrena-, Rosegg-, Tschierva-, Albigna-, Rhone-, Gorner-,
Furgg-, Findelen-, Neuvaz-, Saleinaz-, oberer und unterer Grindel-
wald-Gletscher).

In dem folgenden vorldufigen Bericht iiber meine bisherigen
Ergebnisse sollen die GesetzmiaBigkeiten der Vegetationsentwicklung
in Gletschervorfeldern am Beispiele des Rhonegletschers in groben
Ziigen gezeigt werden. Alle Einzelheiten, vor allem die zahlreichen
vollstindigen Vegetationsanalysen sollen der abschlieBenden Ver-
offentlichung vorbehalten bleiben, ebenso die Zusammenstellung der
mitverwendeten Literatur. Gletscherkundlich grundlegend fiir meine
Arbeit 1st das Rhonegletscherwerk der Schweizerischen Gletscher-
kommussion, zusammengestellt von P. Mercanton, und H. Kinzels
Studien an Westalpengletschern, fiir die Vegetationsstudien W. Liidis
Arbeiten iiber Sukzessionen. Die coenologischen Begriffe sind z. T.
solche von A. U. Déaniker und E. Schmid.

Der gletscherkundlich am besten erforschte Gletscher der Schweiz
1st ohne Zweifel der Rhonegletscher. Sein Vorfeld ist durch besonders
reiche Stirnmorinenbildungen ausgezeichnet. Leider ist der #ullere
Teil des Vorfeldes infolge der Nihe des groBen Hotels sehr stark
durch Schotterabgrabung, Bachregulierung, Verbauung und Bewei-
dung verdndert und beeinfluft. Das Mordnenmaterial besteht wie der
anstehende Fels, in den der Rhonegletscher eingebettet ist, durchwegs
aus kalkfreiem Silikatgestein, zur Hauptsache aus Gneis und kalk-
freiem Schiefer. Das Vorfeld hat eine Breite von etwa 800 m, eine
Lange von fast 2 km, der etwas gekrimmten Talachse entlang ge-
messen. Der schwachgeneigte Teil, der Gletscherboden, ist etwa
400 m breit und reicht von ungefihr 1765 m bis 1810 m ii.M. hinauf,
wo die Gletscherzunge eben noch iber den Steilabfall des Trog-
schlusses den Talboden teils als flieBendes Eis, teils als Eisblockhalde
erreicht. Das Vorfeld erstreckt sich vom Gletscher in WSW-Rich-
tung talauswiérts und hat also eine ausgesprochene Schattseite am
linken Ufer und eine Sonnseite am rechten Ufer. An den Talhéngen
seitlich des Vorfeldes wiichst kein Wald mehr mit KronenschluB3; nur
einzelne lockere Liarchenbestinde sind zu sehen. Die Waldgrenze ist
hier wohl értlich durch Kultureinfliisse und durch lokalklimatische
Umstiinde herabgedriickt. Starke winterliche Temperaturinversion,
kalter Nordfohn im vorderen Teil 1) des Beckens von Gletsch und der

1) Nach miindlichen Mitteilungen von Prof. Mercanton.
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(Gletscherwind 1im hinteren Teil des Vorfeldes wirken zusammen, ein
verstiarktes ,,Talphdnomen® zu erzeugen. Die von mir noch nicht
geniigend studierten Verhiltnisse an den héher gelegenen Seiten-
morédnen sollen hier auBer Betracht bleiben. Ich beschrinke mich
auf das eigentliche Vorfeld auBerhalb des Gletscherendes und zwar
auf dessen flachen Talboden. Die Seitenhinge innerhalb des Vorstol3-
bereiches zeigen infolge von Rutschungen und Sohfluktion die geo-
morphologische, geobotanische und pedologische Alterszonierung in
Vegetation und Boden nur sehr undeutlich und bediirften einer sehr
eingehenden botanischen und bodenkundlichen Bearbeitung, um hier
Gletscherstandslinien verfolgen zu kénnen. Um so schoner ist die
Alterszonation auf dem Gletscherboden zu verfolgen.

Wandert man vom Gletscherende ausgehend durch den Gletscher-
boden am rechten Rhoneufer, also sonnseitig, talauswirts, so ist
zuniichst ein Streifen von etwa 10 Meter Breite zu durchmessen, der
noch vollstindig vegetationslos 1st. Das Moréinenmaterial, in dem
alle Korngroflen von Blocken bis zu feinstem Gesteinsdetritus bunt
durcheinander gewiirfelt sind, liegt so locker, dall man es mit den
FiiBen zusammenstampfen kann. Gribt man ein kleines Loch ein,
so kann man beobachten, wie das Material in oft grofle Hohlraume
hineinrutscht. Als Erstling siedelt sich hier Epilobium Fleischeri an,
ganz allmihlich gesellen sich bis etwa zehn mehr oder weniger kon-
stante Arten zusammen.

Eine typische Aufnahme (100 m?) sei hier wiedergegeben:

Epilobium Fleischert . . . . . ++ Arabis alpina . -+
Rumex sculatus . . . . . . . ++ Tussilago farfara . -+
Oxyria digyne . . . . . . . . +-+ Silene inflata e
Saczifraga atzotdes . . . . . . + Sagina Linnaet -
Sazifraga bryoides . . . . . . + Rhacomitrium canescens + -+
Poa laza . . . . . . . . . . -+ Pohlia sp. S

Poa compressa . . . . . . . . -+

(4+ -+ bedeutet mehr als 10 Individuen auf 100 m?, 4 weniger.)

Nur langsam konsolidiert sich der Boden. Die Vegetation iiber-
zieht ziemlich gleichmafig Schutthécker und -mulden, ihre Gesamt-
deckung tibersteigt nur an wenigen Stellen 19%,. Diese Verhiltnisse
kénnen wir bis etwa 200 Meter vom Gletscher verfolgen, wo eine
kleine Stirnmoréne, ungefihr vom Jahre 1920 stammend (also sub-
aerisches Bodenalter bis anderthalb Dezennien) die Zone abschlieBt.
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An dieser Grenze dndert sich die Vegetation. Sie enthilt zwar
noch alle Konstanten der vorgenannten Zone, es sind aber noch etwa
15 konstante Arten dazugekommen. Dominant bleibt noch immer
Epilobium Fleischert in der Feldschichte, in der Bodenschichte herrscht
nun neben Pohlien Rhacomitrium canescens. Wir haben es mit einer
ziemlich vollstindigen Artengarnitur einer Pflanzengesellschaft zu tun,
die man am besten als homogene Mischung zwischen Epilobietum
Fleischeri und Oxyrietum digynae bezeichnen kénnte. Zwischen
Schuttriicken und -mulden ergeben sich noch keine wesentlichen
Unterschiede, nur rein quantitativ sind auf den Ricken die xero-
phileren Elemente etwas héufiger, in den Mulden die mesophileren.
Die Gesamtdeckung iibersteigt nur an wemgen Stellen 59,. Der
Boden hat sich erst teilweise gefestigt. Das Porenvolumen ist immer
noch sehr groBl und sicherlich finden noch starke Schuttbewegungen
statt. Haufig findet man in dem Mulden groBere Sandansammlungen.
In kleinen Inseln finden sich auch schon Andeutungen jener Vege-
tation, die in der nichsten Zone herrschend wird. Etwa 500 Meter
vom Gletscherende entfernt, folgt wieder eine mehr oder minder scharfe
vegetations- und bodenkundliche Grenze. Sie 1st dullerlich durch
Blockrethen und schwache Wallbildungen angedeutet, entspricht
einem Gletscherstande um 1890 und liegt gerade dem Schwemmkegel
des Muttbaches gegeniiber, der, von Osten kommend, auf der anderen
Uferseite in die Rhone miindet. Die ganze Zone vom Gletscher bis
hierher kann man nach der auffallendsten Bodeneigenschaft Locker-
schuttzone oder nach dem auffallendsten Bodenbildungsprozel}
Schuttsetzungszone nennen.

An dem erwihnten Gletscherstand von 1890 beginnt mit dem
iiber 415 Dezennien alten Boden der Schutt, der sich schon fest zu-
sammengesetzt hat, der Ruhschutt. Beir Grabungen finden wir,
daB groBere Hohlriume nur noch zwischen Blocken zu entdecken
sind. Der fiir Gletschervorfelder gegenwiirtic so charakteristische
Ruhschutt-Rohboden beherrscht nun weithin das Bild, von kleinen
Rutschflichen an einigen steileren Stellen sei abgesehen. Ebenso
bleiben hier die periodisch mit Gletscherwasser iiberrieselten Sander,
die eigentlichen Schwemmfluren der Rhone und die dauernd nassen
Biéden auller Betracht. Die Vegetation der Ruhschuttbéden unter-
scheidet sich sehr stark von jener auf den Lockerschuttbéden der
Schuttsetzungszone: Gleicht letztere mehr der Vegetation auf FlieB-
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schutthalden, so hat erstere ihre nichste Verwandte auf den nicht
mehr regelméfBig itberschwemmten und iiberschiitteten Boden der
Alluvionen gleicher Hohenstufe. War auf dem Lockerschutt die
Gesamtdeckung sehr gering (unter 59,), so finden wir auf dem Ruh-
schutt alle Deckungsgrade bis zum vollstindigen Vegetationsschluf.
War auf ersterem die Zunahme der Artenzahl dem Bodenalter ziem-
lich gleichlaufend, d. h. entsprach eine mehr oder weniger regelmiiBige
Zonation der Artenzunahme einer Bodenalterszonierung, so finden
wir 1m Ruhschutt andere Verhéltnisse. In seinem Bereiche nimmt
die Artenzahl nicht mehr so gleichmifig mit dem Bodenalter zu.
Die Zunahme kommt nur noch bei einer Statistik iiber breitere Alters-
zonen zum Ausdruck. Die Vegetation macht tberhaupt sehr den
Eindruck des Zufilligen. Die einzelnen Alterszonen sind nicht mehr
durch bestimmte Vegetationsstadien, sondern durch Komplexe von
solchen charakterisiert, wobeir die reiferen Komponenten dieser
Komplexe allmihlich an Areal auf Kosten der jingeren gewinnen.
Gegeniiber der Lockerschuttzone sind weitere wichtige Vegetations-
unterschiede zu verzeichnen. Mehrere Arten sind verschwunden:
die Pohlien, Epilobium Fleischeri, Rumex scutatus, Oxyria digyna,
Saxifraga aizoides, Poa laxa; das sind gerade die ersten Besiedler
der Schuttsetzungszone. Sie sind also 1m Vortfeld (abgesehen von den
unberuhigten Schwemmfluren und Talhédngen) dem jiingsten Moréinen-
schutt treu. Die anderen Arten bleiben durch das ganze Vorfeld hin-
durch ziemlich konstant. Pflanzen, die erst auf viel dlterem Boden
eine wichtigere Rolle spielen, treten jetzt schon sporadisch auf: Rhodo-
dendron ferrugineum, Calluna, Alnus viridis u. a. Dieser Ruhschutt-
boden reicht bis zu den vordersten Mordnen des 19. Jahrhunderts
hinaus. Im Lockerschutt war ein und derselbe Vegetationstyp ziem-
lich gleichmifiig iiber Hécker und Mulden ausgebreitet; im Ruh-
schutt zeigen sich bereits deutliche Unterschiede der Vegetation
zwischen ausgesetzten Hockern und geschiitzten Mulden. Auf diesen
zwel Standorten laufen zwer getrennte Sukzessionsserien ab. Man
konnte sie nach zwei Pflanzen, die durch je eine ganze Serie hindurch
konstant bleiben, die Polytrichem-juniperinum-Serie in Mulden und
die  Polytrichem-piliferum-Serie auf Schuttriicken, nennen. Die
Glieder beider Serien sind jedoch in den jiingeren Stadien durch
eben so weit verbreitete, stetige Uberginge verbunden.

Die breite Ruhschuttzone laBt sich nach den auffallendsten Ande-
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rungen 1m Boden weiter untergliedern: Zwischen der Moréne von 1890
in etwa D00 Meter Entfernung vom Gletscher und dem nicht durch
einen Mordnenwall sondern teilweise durch einen breiten Schutt-
riicken bezeichneten Gletscherstand um 1865 (ca. 1500 Meter vom
Gletscher entfernt, Bodenhschstalter 7 Dezennien) fillt auf, dal sich
allméhlich ein gewisser Unterschied im Rohboden der erhshten Schutt-
flichen gegeniiber den Schuttmulden herausbildet. Die Bodenober-
fliche wird auf den einen immer drmer an Feinkorn, in den anderen
immer reicher. Rohton, Schluff und Sand werden an den erhéhten
Stellen von Regen- und Schneewasser allméhlich abgewaschen und
von trockenen Winden ausgeblasen und sammeln sich in den Mulden
an. Im Weiterschreiten kommen wir oft zu erhshten Stellen, die
von Steinen dicht belegt sind, wéihrend sie in den Mulden einzeln
im sandigen Boden stecken. Ich nenne diese Zone die Kornschei-
dungszone. Die Vegetation ist in der Feldschichte nicht nasser
Mulden und Hécker meist von Agrostis rupestris beherrscht, wihrend
in der Bodenschichte auf Héckern Polytrichum piliferum, in Mulden
Polytrichum juniperinum dominiert. Wo durch oben genannte Vor-
ginge lockere und reine Ansammlungen von Kies oder Grus zustande
kommen, findet man oft je nach den Einzelumsténden fast reine
Bestinde von Polytrichum piliferum, Stereocaulon alpinum oder
Rhacomitrium canescens. Im dulleren Teile dieser Zone (etwa vom
Gletscherstande von 1875 an) kommt Trifolium pallescens immer
mehr zur Vorherrschaft. Die Gesamtdeckung schwankt in den Mulden
meist zwischen 10 und 40 9%, auf den Hockern zwischen 10 und 20 %,.
An dauernd nassen Stellen kommt es in dieser Zone mehrfach schon
zum Vegetationsschluf und zu betrichtlichen Humusauflagerungen.

Eine weitere Bodenzone reicht vom Gletscherstand von 1865 iiber
den grofen Doppelwall des 1856-Vorstofes (ca. 1700 Meter vom
Gletscher) hinweg bis zu jenem von 1818, welcher in etwa 1850 Meter
Abstand vom Gletscher die Grenze der Ruhschuttbiden bildet. Die
Vegetationsbedeckung ist nun schon so weit fortgeschritten, dal} die
weitere Feinkornausblasung durch die oberirdischen Pflanzenteile
beendet, der Wassertransport von Sand und Schluff durch das Wurzel-
oeflecht eingeschriinkt oder verhindert werden kann. Man kann hier,
am Rhonegletscher spirlich, an vielen anderen Gletschern reichlich,
Kiesstiicke und Gruskorner durch physikalische Verwitterung zerfallen
sehen. Schnelligkeit und Stirke dieses Vorgangs ist allerdings nach
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Boden- und Vegetationszonen im Vorfeld des Rhonegletschers

Gesteinsart sehr verschieden, doch wird 1n nennenswerter Menge
neues Feinkorn fiir verloren gegangenes nachgeliefert. Ich méchte
daher von einer Schuttzerfallszone sprechen. Oft findet man
aber in Bodenprofilen besonders der nassen Béden auch schon gelb-
braune Schlieren, ein Zeichen, daB Fisenoxydul schon hyvdratisiert
wird, daB also auch die chemische Bodenbildung einsetzt. Vielfach
kann man nun auch schon auf trockenen Béden reichliche Humus-
auflagerung feststellen. Der Boden des iiberwiegenden Flichenanteils
ist nicht mehr als Rohboden zu bezeichnen, ich méchte ihn Anboden 1)
nennen. Die eigentlichen Bodenbildungsprozesse haben begonnen.
Im groBten Teil dieser Zone tritt schon Vegetationsschlull ein. Die
Vegetationstypen sind schirfer ausgeprégt und abgegrenzt. In dem
Bereiche zwischen dem Mordnenriicken von 1865 und dem Doppel-
wall von 1856 herrscht, abgesehen von den hier sehr verbreiteten

1) Als Anboden wird ein Boden bezeichnet, in dem die echten Boden-
bildungsprozesse eben beginnen. Der Ausdruck ist in Anlehnung an die russischen
Forscher geformt, die unterscheiden: Rohboden (pedologisch gar kein Boden),
—> Anboden —> Halbboden —> Vollboden (Klimaxboden).



Sumpftlichen, eme geschlossene Trifolium-pallescens- Polytrichum-
juniperinum-Soziation. Fleckenweise geht sie in eine Art von Milch-
krautweide iiber, dominiert von Festuca rubra commutata, Antho-
axanthum odoratum, Leontodon hispidus, Crepis aurea, Tarazxacum
offictnale. In der nichsten Zone zwischen den Willen von 1856 und
1818 herrscht diese Milchkrautweide mit groBen Nardusflecken. An
den Riéndern der Morénenwille schlieBen sich Rhododendron-ferru-
gineum-Bestéinde zusammen. Auf den Kuppen der Wille von 1856
tiberwiegt eine Soziation, dominiert durch Polytrichum piliferum,
Semperpwrum  montanum, Hieracium pilosells und Rhacomuiirium
canescens, durchsetzt von Flecken einer Calluna-Juniperus-montana-
Soziation. Dagegen herrscht umgekehrt auf dem Wall von 1818 die
Calluna-Juniperus-Soziation vor und ist nur fleckenweise von Poly-
trichum-piliferum-Soziationen unterbrochen.

AuBerhalb des Ruhschuttes, der durch die jungen Morédnen des
19. Jahrhunderts gebildet wird, liegt noch eine sehr wichtige Zone,
welche etwa 150 Meter breit ist und von der 1818-Moréne (in 1850
Meter Gletscherentfernung) bis zu einer Gletscherentfernung von etwa
2 Kilometer reicht. Sie wird nach auBen abgeschlossen durch Reste
zweler Mordnenkrinze. Der Boden besteht aus einer gut entwickelten
Braunerde; die Vegetation ist emn mosaikartigcer Komplex von Milch-
krautweide, Nardeten und Sumpfflichen. Auf den Mordnenkuppen
finden wir Festuca-durtuscula-Weide und zerstreute Calluna-, Junt-
perus- und Vaccintum-uliginosum-Trupps. Einige Reste von Baum-
wurzeln zeigen an, dall hier schon einzelne dltere Larchen gestanden
haben miissen. Diese Wille stammen mit Sicherheit aus der Zeit der
Gletschervorstofle in der ersten Hélfte des 17. Jahrhunderts, der
Boden ist also maximal drei Jahrhunderte alt. Leider sind die Zonen
aullerhalb der 1856-Wille sehr stark durch Schotterabgrabungen,
Rhoneregulierung und intensive Beweidung beeinflult, so daf§ in
einem urspriinglich reichen und regelmidBigen Mordnengelinde nun
ein unregelmilBiges und verzerrtes Bild entsteht. Was noch einiger-
maben gleichmiafig die Zone kennzeichnet, ist aber die typische
Braunerde.

AuBerhalb des Gletscherstandes von 1602 folgen hingegen, wo der
Boden nicht verbaut ist, wenig beweidete Flichen, die vollsténdig
ferticen Klimaxboden zeigen, emnen michtigen Eisenpodsolboden,
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stellenweise mit Eisenortsteinbildung. Die Vegetation besteht aus
einem Rhodoretum-ferruginei-Vaccinetum-uliginosi-Komplex mit ein-
zelnen Larchen. Wenn die Braunerdebildung hier 300 Jahre gebraucht
hat, dann mull man einer so extremen Podsolierung zu ihrer Ent-
stehung mindestens einen Zeitraum von weit iiber tausend Jahren
zumessen. Hochstwahrscheinlich ist dieser Boden aber seit dem
letzten Ausklingen der Eiszeit vor der Wirmezeit nicht mehr vereist
gewesen.

Wir haben nun am rechten Rhoneufer das ganze Vorfeld durch-
wandert. Ganz dhnliche Beobachtungen machen wir, wenn wir vom
Gletscherende auf der linken Seite der Rhone talauswiirts wandern:
Zuerst ein schmale unbesiedelte Zone, dann ein Epilobieto-Oxyrietum
auf Lockerschutt. In dieser Zone wird jedoch das normale Bild da-
durch stark gestort, dall Sickerwasser vom Hotel Belvédére herab-
kommt, das den Boden hier stark diingt. Die Folge ist, dall Hoch-
staudenfluren und hochstaudenreiche Alneta viridis schon auf einem
Boden zur vollen Ausbildung kommen, der erst zwei bis vier Dezennien
alt ist. Die Lockerschuttzone wird abgeschlossen durch den in das
Vorfeld hineingebauten Schwemmkegel des Muttbaches, der viele sonst
vorfeldfremde Vegetationselemente hereinbringt. Talauswirts folgt
das schattseitige Ruhschuttgebiet. Hier herrschen schneebodenartige
Yor- und Halbgesellschaften, dominiert von Gnaphalium supinum und
Saliz  herbacea mit Polytrichum juniperinum. (Polytrichum sex-
angulare tritt zuriick.) Diese Vegetation wird bedingt vom Lawinen-
schnee, der hier so lange in den Hochsommer hinein liegen bleibt,
daB einige Stellen vollstindig vegetationslos sind. Die zu geringe
Héhenlage verhindert es, daB echte, reife Schneebodenvegetation
entsteht, vielmehr iiberwuchern schon in der Anbodenzone Alneta
viridis und Rhodoreta ferruginei, soweit nicht die hier noch stirkere
menschliche Beeinflussung stoért. Braunerde- und Podsolzone sind
auch hier abgrenzbar. — Eine intensivere geobotanische Bearbeitung
des Rhonegletschers miite 1m Vorfeld noch die steilen Talhiinge
sowie die hydrophile Vegetation beriicksichtigen und die Vegetations-
entwicklung an den Gletscherufern bis hinauf in die subnivale Stufe
verfolgen.
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Auf Ruhschutt beginnt die Bildung echter Pflanzengesellschaften
in den wichtigsten Serien erst mit dem VegetationsschluB. Auf den
Eintritt der Wurzelkonkurrenz folgt sehr schnell auch SproBkonkur-
renz und damit die Homogenisierung der einzelnen Vegetationstypen.
Nun beginnt erst die syniokologische Phase in den wichtigsten Serien.
In den jiingeren Zonen hatten wir rein autdkologische Stadien. Am
leichtesten erkennt man den Vorgang der Gesellschaftsbildung daran,
wie sich zwel verschiedene, benachbarte Gesellschaftsindividuen
(Glieder zweier verschiedener Sukzessionsserien) zu einander verhalten.
Die Ubergangszone zwischen ihnen wird schmiiler, ist nicht so flieBend
wie der Ubergang der autikologischen Faktoren. Das Areal der
Ubergangsvegetation tritt zuriick gegeniiber dem des ausgeprigten
Typs. Daraus allein folgt auch schon, daBl die Pflanzengesellschaften
in sich homogener werden, die Zahl der konstanten Arten zunimmt
und das Abundanzverhéltnis zwischen diesen konstanten Arten in
ein und demselben Gesellschaftsindividuum und beim Vergleich ver-
schiedener Gesellschaftsindividuen gleichméaBiger wird. Treue Arten
konnen vollstindig fehlen, da deren Vorhandensein eben nicht nur
vom Stadium der Gesellschaftsauspriagung, sondern vom taxonomi-
schen Grade des Vegetationstyps abhéngt.

Wir fanden zwar gerade schon im Lockerschuttgebiet sehr aus-
geprigte Homogenitit, Artenkonstanz und Treue, aber diese Vege-
tationsmerkmale sind nur durch den autékologischen Extremfaktor
der Bodenbeweglichkeit bedingt, ohne dal die besiedelnden Pflanzen
sich gegenseitig und den Standort beeinflussen. Solche Gesellschaften
seilen Scheingesellschaften genannt. Sie konnen an den Steil-
hingen des Taltrogs im ganzen Vorfeld bis in die altesten Zonen
erhalten bleiben. Mit der Beruhigung des Schuttes tritt zuniichst eine
auffallende Verwirrung in der Vegetation ein. Hier haben wir bloBe
Vorgesellschaften. Durch die Homogenisierung nach dem Vege-
tationsschluff entwickeln sich Vollgesellschaften mit allen ihren
kennzeichnenden Organisationsmerkmalen. Da jedoch dieser Vorgang
nur langsam vor sich geht, wollen wir jene Gesellschaftstypen, bei
denen er noch nicht vollendet ist, Halbgesellschaften nennen,
ein Begriff, der erst in der endgiiltigen Veriffentlichung genauer ab-
gegrenzt werden soll. Wir haben also die Reihe:
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Vollgesellschaften auf Ubergangs- und SchluBbéden

A
|

Halbgesellschaften  auf Anbéden

A
i

Vorgesellschaften
1* auf Rohboden,
(Schemgesellschaften)

Scheingesellschaften sind in Vorfeldern kein notwendiges Stadium.
Wo stellenweise die lockere Aufschiittung von Ober- und Innen-
morédne fehlt, beginnt auf dem Ruhschutt der Grundmorine die
Besiedlung mit Vorgesellschaften. Ein solcher Ablauf ist fiir Neu-
landbesiedlung kennzeichnend. In Vorfeldern ist aber eine anfing-
liche, voribergehende Stérung durch Lockerschutt mit Schein-
gesellschaften allgemein verbreitet.

Die angefithrten Unterscheidungen betreffen die Organisations-
entwicklung und sind nicht zu verwechseln mit den Begriffen: An-
fangs-, Ubergangs-, Dauer- und Schluligesellschaften, die sich auf die
zeitliche Rolle in der Serie beziehen. Rhododendron-ferrugineum-
Bestinde koénnen einerseits Halb- und Vollgesellschaften sein und
anderseits Ubergangs-, Dauer- und SchluBgesellschaften bilden. Die
Trifolium-pallescens-Polytrichum-juniperinum-Soziation kann Vor-
und Halbgesellschaft sein und ist andererseits stets Ubergangsgesell-
schaft. Die meisten Hochstaudenfluren sind Halbgesellschaften und
konnen anderseits Ubergangs- und Dauergesellschaften sein. Auf
Fliefschutt sind Scheingesellschaften Anfangsgesellschaften und gehen
in Vollgesellschaften iiber; Vorgesellschaften sind hier wegen des
scharf auslesenden Faktors des BodenflieBens unmdoglich.

Uber die anderen von mir untersuchten Gletscher soll in einer
niachsten Verdffentlichung berichtet werden. Sie zeigen die vom
Rhonegletscher kurz beschriebenen GesetzmiBigkeiten teilweise noch
viel schirfer, wenn auch die Vegetationszusammensetzung je nach
dem Gestein sehr verschieden ist und der Ablauf je nach Héhenlage
und Exposition sehr verschieden schnell vor sich geht.
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