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im heufiebergefahrlichen und dichtbevélkerten Tiefland. Die Er-
forschung des ,,Heufieberklimas® kann aber auch zu den Aufgaben
der modernen Hoéhenkurort-Klimaforschung geziahlt werden. E. Hilt-
ner !) macht nachdriicklich auf die Notwendigkeit solcher Unter-
suchungen aufmerksam.

Einer Anregung von Herrn Dr. W. Mérikofer, Direktor des
Physikalisch-Meteorologischen Observatoriums Davos folgend, haben
wir in den Sommern 1934 und 1935 versucht, das ,,Heufieberklima*
des Davoser Hochtales zu untersuchen. Wir verdanken Herrn Dr.
W. Mérikofer auch die andauernde Forderung dieser Forschungen.
Als Botaniker haben wir uns auf den botanischen Teil des Problems
beschrankt und die Verbreitung, Bliitezeit und Pollenerzeugung der
heufiebergefihrlichen Arten, sowie den Pollenniederschlag aus der
Luft festgestellt. Das Verzeichnis der IHeufieber hervorrufenden
Pflanzen muBten wir aus der Literatur iibernehmen, in der Angaben
iiber die subalpine Flora fehlen, und es bleibt vorliufig eine offene
Frage, die in zweckmiBiger Weise nur durch das Experiment in
Zusammenarbeit von Medizinern und Botanikern gelést werden kann,
welche Alpenpflanzen Ileufieber erzeugen kénnen, ganz abgesehen
von der ungleichen Empfindlichkeit der verschiedenen Menschen

(s. 8. bb).

2. Kapitel. Die Landschaft Davos.

Die Landschaft Davos bildet eine politische und landschaftliche
Einheit. Sie umfaBt in der Hauptsache das Einzugsgebiet des Land-
wassers und besteht aus dem breiten, nordnordostlich—siidsiidwestlich
gerichteten Hochtale und dem anschlieBenden Gebirge bis zur Wasser-
scheide (vgl. Karte, Abb. 1). Die breite Sohle des Haupttales liegt
1500 bis 1600 Meter iiber Meer. Nur der nérdlichste Teil der Land-
schaft, von Wolfgang bis Laret, entwiissert nicht zum Landwasser
sondern zur Landquart, gehért also hydrographisch zum Pritigau.
Die Wasserscheide be1 Wolfgang-Laret, die das Haupttal gegen Norden
abschliefit, liegt 70 Meter iiber dem Davosersee und ist ganz flach.
Sie besteht aus Serpentintriimmern eines spéatglazialen Bergsturzes.
Vor dieser Katastrophe floB das Landwasser nach Norden ab, und
Davos gehdrte zum FluBsystem der Landquart.

1) In Gutmann, loc. cit.



Die Flanken des Haupttales steigen steil an und flachen sich erst
in einer Héhe von etwa 2000 Meter zu weitgedehnten Terrassen aus,
iiber denen die 2600 bis 3100 Meter erreichende Gipfelregion an-
schlieffit. Auf der Ostseite 1st die Wasserscheide 10 bis 15 Kilometer
vom Haupttale entfernt. Die Gebirgsoberfliche senkt sich auf dieser
Seite bis zum Rande des IHaupttales nur langsam ab und drer be-
deutende, von Siiddosten gegen Nordwesten tief eingeschnittene Neben-
tialer sind entstanden, das Fliielatal, das Dischmatal und das Sertig-
tal. Die Wasserscheide der im Westen abschliefenden Strelakette
1st vom Haupttal nur 4 bis 5 Kilometer entfernt, und der Gebirgs-
abfall 1st steil und wenig gegliedert.

Das Haupttal trennt zwer Gebiete von ganz verschiedenem geo-
logischem Bau. Ostlich des Landwassers breiten sich bis in den
Hintergrund der Téler einférmige Silikatgesteine aus, die westlich
des Haupttales von vielgestaltigen geologischen Bildungen abgelost
werden, an denen sedimentire Gesteine wesentlichen Anteil nehmen.
Auch der duBerste Siidosten (Ducankette) 1st Gebiet sedimentérer
Gesteine. In der Strelakette und der Ducankette treten neben den
Kalken auch Dolomite stark hervor, die sich als Gesteinsunterlage
fir die Vegetation im wesentlichen gleich verhalten wie die homogenen
Kalke. Im nordlichen Teile der Strelakette (Weilfluhjoch — Totalp)
sind gewaltige Serpentinmassen eingelagert. Im ganzen ostlichen
Teile des Gebietes herrscht infolgedessen eine emférmige Silikat-
flora und -vegetation, wihrend im Westen und Siiden ein reicher
Wechsel auftritt.

Der Haupttalboden liegt an der Stelle des Sees, der sich nach dem
Bergsturz von Wolfgang-Laret bildete und durch die Schuttkegel
der Biche bis auf einen kleinen Rest, den heutigen Davosersee, zum
Verschwinden gebracht wurde. Der heutige Seespiegel liegt bei
1560 Meter Mecereshohe. Vom See an siidwirts hat der bis gegen
1,5 Kilometer breite, flache Talboden vorerst ein ganz schwaches
Gefille. Erst unterhalb Frauenkirch (1520 m) wird das Tal enger
und steiler und geht von Monstein an in eine tiefe, gewundene Schlucht
iiber. So bildet die Landschaft Davos ein Gebiet mit zwei Tal-
ausgingen, das gegen den hydrographischen Talausgang 1m Siiden
viel stdrker abgeriegelt 1st als gegen Norden.

Am Westrande des Talbodens und zum Teil in 1thn hinausreichend
liegen die Ortschaften Davos-Dorf, Davos-Platz, Frauenkirch und
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Abb. 1. Kartchen der Landschaft Davos

mit etwas schematischer Einzeichnung der Hauptformationen der Vegetation.



Glaris. Der Talboden und der FuBl der Hiinge sind heute entwaldet
und tragen ausgedehnte Heuwiesen. Dariiber folgt an beiden Tal-
hingen ein Fichtenwaldgiirtel, der bis etwa 1950 Meter hinaufreicht
und vielfach von Wiesen- und Weidereutungen durchbrochen ist.
Gegen oben hin, wo noch Reste eines Lirchen-Arven-Giirtels vor-
handen sind und die Waldgrenze bilden, werden die Weidefldchen
immer ausgedehnter, und weite Alpenrosen- und Heidelbeerbestéinde
dehnen sich aus. In etwa 2200 Meter Meereshéhe bleiben auch die
Zwergstrauchheiden zuriick. In 2500 bis 2700 Meter Héohe losen sich
die alpinen Rasen mehr und mehr in Schutt- und Felsfluren auf,
die bis auf die hochsten Gipfel reichen. Nur auf der linken Talseite
gibt es 1m Hintergrunde der Seitentéler ein kleines vergletschertes

Gebiet.

Nach der Vegetation ldBt sich die Talschaft vertikal in zwei
Stufen gliedern: 1. Die subalpine Stufe vom Talboden bis 2100 Meter,
die die Fichtenwillder und den Arven-Alpenrosen-Giirtel umfaBt.
2. Die alpine Stufe von 2100 Meter aufwérts mit vielgestaltigen
alpinen Rasen, Schuttfluren und Felsfluren.

In den orographischen Eigenheiten der Davoser Landschaft liegt
die Ursache ihrer klimatischen Sonderstellung. Das Klima von
Davos 1st ein Gebirgsklima von méBiger Kontinentalitit, ausgezeichnet
durch starke Sonnenstrahlung, geringe Bewdlkung, wenig Wind und
im Verhéltnis zur Meereshohe geringe Niederschlagsmengen ). Fir
das Heufieberklima interessieren uns in erster Linie die Windverhalt-
nisse. Die Zahl der windstillen Tage ist verhiltnisméaBig groB. Oft
weht in der Umgebung der Landschaft Davos ein heftiger Wind durch
die Tiefen der Alpenquerfurchen des Priitigau, der Linie Chur—Lenzer-
heide—Julierpall oder des Hinterrheintals, ohne in die Davoser Land-
schaft einzudringen. Dringt aber ein Wind nach Davos vor, so ist
es meist ein Talwind aus dem Pratigau, der iiber die Wasserscheide

1) H. Bach: Das Klima von Davos. Neue Denkschr. Schweiz. Naturf. Ges.
42, Abh.1, 1907. - C. Dorno: Tigliche, jihrliche und sidkulire Schwankungen
der Sonnenstrahlung in Davos. Rapport 1¢ conférence intern. Lumiére Paris
1928 (29 S., 8 Abb.). — W. Moérikofer: Die Intensitdt der Sonnenstrahlung
in verschiedenen Spektralbereichen in Davos. Festschr. fur die 110. Jahres-
vers. der Schweiz. Naturf. Ges. Davos 1929 (33-64, & Abb.). - W. Mérikofer:
Zur Bioklimatologie der Schweiz. 1.-3. Teil. Schweiz. Mediz. Jahrb. 1931/
1933 (15+11+10 S.). - W. Mérikofer: Das Hochgebirgsklima. Aus A. Loewy:
Physiologie des Hohenklimas. Berlin 1932 (65 S., 9 Abb.).
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bei Wolfgang das Hochtal erreicht. Am héaufigsten stellt sich dieser
Wind bei gutem Wetter in den Sommermonaten ein. Den nérdlichen
Winden gegeniiber spielen alle andern eine untergeordnete Rolle

(S. Tab. 1).

Tabelle 1. Jahresmittel der Windverteilung in Davos-Platz, nach

Beobachtungen der meteorologischen Zentralanstalt in Zirich aus
den Jahren 1891 bis 1900

Kal-
men

w2

Richtung: N NE E SE SW | W | NW

Hiaufigkeit der Winde aus
den verschiedenen Rich-
tungen und der Kalmen |29,7|182,215,710,3|30,6 20,4 |2,4|2,3 |802,4

Davos hat ca. 1000 mm Niederschlag im Jahr. Die Station Schatz-
alp, die 300 Meter hoher am rechten Talhang liegt, etwa 200 mm
mehr. Die Niederschlagssummen sind fir diese Meereshohe also
relativ niedrig. Das Maximum fillt in die Monate Juli/August, das
Minimum in die, Wintermonate. Zur weiteren Charakterisierung des
Davoser Klimas seien folgende Angaben hervorgehoben:

Jahresmittel der Temperatur . . ..+ 270
Jahresmittel der relativen Luftfeuchtwkelt 85w 78%
Jahrliche Zahl der Tage mit Schnee . . . . . . 73
Jahrliche Zahl der Tage mit Gewittern . . . . 10
Jahrliche Zahl der Tage mit Nebel . . . . . . 7
Zahl der heiteren Tage . . . . . . . . . . . . 100
Zahl der triiben Tage . . . . . . ... .. . 100

Fiir unsere Problemstellung besonders wichtig ist des weitern die
Dauer der Schneedecke, da die Entwicklung der Vegetation und
damit die Pollenerzeugung von der Zeit des Ausaperns direkt ab-
hingig ist. Das Einschneien erfolgt im Durchschnitt etwa in der
zweiten Novemberhilfte, doch kann in den einzelnen Jahren dieses
Datum sich von Ende Oktober bis Anfang Dezember verschieben.

Wihrend das Einschneilen in den unteren Hohenlagen des Tales
in verhaltnismaBig kurzer Zeitspanne vor sich geht, vollzieht sich
die Schneeschmelze nur allmihlich, und die Schneegrenze steigt
langsam 1n die Hohe. Es 1st zudem klar, dall in einem Tale wie dem
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Davoser Hochtal die Einflissse der Exposition groBie Unterschiede
1im Ausapern erzeugen, indem zuerst die sidexponierten Hinge,
hernach die Talsohle und erst wesentlich spéater die Nordhiinge schnee-
frei werden. Schon in der zweiten Mirzhilfte und im April werden
groBe Flachen an den Siidhdngen aper, und dann folgen zwischen
Mitte April und Ende Mai der flache Talboden und im Juni die Nord-
hinge in und um Davos.

Diese Angaben, die auf unversffentlichten Statistiken des Davoser
Observatoriums beruhen, decken sich im allgemeinen mit den kurzen
Ausfithrungen von H. Bach!) und von W. Schibler 2). Durch die
ziemlich haufigen Friithjahrsschneefille wird der Vorgang des Aus-
aperns jeweilen nur auf ganz kurze Zeit verzégert, da der nasse Friih-
jahrsschnee meist sehr schnell schmilzt und sein Schmelzwasser sogar
noch die alte Schneedecke angreift.

Aus den oben angegebenen Daten iiber den Zeitpunkt des Fin-
schneiens und des Ausaperns ergibt sich somit, dall die Dauer der
Schneedecke in der nidchsten Umgebung von Davos je nach Expo-
sition und Witterung zwischen 4 und & Monaten betragen kann,
die schneefreie Periode somit ebenfalls zwischen 4 und 8 Monaten.

Im speziellen betrigt die Dauer der ~ die schneefreie
Schneedecke Zeit

for Stdhdnge . . . . . . . . . . . . 4 —b Monate 6 —8 Monate

fir den Talboden . . . . . . . . . . 4%—7 Monate 5—71, Monate

fir Nordhdnge . . . . . . . . . . . . 6 —8 Monate 4—6  Monate

Wihrend unseren Untersuchungen in den Jahren 1934 und 1935
waren starke Unterschiede 1m Zeitpunkte des Ausaperns festzustellen.
Beim Observatorium Davos-Platz wurde die gleiche Wiese 1934 am
7. April, 1935 erst am 13. Mai schneefrei. Der untere Rand der linken
Talseite aperte 1935 um den 1. Jum1 herum aus.

Im Gebiete der Waldgrenze erfolgt das Einschneien schon im
Oktober, das Ausapern erst im Juni, so dal wir an solchen Stellen
oft mit kaum vier Monaten Vegetationszeit rechnen konnen. Die
obere Grenze der geschlossenen Rasen wird erst im Juli schneefres,
und am FuBle der hiochsten Gipfel zeugen die Gletscher davon, dall
die klimatische Schneegrenze erreicht ist.

1) Loe. cit.
?) W. Schibler: Wie es Frithling wird in Davos. Jahrb. Schweiz. Alpen-
club 32, 1897 (251-281).
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