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POLLENFORMEN AUS DEN OBERMIOZANEN
SUSSWASSERKALKEN DER ,,OHNINGER FUND-
STATTEN« AM BODENSEL

Von Arno Bacmeister, Wangen am Untersee,

Die Kalksteinbriiche von Ohningen am Untersee (Bodensee) waren
schon um die Mitte des vorigen Jahrhunderts eme berithmte Fund-
stelle tertidirer Pflanzen und Tiere. Ihr aulerordentlich reiches und
guterhaltenes Fossilmaterial 1st damals in erster Linie von Oswald
IHeer bearbeitet worden, und ergab gegen 450 Pllanzenarten und
itber 900 Tierarten. Da die wirtschaftliche Nutzung der Steinbriiche
spiter aufgegeben wurde, verfielen sie, und es wurden keine wesent-
lichen weiteren Untersuchungen, weder an den Briichen noch an dem
schon gewonnenen Fossilmaterial mehr gemacht. Erst in den letzten
Jahren hat der Geologe . Stauber in Zirich eine eingehende strati-
graphische und paldontologische Neubearbeitung in Angriff genommen,
die er moghchst vielseitig gestalten mochte. Auf seine Anregung
begann ich im Jahre 1934 die mikrofloristische Untersuchung dieser
Kalke. Jedoch zeigte sich bald, dall man es hier mit einem sehr reich-
haltigen und weitschichtigen Stofl zu tun hat, dessen einigermallen
vollstindige Durcharbeitung einer besonderen und lingeren Zu-
wendung bedarf, wie sie mir nmicht méglhch 1st. Deshalb beschrianke
ich mich darauf, hier die Ergebnisse einiger Stichproben im Rahmen
einer vorliufigen Mitteilung vorzulegen. Die Arbeit wurde mir er-
moglicht durch das liebenswirdige und dankenswerte Entgegen-
kommen des Geobotanischen Instituts Riibel in Ziirich, das mir alle
Hilfsmittel, Arbeitsgelegenheit und weitgehende beratende Unter-
stiittzung gewidhrte. Bei der geologischen und paldontologischen
Orientierung wurde ich in freundschaftlicher Weise von Herrn Stauber
beraten. Herr Dr. Gams in Innsbruck hatte die Freundlichkeit, nach
den Zeichnungen einige Bestimmungen zu revidieren und verschiedene
Hinweise auf weitere Vergleichsméglichkeiten zu geben.

Die Ohninger Briiche erschlieBen an zwei Stellen ziemlich umfang-
reiche Kalk- und Mergelsedimente eines Siilwassersees. Diese um-
fassen in wechselnder Aushildung eine Schichtfolge von ca. 8 Meter,
die von ungeschichteten massigen Mergelkalken und Sandlagen im
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oberen Teil bis zu den feinsten papierdiinnen Kalklamellen nahe den
liegenden Tonen recht verschiedene Formen der Sedimentierung auf-
weist. Die Tier- und Pflanzenreste sind in dem kalkigen Material
vorziiglich erhalten und deuten auf eine reiche Gliederung der um-
liegenden Pflanzenwelt in Verlandungsbestinde, Kriauter- und Ge-
biischvegetation und artenreiche Wiilder. Vulkanische Erscheinungen
sind durch Tuff- und Aschenablagerungen in der nidheren und weiteren
Umgebung der Briiche erwiesen. Sie diirften wohl bei der Bildung
des wahrscheinlich maaréhnlichen Beckens und wohl auch bei der
Sedimentierung beteiligt sein.

Zur Untersuchung kamen zunichst emnige beliebige Proben aus
der Serie der diinnen Lamellen, der sog. Insektenschiefer, die die
organischen Reste in besonders vollkommener Erhaltung bewahrt
haben. Der Versuch, ein Profil durch eine Reihe aufeinanderfolgender
Schichtchen sowie durch die Zonen emner einzelnen Schicht zu ge-
winnen, wurde zunéchst aufgegeben, da sich ein verwertbares Resultat
erst nach Kenntnis der Formen und bei einer gréfleren Probenzahl
ergeben kann.

Die Befreiung der Mikrofossilien aus dem Gesteinmaterial erfolgte
durch AufschlieBen mit Salz- und Fluflsiure ; die organischen Bestand-
teille wurden durch Zentrifugieren angereichert und in Glyzerin-
gelatine eingebettet. Um die zahlreichen Mikrofossilien eines Pri-
parates leicht wieder auffinden zu kénnen, versah ich den Objekt-
triger auf der Unterseite mit einem eingeitzten Millimeternetz, ein
Verfahren, das sich sehr bewidhrt hat.

Der Erhaltungszustand der Pollen ist im allgemeinen kein guter,
so dafl man zu verwertbaren Ergebnissen nur dank der meist grofen
Anzahl von Exemplaren der gleichen Form gelangt, aus denen man
sich die besten aussuchen mufl. Vor allem sind samtliche Pollen auch
nach dem Aufkochen vollkommen flach gedriickt, und deshalb ist oft
mehr als die Halfte von ithnen im Dauerpraparat iiberhaupt nicht er-
kennbar, weil man sie von der Schmalseite zu sehen bekommt. Die
meisten iibrigen sind durch Quetschfalten entstellt, die charakteristi-
sche Einzelheiten verdecken oder vortduschen. Die Intine scheint in
keinem Fall erhalten zu sein; der Exine fehlen oft kennzeichnende
Skulpturen. Statistische Auswertungen werden deshalb wohl in man-
cher Beziehung auf grofe Schwierigkeiten stoffen. Dagegen kinnen die
vorkommenden klaren Formen und guten Erhaltungszustinde unsere
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Kenntnis der tertiiren Pollen unter Umstinden recht bedeutend
erweitern, zumal hier schon an den massenhaften makroskopischen
Resten viele Anhaltspunkte fiir eine sichere Bestimmung zu gewinnen
sind.

Bei der Benennung der Pollen schlieBe ich mich dem Vorgehen
von Rudolph (1935) an, ihnen méglichst weitgehend einen kenn-
zeichnenden Gattungsnamen zu geben oder sie wenigstens als zu dem
betreflenden Typus gehorig zu bezeichnen, 1m Zweifelsfall mit vor-
gesetztem ,,cf.”". Wo auch dies nicht gerechtfertigt erscheint, benutze
ich dhnlich Rudolph die Bezeichnung Typus ,,I%, ,,II* usw. mit nach-
gesetztem ,,Ohningen‘‘, bis zur Namhaftmachung einer vergleich-
baren Gruppe. Andere Mikrofossilien unsicherer Herkunft bezeichne
ich als ,,Mikrofossil 1, 2, 3 usw., mit nachfolgendem ,,Ohningen®.
Weiterarbeit und Meinungsaustausch werden mehr und mehr ein
Ersetzen dieser Bezeichnungen durch bestimmter gehaltene erlauben,
ohne dalB} eine Synonymenverwirrung die Folge sein mub.

Die angefithrten Formen stammen meist aus dem gleichen Pré-
parat 5 und sind durch Zeichnungen nach den besterhaltenen Exem-
plaren wiedergegeben. Die Male geben soweit méglich Mittelwerte
an, die aus mehreren Exemplaren unter Beriicksichtigung von Lage
und Erhaltungszustand gewonnen wurden.

Die nahegelegene gleichaltrige Fundstatte Schrotzburg, deren
massenhafte und in mergeligem Material vorziglich erhaltene Pflanzen-
reste von H. Stauber gleichfalls zurzeit bearbeitet werden, wird
nach einer Stichprobe bei mikrofloristischen Untersuchungen fast
noch bessere Resultate geben koénnen, da die Pollen anscheinend
weniger korrodiert sind als in den Kalken.

Beschreibung der Pollenformen (s. Taf. I und II)
Pinus (Fig. 1-3). Rudolph unterscheidet bei den von ihm

gefundenen pliozinen Pollen einen Pinus silvestris-Typus und einen
Pinus Haplozylon-Typus, die sich nach der Art des Ansatzes der
Luftsicke trennen lassen. Bei Pinus stlyestrts und anderen Arten
der Untergattung Diploxylon (Einteilung nach Pilger i FEngler-
Prantl, Natiirliche Pflanzenfamilien, II. Aufl.) i1st der gréfte Durch-
messer der Sicke groBler als die Breite des Ansatzes, sie sind also
am Ansatz eingezogen; dagegen gehen bei einigen Arten der Unter-
gattung Haploxylon die Sdcke an der Stelle ihrer gréfiten Breite in
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den Mittelteil iiber. Diese Unterscheidung lieBe sich wohl auch bei
den Pinus-Pollen von Ohningen durchfithren, wenn nicht ihre De-
formierung wenigstens die Frkennung des zweiten Typs unsicher
machte. Jedenfalls aber sind die Pinus-Pollen nach Gréfle und Gestalt
auberst variabel.

Fig. 1 gibt ein besonders gutes Exemplar aus Priparat b wieder,
das dem silvestris-Typ zuzurechnen wire. Mittelteil 52:39 ¢, Ansatz-
breite der Luftsicke 23 1, Gesamtlinge 66 y. Luftsicke fein gekirnt
mit ganz schwacher Andeutung eines Netzes. Riickenverdichtung des
Mittelteiles erkennbar. Die Farbe 1st wie bei den meisten Pinus-Pollen
in diesen Priparaten sehr hell gelblich, die Luftsicke sind farblos.

Fig. 2 und 3 dirfte dem Haplozylon-Typus angehéren.

Fig. 2: Mittelteil 45:32 u, Ansatzbreite der Luftsicke 23 u, Ge-
samtlinge b4 .

Fig. 3: Mittelteil 36:38 i, Gesamtlédnge 64 1.

Mittelteil beider Exemplare fein gekornt, Luftsicke grob gekérnt,
stark lichtbrechend.

Heer (Tertiare Flora der Schweiz) fithrt fiir Ohningen an: Pinus
hepios mit iiber 10 em langen, rinnenférmigen, paarweisen Nadeln,
und Pinus brevifolia, ein einziges 215 cm langes Nadelpaar.

Abies (Fig. 4 und 5). Dem Pollen von Abies alba in frischem Zu-
stand wohl ziemlich gleichgestaltet. Die als Kamm erscheinende Ver-
dickung am Ricken des Mittelteiles 1st noch erkennbar, die Netz-
skulpturen der Luftsidcke zeigen sich nur in Andeutungen.

Mittelteil 85:60 ¢, Ansatzbreite der Luftsicke 48 i, Gesamtlinge
110 w. Oberfliche auch der Sicke ziemlich glatt, aber dunkel punk-
tiert, was wohl als Korrosionserscheinung zu deuten ist. Grundfarbe
hellbraun, aber deutlich dunkler als bei den Picea- und Pinus-Pollen
des gleichen Priaparates. Etwa 20 mehr oder weniger gut erhaltene
Exemplare im Priparat 5. In den anderen Proben nicht beobachtet.

Die gleiche Form erwihnt Rudolph aus pliozénen und miozénen
Schichten Schlesiens. Makroskopisch ist die Gattung in Ohningen
nicht belegt.

Picea (Fig. 6). Alle Exemplare sehr stark gewdlbt, so dall die
Achsen der Sicke emnen ziemlich spitzen Winkel miteinander bilden.
‘Das Netzrelief auf den Sicken und der scheinbare Kamm sind besser

erhalten als beir den Abies-Pollen.
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Tafel I.

Abb. 1. Gymnospermen

VergroBerung 250. 1-3 Pinus, 4-5 Abies, 6 Picea, 7-8 Tsuga-Typus,
9 Taxodium-Typus

Abb. 2. Angiospermen

VergroBerung 500. 10 Salicaceen-Typus A, 11 Salicaceen-Typus B, 12 Juglanda-

ceen-Typus, 13 Corylus-Typus A, 14 Corylus-Typus B, 15 Betula-Typus, 16 Al-

nus, 17 cf. Castanea-Typus, 18 Centrospermen-Typus, 19-20 Liquidambar, 21 ef.

Hamamelidaceen-Typus. 22 Rhus-Typus, 23 Myriophyllum-Typus, 24 Typus I
Ohningen, 25 Typus II Ohningen



Tafel II.

Abb. 3. Ubrige Mikrofossilien

VergréBerung 1000. 26 Farnsporen-Typus a Ohningen, 27-28 Pilzsporen-Typus
aund b Ohningen, 29-39 Mikrofossil 1-10 Ohningen, 40 Mikrofossil 12 Ohningen



Mittelteill 83:62 ¢, Ansatzbreite der Luftsicke 50w, Gesamtliange
104 u. Oberflache glatt, auf den Sicken Spuren des Netzes. Farbe
hellbraun. Etwa 10 Exemplare, nur im Praparat 5.

Tsuga-Typus (Fig. 7 und 8). Im fossilen Zustand sind die stark
warzigen Pollen scheibenformig, der wulstige Ring, von dem sie um-
geben sind, erscheint bald auf der Fliache, bald verschwindet er mehr
oder weniger am Rande. Griéfle, Dicke der Warzen und Fiarbung
wechseln ziemlich stark. Es ist gut méglich, daB sich die Pollen auf
mehrere Arten verteilen. Die glatteren Individuen weisen Ahnlich-
keit mit dem Pollen von Pseudolariz auf, den Tadao Jimbo (1933)
abbildet. Die Angabe von Rudolph, der Pseudolarix-Pollen gleiche
dem Pinus-Pollen, ist damit allerdings unvereinbar.

Mittlere Grofie 63 u, Dicke der Warzen aullerhalb des Wulstes
zwischen 1,5 und 3 u. Die Firbung ist ein dunkles bis helles Gelb-
braun.

Pollen vom Tsuga-Typus sind in mehreren Priparaten recht
hiufig, in anderen fehlen sie. Sie dirften mit den Abies- und Picea-
Pollen den noch verhiltnisméBig besten Anhaltspunkt bei quantita-
tiven Auswertungen abgeben, da nur diese Formen in allen Lagen
bestimmbar sind. '

Makroskopische Reste von Coniferen sind in Ohningen spirlich
und zwar fehlen insbesondere die hier aufgefiihrten Abietineen-
gattungen bis auf ein paar Pinusnadeln, wihrend Cupressaceen und
Taxaceen ofter vorkommen. Ihre Pollen sind sicher vorhanden,
kénnen aber nicht mit Sicherheit bestimmt werden. Auf sie wiren
aber wohl nach Potonié (1931), Wodehouse (1933) und Rudolph
(1935) die nicht seltenen einseitig aufgeplatzten Pollen zu beziehen.

Taxodium-Typus (Fig. 9). Pollen einseitig in zwei schnabel-
artige Hilften gespalten, bis 32 ¢ lang, glatt, glashell oder schwach
gelblich. Sonst ohne Kennzeichen.

Von Heer werden auller Pinus die Coniferengattungen Araucarites
(Araucaria oder Cryptomeria nahestehend), Taxodium, Glyptostrobus
und Widdringtonia (= Callitris Sekt. Pachylepsis) nach den makro-
skopischen Resten angefiihrt.

Gramineen- und Cyperaceen-Pollen. Hierher zu rechnende
Formen sind zwar sehr zahlreich, konnten aber nicht sicher bestimmt
werden. Sie sind meist durch Quetschfalten entstellt, ein Porus
scheint zwar oft sichtbar, manchmal auch mehrere, aber es bleibt
3
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fast immer zweifelhaft, ob es sich nicht um eine zufallige Zersetzungs-
erscheinung handelt.

Salicaceen-Typus A (Fig. 10). Gestalt kugelig, mit drei tiefen,
schmalen, von Pol zu Pol laufenden Einschnitten. Durchmesser 36 1.
Exine fein warzig, gelblich.

Vergleichbar wire Pollenites laesus bei Potonié. Salicaceen sind
als makroskopische Reste sehr hidufig und in vielen Pappeln- und
Weidenarten vertreten.

Salicaceen-Typus B (Fig. 11). Durch tiefe Einschnitte erscheint
der Pollen in der Polansicht etwas undeutlich in drei sektoren-
formige Teile gespalten. Durchmesser 31 . Charakteristisch scheint
der helle, stark lichtbrechende Warzenbesatz der Exine, die sonst
farblos 1st. Kommt mehrfach vor. Zu vergleichen wire Typus ,,B*
bei Rudolph. Nach Rudolph kimen &hnliche Pollen auch bei
Cruciferen, Caprifoliaceen, Ligustrum, Ilex vor. Der Héufigkeit nach
diirfte aber doch eine Gattung mit reicher Pollenproduktion anzu-
nehmen sein,

Juglandaceen-Typus (Fig. 12). Kugelig, Durchmesser 39 g.
Ca. 7 sehr kleine Poren (Durchmesser 3 ). Exine diinn, etwas rauh,
glashell. Ein Exemplar in Priaparat 11. Die Gattungen Pterocarya
und Carya konnten zum Vergleich herangezogen werden. Eine iiber-
einstimmende Abbildung fand ich nirgends.

Corylus-Typus A (Fig. 13). Gestalt kugelig, Durchmesser 24 u.
Die drei Poren bilden eckige Einschnitte, von denen meist nur zwei
sichtbar sind. Falten fehlen. Anscheinend ist die Exine schon weit-
gehend korrodiert und deshalb als Schicht nicht mehr sichtbar. Die
Oberflache ist gleichmafig fein gekoérnt, so dafl der Pollen matt
erscheint.

An makroskopischen Corylusfragmenten 1st bisher nur eine Frucht-
hiille nachgewiesen. Hingegen 1st die Gattung Ostrya, deren Pollen
in diesem Zustand von Corylus wohl kaum zu unterscheiden ist,
mehrfach belegt.

Corylus-Typus B (Fig. 14). Dreikantig mit geraden Seiten.
GroBter Durchmesser 19u. Exine an den Poren stark verdickt.
Gelblich. 1 Exemplar.

Betula-Typus (Fig. 15). Kugelig, mit deutlich vorgewdlbten
Lippen und Porenkammern an den drei Poren, ohne Falten. Durch-
messer 24 y. Exine diinn, glatt, farblos. 4 Exemplare im Priparat 5.
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Gut vergleichbar ist der Betula-Pollen beit Rudolph und Pollenites
bituttus bei Potonié. Birken-Blitter (eine Art) sind mn kleiner Anzahl
gefunden worden. AuBerdem kann aber auch Myrica in Frage kommen,
wolfiir der Vergleich mit der Abbildung be1 Wodehouse (1933, Fig. 33)
spricht, sowie die Haufigkeit der von Heer auf drei Arten verteilten
Myrica-Fragmente.

Alnus (Fig. 16). Vierkantig, mit nach auBen gewdlbten Flachen.
GrifBiter Durchmesser 22 . Die Poren sind durch stark lichtbrechende,
nach innen gewolbte Bégen verbunden. Exine glatt, derb, grau. Poren
scharf umrandet. 1 Exemplar, etwas verdrickt.

Den meisten als Alnus-Pollen bestimmten Formen Verglelchbar
Reste einer Alnus-Art sind durch Blatter vertreten.

cf. Castanea-Typus (Fig. 17). Kleiner ellipsoidischer Polien
mit drei in langen Falten hegenden Poren, 16:12 . Exine glatt,
ziemlich derb. Bei dem ausnahmsweise nicht ganz flachen Exemplar
war es moglich, die Lage der Falten im Querschnitt zu bestimmen.

Im Praparat 5 ziemlich hidufig. Zu vergleichen wire etwa Typus
»C bet Rudolph oder der mit Castanea in Beziehung gebrachte
Pollenites exactus ber Potonié.

Centrospermen-Typus (Fig. 18). Kugelig-polyedrisch. Durch-
messer 16 . Mit etwa 30 groBlen, regelméBig verteilten, scharf-
umrandeten Poren. Exine sehr dick, stark lichtbrechend, fast glas-
hell. Je ein Exemplar in Praparat 4 und 11.

Dieser Typ ist fir das Tertiéir anscheinend neu.

Liquidambar (Fig. 19 und 20). 1. Pollen (Fig. 19): Kugelig,
Durchmesser 42 . Ca. 7 Poren mit gekérntem Porenfeld. Porendurch-
messer 8 . Einige Quetschfalten. Exine diinn, feingekdrnt, glashell.

2. Pollen (Fig. 20): Durchmesser 27u. Ca. 10 Poren von 3u
Durchmesser. Ohne Kérnelung im Porenfeld. Exine etwas derber,
dicht feingekdrnt, gelblich.

Der von Rudolph abgebildete und beschriebene Liquidambar-
Pollen steht nach den Merkmalen zwischen diesen beiden Formen.
Liquidambar-Blatter und -Friichte sind in Ohningen haufig.

cf. Hamamelidaceen-Typus (Fig. 21). In der Polansicht rund,
durch Einschnitte in drei sektorenférmige Teile geteilt. Durchmesser
19 u. Exine diinn, fast glatt, grau.

Ahnlich st nach Gams sowohl Hamamelis wie Platanus. Hama-
melis fehlt aber makroskopisch in Ohningen, wihrend Platanus
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wenigstens in den benachbarten, gleichaltrigen Mergeln von Schrotz-
burg tberaus haufig ist.

Rhus-Typus (Fig. 22). Das einzige Exemplar gibt die Polansicht.
Die Poren liegen in langen schmalen Falten, die bis nahe an die
Pole hinauflaufen. Durchmesser 35 . Exine ziemlich derb und dunkel
gelbgrau, die Falten heben sich hell ab.

Am besten vergleichbar 1st eine als Rhus-Typus abgebildete Form
beit Rudolph. Nach den Blattresten wurden 6 Rhus-Arten fiir
Ohningen aufgestellt. Die Zugehorigkeit ist auch nach Mitteilung von
Gams sehr wahrscheinlich. Allerdings findet sich bei Jimbo ein
dhnlicher Pollen von einer Fagus-Art (Fagus crenata) abgebildet.

Myriophyllum-Typus (Fig. 23). Vierkantig, mit geraden Seiten.
GroBter Durchmesser 23 . Exine an den Poren lippenférmig ver-
dickt. Nach innen gewdlbte Bégen sind nicht erkennbar. Viel diinn-
wandiger als der Alnus-Pollen. Gelb, sehr hell. 1 Exemplar.

Zu vergleichen: Myriophyllum ambiguipites bet Wodehouse 1933,
Fig. 51. Makroskopisch 1st Myriophyllum noch nicht nachgewiesen.

Typus I Ohningen (Fig. 24). In der Aquatoransicht breit aus-
gebaucht, mit drei in Falten liegenden Poren. 23:19u. Sehr hell,
fast nur durch Rand und Falten sichtbar. 1 Exemplar in Praparat b.

Eine vergleichbare Form konnte aus der Literatur nicht entnommen
werden.

Typus II Ohningen (Fig. 25). Tetrade. UmriB kugelig, Durch-
messer 40 4. Exine sehr derb, mit dicken, leistenférmigen Skulpturen.
Dunkelbraun. 1 Exemplar in Priparat 5. ‘

Zu vergleichen wire nach Gams allenfalls Typha.

Ubrige Mikrofossilien (Fig. 26-40). AuBer Pollen enthalten
die Proben noch eine bald geringere, bald grolere Menge verschiedener
tierischer und pflanzlicher Reste: Farn- und wahrscheinlich auch
Moossporen, Pilzsporen. Gewebereste und einzelne Gewebezellen,
Fasern, Haare, Hiillen von Dauerkeimén, Eischalen, Chitinstiicke
und anderes. Als vielleicht am ehesten deutbare Formen seien kurz
angefiihrt: :

Farnsporen-Typus a Ohningen (Fig. 26). Halbkugelig, mit
dicken, zylindrischen, dichtstehenden, stark lichtbrechenden Warzen.
27:10 u. 2 Exemplare in Priparat b.

Pilzsporen-Typus a und b Ohningen (Fig. 27 und 28). Als
Pilzsporen wohl gekennzeichnet durch die Scheidewdnde und die
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sonst nicht vorkommende nuBbraune Firbung. Die Form b (Fig. 28)
konnte von einem Flechtenpilz herriithren.

Mikrofossil 1-11 Ohningen (Fig. 29-39). Samtlich kastanien-
braun, glatt, derbschalig. Manche, besonders von den runden Formen,
sind recht hiufig (einige Hundert im Gramm Ausgangsmateral).
Nach Gams kénnten die Formen 34-39 Eier von Arthropoden und
Wiirmern sein, 39 vielleicht von Oligochditen.

Mikrofossil 12 Ohningen (Fig. 40). Briunliche, glattwandige
Zelle mit eingelagertem kastanienbraunen Korper. Nach Gams
vielleicht Bryozoen-Rest ( Plumatella?) mit Statoblasten.
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