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Nettoyage des surfaces de héton (2)

De nombreuses impuretés des surfaces de béton peuvent étre éliminées
par un traitement avec des produits chimiques appropriés.

L'élimination de taches au moyen de
procédés mécaniques a été décrite
en détail dans la premiére partie de
cette publication [1]. Il y a également
ete traité des produits de nettoyage
acides et alcalins. Cette seconde par-
tie est consacrée a des procédés
moins ordinaires, basés le plus sou-
vent sur l'utilisation de solvants ou
de produits chimiques en solutions
agueuses.

L'élimination de taches au moyen de
solvants ou de solutions aqueuses
est délicate, car le béton étant po-
reux et absorbant, les produits de
nettoyage liquides peuvent, le cas
échéant, conduire a ce que les
souillures pénétrent plus profondé-
ment dans le béton ou se répartis-
sent plus largement sur la surface.
C'est pourquoi des techniques spé-
ciales — par exemple |'utilisation de
pates — sont nécessaires.

Les péates résultent du mélange
d’une matiére fine inerte {adsorbant)
avec des solvants ou des solutions.
Lorsqu’une péte est appliquée sur
une tache, le solvant commence par
se diffuser a l'intérieur du béton, dis-
sout une partie de la tache, revient
dans la matiere fine inerte, puis
s'évapore en laissant la souillure
dans la matiéere fine. Aprés séchage,
on élimine la matiére fine par bros-
sage. |l est possible que ce traite-
ment doive étre répété plusieurs fois.

Les adsorbants ayant fait leurs
preuves sont la pierre ponce et le
calcaire pulvérisés, la terre a diato-
mées, le kaolin, le talc, la craie, le ci-
ment, etc. Principales exigences
auxquelles doivent satisfaire les ad-
sorbants utilisés [2]:

@ étre de grains fins, afin qu'un
maximum de liquide soit absor-
bé;

@ avoir une répartition granulomé-
trique permettant I'obtention de
pates malléables;

® étre chimiquement inertes en pré-
sence de produits chimiques,
c'est-a-dire que le carbonate de
calcium (craie), le calcaire moulu,
la chaux hydratée et les ciments,
par exemple, ne doivent pas étre
utilisés avec des acides. Dans de
nombreux cas, les adsorbants
sont interchangeables.

Elimination de taches
Différentes entreprises se sont spé-
cialisées dans |'élimination des ta-
ches. On trouve en outre sur le mar-
che des produits appropriés, qui
souvent ne sont toutefois pas spéci-
fiquement congus pour des souillu-
res déterminées. Des mélanges et
procédés spéciaux, qui sont men-
tionnés dans diverses publications
[1, 2, 4-14], sont en 'occurrence uti-
les. Une sélection de différents pro-

Les produits chimiques utilisés
dans l'industrie du batiment

La Caisse nationale suisse d'assurance en cas
d'accidents (CNA) a Lucerne a réagi a I'utilisa-
tion croissante de produits chimiques dans la
construction en publiant une brochure gratuite
intitulée «Les produits chimiques utilisés dans
I'industrie du batiment» [3]. Ony trouve en in-
troduction des informations générales concer-
nant'usage de produits chimiques, ainsi qu'un
apercu de la situation juridique (obligations fai-
tes aux employeurs et aux travailleurs). Dans
d'autres chapitres, il est traité des différents
groupes de produits chimiques et de leur utili-
sation, du danger pour la santé, ainsi que des
mesures de protection et des premiers se-
cours en cas d'accidents.

cédés de nettoyage est donnée ci-
apres.

Ces recettes ne permettent pas
toutes d'obtenir des résultats immé-
diats, et le succés ne peut de toute
fagon pas étre garanti. C'est pour-
quoi, a des endroits bien visibles,
les nettoyages doivent étre précé-
dés d'essais effectués avec succes
dans des zones moins visibles. ||
faut en outre tenir compte du fait
que 'usage de produits chimiques
n'est pas sans danger (voir encadré
«Les produits chimiques utilisés
dans l'industrie du batiment»), et
exige des collaborateurs formés en
conséquence. Une liste des produits
chimiques mentionnés dans la pré-
sente publication figure dans le ta-
bleau 1, avec leurs classes de toxici-
té et de pollution des eaux.
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Fig.1 Surface de béton souillée par du bitume.

Elimination
de taches déterminées

Asphalte et bitume

Les différentes sortes d’asphalte soumettent les sur-

faces de béton a des sollicitations plus ou moins fortes.

L’asphalte fluxé pénétre relativement profondément

dans le béton. Diverses méthodes de nettoyage sont

proposées [2, 4, 5]. On conseille par exemple de procé-
der comme suit:

@ preparer une pate composée d'un solvant organique
tel que tétrachlorure de carbone, kéroséne ou to-
luéne, et de terre a diatomées ou de talc;

@ |"étendre sur les taches;

@ une fois seche, I"éliminer par brossage;

® répéter une ou deux fois les deux précédentes opéra-
tions;

@ traiter la surface avec de la poudre a récurer et de
I'eau;

@ rincer a fond.

Un autre procédé — mis a part le sablage — consiste a

appliquer sur les taches, plusieurs fois pendant une

heure, un tissu non teint imbibé de sulfoxyde diméthyli-
que, a brosser ensuite la surface avec du savon, de la
poudre a récurer et de |'eau, et finalement a rincer avec
de l'eau.

L'asphalte fondu ne pénétre pas. Il ne faut en aucun cas

utiliser des solvants pour I'éliminer. Fagon de procéder

[2, 41:

Fig. 2 On élimine un maximum de matiére souillante
avec la spatule.

® refroidir avec de la glace les gouttes tombées sur la
surface;

® gratter;

@ traiter la surface avec de la poudre a récurer et de
I'eay;

@ rincer a fond avec de l'eau.

L’asphalte émulsionné ne pénétre que peu. On peut

I'éliminer comme I'asphalte fondu.

Les figures 1a 12 illustrent I'élimination de bitume au

moyen d'une pate composée de trichloréthane et de

bentonite [5].

Boissons [2]

Le procédé décrit ci-aprés convient pour éliminer les ta-

ches de café, thé, limonade, biére, vin et spiritueux.

® Laver la surface avec de I'eau chaude savonneuse et
rincer;

@ brosser avec une solution d’hypochlorite de sodium
diluée (solution aqueuse a 5% d’hypochlorite de so-
dium/eau 1/6)" ou avec de I'eau de Javel diluée (eau
de Javel/eau 1/6);

@ bien rincer a l'eau.

Autres possibilités:

@ Recouvrir d'un linge imbibé d'une solution de glycé-
rine dans de I'eau (1/4). Une solution composée de
glycérine, d’isopropanal et deau (1/2/4) agit plus ra-
pidement.

U Sauf indications contraires, les proportions données pour produits chi-
miques et solvants se rapportent & la masse.



Fig. 3 On prépare une pate composée de trichloréthane
et de bentonite.

® Pour les taches difficiles a éliminer, des pates compo-
sées de trichloréthyléne / talc ont fait leurs preuves.

Bronze, cuivre, laiton [2, 4, 6]

Lorsque de I'eau qui était en contact avec du bronze, du

cuivre ou du laiton, coule ou s’égoutte sur une surface

de béton, des taches vertes, et parfois brunes a noires,

apparaissent. La méthode de nettoyage suivante est

entre autres proposée:

® mélanger du chlorure d’ammonium ou d'aluminium
et un adsorbant (terre a diatomées, bentonite, talc,
etc.) en proportion de 1/4, mélanger avec une solu-
tion aqueuse a 26 % d’ammoniac (1/3) jusqu’a I'ob-
tention d’une pate lisse;

@ appliquer la pate a la brosse ou a la spatule en épais-
seurde 346 mm;

® une fois la pate séche, I'éliminer avec de la poudre a
récurer et de |'eau.

Il faut généralement répéter trois fois ces opérations

pour que toutes les taches disparaissent.

Chewing-gum

On fait geler le chewing-gum avec un spray réfrigérant,
puis on gratte la matiére devenue friable [2]. Une autre
méthode est d’enlever le plus possible de chewing-gum
en grattant et d’appliquer ensuite une pate composée
de sulfure de carbone ou de chloroforme et d'un adsor-
bant inerte. On enléve ensuite le tout en brossant [2].

s

Fig. 4 La pate adsorbante est appliquée sur la souillure

et pressée.

Crayon

Le raclage avec du verre cellulaire a fait ses preuves. On

peut également procéder comme suit [5]:

@ mouiller la surface avec une solution de nitrate de so-
dium dans de I'eau (1/4);

® amener la surface de béton a une température de
200-250 °C en se servant d'une lampe & souder;

@ laver a l'eau.

Encre

La plupart des taches d'encre peuvent étre éliminées

comme suit [2]:

® dissoudre du peroxohydrate de métaborate de so-
dium dans de I'eau chaude;

® préparer une pate avec un adsorbant;

® appliquer la pate;

® enlever la pate séche en la brossant;

@ répéter le traitement avec la péate si une couleur bleue
subsiste.

D'autres procédés consistent & poser sur les taches des

piéces de tissu trempées dans une solution d’ammoniac

ou dans de I'eau de Javel diluée avec de I'eau (5/1) [2].

Glaces

Les taches de glaces peuvent généralement étre élimi-
nées par un nettoyage a la vapeur. Si des taches de co-
lorants alimentaires subsistent, il faut utiliser des péates
composeées de chloroforme, de tétrachlorure de car-
bone ou de sulfure de carbone et d'un adsorbant [2].
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Fig. 5 La pate adsorbante a séché.

Graisses [2]

Enlever le plus possible de graisse par raclage. On peut

ensuite souvent éliminer les taches restantes en frottant

avec de |'eau contenant du savon, de I'orthophosphate

de sodium ou de la poudre a récurer. Si cela ne suffit

pas, il est conseillé de procéder comme suit [2]:

® préparer une pate épaisse composée de chloroforme
ou toluene et d'un support inerte;

® brosser la surface lorsque la pate est complétement
seche;

® au besoin, répéter le traitement avec la pate;

@ frotter avec de I'eau contenant du savon, de 'ortho-
phosphate de sodium ou de la poudre a récurer;

@ rincer a l'eau.

Huiles minérales

Les taches d’huile fraiches peuvent étre éliminées

comme suit [2]:

@ les couvrir de papier absorbant (sans frotter!);

@ répandre sur les taches un adsorbant tel que terre a
diatomées ou talc;

@ enlever I'adsorbant aprés environ un jour; gratter les
parties solidifiées;

@ si des traces d'huile sont encore visibles, frotter avec
une forte solution de savon, puis avec de I'eau.

Pour de fortes souillures (huile ayant pénétré profonde-

ment dans le béton), il peut étre nécessaire de poursui-

vre le traitement [2]:

® appliguer une péate épaisse composée d'hydroxyde
de sodium dans de I'eau (1/20) et de craie en poudre;

Fig. 6 La pate adsorbante séche est éliminée.

® laisser sécher complétement;

@ enlever en brossant;

® laver a I'eau.

Au lieu des pates susmentionnées, on peut également
utiliser une pate composée de toluéne et d'un adsor-
bant tel que bentonite, kaolin, craie ou calcaire en pou-
dre. Aprés |'avoir brossée, on lave la surface d'abord
avec de I'eau savonneuse, puis avec de I'eau pure [6].

Huiles végétales

Les taches fraiches d’huile végétale se traitent comme

celles d’huile minérale. En cas de fortes souillures, une

pate d'une autre composition a toutefois fait ses preu-

ves [2]:

® mélanger de |'orthophosphate de sodium, du peroxo-
hydrate de métaborate de sodium et de la poudre de
talc (1/2/3);

@ ajouter une forte solution chaude de savon, jusqu’a
I'obtention d'une péate épaisse;

® étendre la pate sur les taches en épaisseur d’environ
3mm;

@ enlever en brossant;

® laver a I'eau.

Peintures, vernis [2]

Faire absorber les éclaboussures de peinture fraiches
par des pieces de tissu ou de papier absorbant. (Ne pas
frotter, car cela fait pénétrer la peinture dans les pores
du béton!). Laver ensuite la surface du béton avec de la
poudre a récurer et de I'eau. S'il reste des traces de



Produits
chimiques

Acétate de méthyle
Acétone

Acide acétique
Acide muriatique

Acide oxylique
Acide phosphorique

Ammoniac

(solutions aqueuses)
Chloroforme

Chlorure d"aluminium
Chlorure d"ammonium
Chlorure d'éthylene
Chlorure de méthyléne
Citrate de sodium

Eau de Javel

Ethanol
Glycerine
Hydroxyde de sodium

Z3 g AT i
Fig. 7 La souillure bitumineuse n’est pas encore com-
pletement éliminée.

Autres
désignations

Ester méthylacétique

Hydroxyde d’ammonium
Trichlorméthane

Sel ammoniac
1.2-Dichloréthane
Dichlorométhane

Solution d’hypochlorite
de sodium
Alcool, alcool éthylique

Hypochlorite de sodium (v. eau de Javel)

Isapropanol

Kérosene
Méthanol

Nitrate de sodium
Orthophosphate
de sodium

Alcool isopropylique,
2-propanol

Pétrole lampant
Alcool méthylique

Phosphate trisodique

Peroxohydrate de métahorate de sodium

Peroxyde de sodium
Peroyde d’hydrogene

Soude caustique

Sulfoxyde diméthylique

Sulfure de carbone

Tétrachlorure de carbone

Thiosulfate de sodium
Toluéne
1.1,1-Trichloréthane
Trichloréthyléne
Xyléne

Eau oxygénée

Chlorothéne

adsorbante.

Classes
de toxicite

3
5
3
<1 %: 5; 1-3 %: &;
3-10%:3;>3%:2
2

<5%:5; 5-10 %: 4;
10-20 %: 3; > 20 %: 2
2-12,5%: 2; > 12,5 %: 3

1*

3

4

1*

4

libre
<25 %:5;2,5-10 %: 4;
>10%: 3
libre
libre

2

libre

L5, U |

1*

2

<55%:5; 5-20 %: 4;
20-35%: 3; >35%: 2
<1%: 4;1-5%:3;>5%: 2
libre

1

1*

Eo - L

Classes de
pollution des
eaux (WGK)

1
0

- N —

S NN

-o

e

NWWwNhNOoOWN

it 5

Fig. 8 On applique encore une fois de la pate

Classes de toxicité
en Suisse

1%
1
2
3
4

5

substances extréme-
ment toxiques avec
potentiel cancérogéne,
tératogéne ou mutagéne
substances
extrémement toxiques
substances trés toxiques
substances toxiques
substances présentant
certains dangers
substances faiblement
toxiques

libre substances hors classe

de toxicité

Classes de pollution des
eaux (WGK) en Allemagne

0

substances ne polluant
généralement pas les
eaux

substances polluant
faiblement les eaux
substances polluant les
eaux

substances polluant
fortement les eaux

Tab. 1 Une sélection de produits chimiques et de solvants utilisés pour le nettoyage des surfaces de béton.
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Fig. 9 Pate adsorbante a peu preés séche.
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peinture, il faut attendre quelques jours et recourir en-
suite a un procédé pour peintures séches. Des pates
composées d'un support inerte et d'un produit élimi-
nant les taches de peinture, en vente dans le com-

s.fi.wmu e S
Fig. 10 Pate adsorbante séche.

merce, se sont révélées bonnes. Un procédé efficace
est de frotter la surface de béton avec une solution de
1,0 kg d’hydroxyde de sodium dans 3,3 | d'eau, ou
d'appliquer une pate composée de cette solution et
d’'un support inerte. Laver ensuite avec beaucoup d’eau.
Autres procédés: [2].

Produits de décoffrage

On trouve sur le marché de nombreux produits permet-
tant d'éliminer les résidus de produits de décoffrage.
Dans de nombreux cas, il suffit de frotter avec du verre
cellulaire [6].

Produits de cure [2]

Les produits de cure habituellement utilisés disparais-

sent rapidement par suite d’abrasion ou d’élimination

naturelle par les intempéries. Mais si cela dure trop
longtemps, il faut éliminer les résidus.

Pour les produits de cure a base de silicate de sodium, il

suffit le plus souvent de frotter vigoureusement avec de

I'eau et de la poudre a récurer.

Pour les produits de cure a base de cire ou de matiére

synthétique, ou a base de caoutchouc chlorg, il est

conseillé de procéder comme suit:

@ préparer une pate composée d'acétone, d'acétate de
méthyle, de méthanol, de toluéne, d'éthanol, de chlo-
rure d'éthyléne (5/3/2/25/19/8) et d'un support inerte;

® appliquer la pate et la laisser agir 30 a 50 minutes;

@ gratter la pate, puis frotter avec de I'eau additionnée
d’un détergent.
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Fig. 11 Pour terminer, la pate adsorbante est éliminée
avec une brosse et de I'eau savonneuse.

On peut également utiliser des pates contenant du té-
trachlorure de carbone, du chloroforme, du chlorure
d’éthyléne, du trichloréthyléne, du toluéne ou du
xyléne.

Produits d'étanchéité [2]

@ En éliminer autant que possible en grattant;

@ préparer une pate composée d'un support inerte et
d'éthanol et I'appliquer;

® éliminer la matiére friable avec une brosse dure;

@ bien laver avec de I'eau chaude additionnée d’ortho-
phosphate de sodium ou d'un détergent puissant
(produit de lessive).

Rouille

Pour les taches de rouille superficielles, procéder

comme suit [4, 6]:

@ préparer une solution d'acide oxalique dans de I'eau
(1/9);

@ appliguer la solution a la brosse;

® laisser agir 2 a 3 heures;

@ frotter la surface avec une brosse dure ou un balai,
tout en aspergeant d'eau.

Taches de rouille plus profondes [2]:

@ dissoudre 310 g de citrate de sodium dans 1,9 | d’'eau
tiede, ajouter 3,5 kg de glycérine;

@ préparer une pate épaisse avec cette solution et de la
terre a diatomées;

@ appliguer la péate sur les taches et laisser agir pendant
2 a 3jours;

Fig. 12 La souillure est éliminée; seules quelques
infimes traces sont visibles.

® enlever la poudre séche en brossant;

® s'il reste des taches, répéter le traitement avec la
péte;

@ laver a l'eau.

Aux endroits bien aérés, on peut également éliminer les

taches de rouille fortes et profondes en procédant

comme suit [2]:

® dissoudre 620 g de citrate de sodium dans 3,8 | d’eau
tiede;

@ appliquer cette solution & la brosse plusieurs fois en
une demi-heure, ou étendre sur les taches une piece
de tissu trempée dans cette solution;

® pour les surfaces horizontales,

- répandre sur les taches du thiosulfate de sodium en
couche mince et asperger d'eau;

- recouvrir d'une pate composée de terre & diato-
mées ou de talc et d'eau;

@ pour les surfaces verticales,

- mettre la pate composée de terre a diatomées ou
de talc et d’eau sur une truelle et y répandre des
cristaux de thiosulfate de sodium, asperger légére-
ment d'eau;

—appliquer sur les taches de fagon a ce que le thiosul-
fate de sodium arrive sur la surface de béton;

® enlever I'cemplatre» aprés 1 heure;

@ répéter le traitement si des taches subsistent, sinon
laver avec beaucoup d'eau;

® appliquer encore une fois une solution de citrate de
sodium (protection contre de nouvelles taches).

Si les taches brunes deviennent noires a la suite du trai-




tement au thiosulfate, il faut les traiter avec du per-
oxyde d’hydrogene, puis une nouvelle fois avec du thio-
sulfate de sodium.

Sang [2]

@ Saturer la surface d'eau froide;

® répandre du peroxyde de sodium en couche mince
sur les taches;

® pulvériser de I'eau sur la surface ou la recouvrir d'un
tissu humide;

® aprés quelques minutes, laver a I'eau, puis frotter vi-
goureusement a la brosse;

® éliminer les résidus alcalins avec du vinaigre ou de
I'acide acétique dilué (acide acétique /eau = 1/19),
bien rincer a l'eau.

On utilise également du thiosulfate de sodium (pas

dans des locaux fermés!), de I'orthophosphate de so-

dium, ou une solution aqueuse a 3 % de peroxyde

d’hydrogene.

Taches de fruits [2]

On frotte la surface de béton avec une solution de pou-
dre a lessive dans de I'eau chaude. Si aprés le netto-
vage, la surface est inégale parce qu'elle a été attaquée
par I'acide des fruits, on peut I'améliorer en I'enduisant
de poudre de pierre ponce au moyen d'un bloc de bois.

Terre glaise
Gratter la matiére incrustée, et éliminer ce qui reste en
frottant avec de |I'eau chaude contenant de I'orthophos-
phate de sodium ou un détergent puissant [2].

K. Hermann, TFB

Les graffiti

Les graffiti — des images ou des mots peints ou giclés
sur les murs — sont un phénomeéne de notre époque. Ce
ne sont souvent que des gribouillages, mais il arrive
que |'on puisse parler d'ceuvres d'art.

Un sprayeur a aujourd’hui le choix parmi plus de 300
peintures en atomiseur, de pigmentations diverses, ain-
si que parmi de nombreux stylos-feutres. Et a la variété
des produits chimiques utilisés, s'ajoute le fait que I'in-
dustrie des colorants fabrique des produits toujours
meilleurs et plus résistants, ce qui rend encore plus dif-
ficile I'élimination des ces «chefs-d'ceuvre».

Le nettoyage est donc difficile et coliteux. En dehors
des produits chimiques en vente dans le commerce, il
ne reste a vrai dire que les procédés par abrasion, tels
que sablage ou jet d’eau sous pression, qui laissent des
traces bien visibles sur les surfaces de béton.

De plus, il semble que les surfaces fraichement net-
toyées, de béton ou autres, attirent particulierement les
sprayeurs. L'industrie a réagi a cet état de choses en
créant différents systemes de protection, qui facilitent
I"élimination des graffiti.

Protection des ouvrages

Il n‘est généralement pas possible de protéger directe-
ment les ouvrages contre les graffiti. C'est pourquoi I'on
a recours a des procédés qui empéchent dans une large
mesure la peinture de pénétrer dans la pate de ciment
durcie [7]:

@® enductions

@ imprégnations

@ imprégnations et enductions combinées

Des exemples de ces trois procédés sont présentés
brievement ci-apres.



Enductions

Les surfaces a protéger sont enduites, p. ex. de vernis

PUR extra-durs, qui résistent aux intempéries et aux

rayons U.V. Sur les surfaces prétraitées de cette facon,

la peinture, mais également les souillures et les restes

d'affiches, peuvent étre éliminés avec des nettoyants

appropriés. Ce procédé est utilisé surtout pour les sur-

faces qui doivent étre nettoyées fréguemment (passa-

ges souterrains). Le cas échéant, certains produits peu-

vent présenter les inconvénients suivants:

@® Si I'on doit éliminer I'enduction, on ne peut le faire
que difficilement.

® L'aspect de la surface des éléments de construction
peut éventuellement étre modifié.

® Réduction du pouvoir de diffusion de vapeur du bé-
ton.

Imprégnations

Des produits de protection de faible viscosité sont appli-
qués sur la surface par arrosage, en plusieurs fois. La
matiére est aspirée par capillarité. Les composés orga-
nosiliciés engendrent des combinaisons physicochimi-
ques avec la pate de ciment durcie; la surface de béton
est imperméabilisée. On utilise également des impré-
gnations oléophobes (oléorésistantes).

Les produits d'imprégnation a base de polysaccharide

Elimination de graffiti
sur du béton apparent
prétraité avec une
imprégnation et

une couche de cire
(couche sacrificielle).

Photo: AGS, Héri

permettent d'appliquer sur le béton des films trés fins

réversibles. Ces films servent de couches séparatrices,

qui empéchent une liaison directe entre la peinture et la

surface de béton. Et comme ils sont solubles a I'eau, il

peuvent étre éliminés par lavage en méme temps que

la peinture. Eventuels inconvénients:

® Aprés élimination des graffiti, il faut appliquer un
nouveau film.

@ Le lavage n'enléve que partiellement le film dans les
pores, ce qui peut créer des ombres (retouches né-
cessaires).

® Les films ne résistent aux intempéries qu’'a certaines
conditions.

Imprégnation et enduction

On applique une couche sacrificielle sur une imprégna-

tion. Procédé:

@ imprégnation a base de composés organosiliciés;

® enduction résistant aux intempéries composée de
cire améliorée par matiere synthétique.

La couche sacrificielle peut étre éliminée en méme
temps que les graffiti, par lavage a I'eau chaude avec un
nettoyant, ou — aprés y avoir répandu des pellets de
CO; - par soufflage de la poudre ainsi obtenue.
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