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Il est egalement possmle d ellmmer Ies traces de roullle sur le beton

Nettoyage des

' surfaces de béton (1)

Les surfaces de béton souillées
peuvent étre nettoyées. Le résultat
dépend du genre de nettoyage

et du procédé choisis.

apparent (a gauche). Béton apparent recouvert de lichens (a droite).

Le nettoyage doit étre fait de fagon a
éliminer la saleté tout en ménageant
le béton. La structure et la couleur
des surfaces nettoyées ne doivent
pas différer de celles des surfaces
non traitées. On peut en principe utili-
ser trois méthodes de nettoyage [11]:
® les procédés mécaniques (raclage,
frottage, brossage, etc.)
@ le nettoyage par lavage (ramollir,
éliminer a lI'eau)
@ le nettoyage par dissolution
(dissoudre, absorber)

Les trois méthodes sont parfois com-
binées ou utilisées I'une apres l'autre.

Souillures

sur les surfaces de béton

De la suie, de la poussiere, du sable,
des particules de caoutchouc, des
matiéres huileuses, etc. se déposent
sur les surfaces de béton. S'y ajou-
tent également souvent des efflores-
cences de chaux sur les éléments en
béton fraichement achevés, des ta-
ches de rouille, des micro-organis-
mes, des plantes, ainsi que des pro-
duits de réaction de la pate de ciment
avec des composants de l'air.

Au début, ces dépdts nuisent géné-
ralement uniquement a l'aspect des
éléments en béton, mais ne réduisent
pas directement la capacité fonction-
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nelle et la durabilité de ces éléments.
Certaines couches de saleté se trans-
forment méme en couches protectri-
ces (patine). Ces encro(tements peu-
vent toutefois également contenir
des matieres polluantes qui nuisent
aux matériaux qu'elles recouvrent.
Plus une tache est éliminée rapide-
ment, plus les chances de succés sont
grandes. Les taches anciennes peu-
vent s'étendre en surface ou pénétrer
en profondeur et, souvent, elles sont
solidement liées a la pate de ciment
durcie, avec laquelle elles réagissent
méme parfois — autant d'effets qui
rendent le nettoyage plus difficile. Il
arrive en outre que des mélanges se
forment avec les souillures qui
étaient sur le béton déja avant les ta-
ches, avec pour conséquence qu‘une
fois la tache éliminée, le béton est a
cet endroit fréquemment plus clair
que la surface non nettoyée.

Criteres pour le choix

des méthodes de nettoyage
On doit généralement choisir le pro-
cédé qui permet d'obtenir I'effet
recherché par les moyens les moins
agressifs, et qui n'attaque pas, ou
trés peu, la pate de ciment durcie.
De plus il faut veiller a ce que d‘au-
tres éléments se trouvant a proxi-
mité, en bois, verre, aluminium ou
matiére plastique, et également les
masses de jointoiement, puissent



Murs en béton
apparent

avec efflorescences
de chaux.

étre protégés s'ils risquent d'étre at-
taqués. Et il va de soi que les person-
nes exécutant le nettoyage ne doi-
vent pas étre mises en danger, pas
plus que toutes autres personnes,
ainsi que plantes et animaux, se trou-
vant dans |'environnement immeédiat.
L'évacuation de l'eau, du sable et de
la poussiére, etc. provenant du net-
toyage, doit se faire conformément a
ce qui est prévu par le législateur.
Avant d'utiliser pour la premiére fois
un procédé pour résoudre un proble-
me de nettoyage, il faudrait faire un
essai a un endroit peu visible. S'il
s'agit d'un essai de nettoyage par
voie humide, on ne peut juger de
I'efficacité du procédé qu'aprés une
semaine au plus tot [2].

Des procédés fondés sur |'utilisation
d'une combinaison de solvants ou de
produits chimiques, voire des deux,

sont connus pour éliminer de nom-
breuses sortes de taches sur les sur-
faces de béton. Il en sera traité dans
le prochain «Bulletin du ciment».
Dans la liste qui suit, les différents
procédés de nettoyage figurent dans
I‘'ordre croissant de leur effet net-
toyant et, pour les taches non iden-
tifiées, il est conseillé d’utiliser le pre-
mier qui permet d'obtenir I'effet sou-
haité [2]:

@ frottage a sec avec une brosse dure
@ humidification de la surface, frottage
a sec avec une brosse dure, lavage

au jet d'eau a basse pression

@ nettoyage au jet d'eau ou de vapeur
a haute pression

@ produits de nettoyage chimiques
(p. ex. acides ou bases)

® décapage a l'abrasif

® décapage au chalumeau

Les deux derniers au moins de ces
procédés érodent plus ou moins for-

tement le béton, ce qui oblige géné-
ralement & appliquer ensuite un re-
vétement ou a prendre d’autres me-
sures. Quelgues-uns des principaux
procédés non chimiques pour le net-
toyage des surfaces de béton figu-
rent dans le tableau 1.

Pour les surfaces de béton délicates,
il est conseillé d'utiliser des procé-
dés dont le degré d‘agressivité aug-
mente nettement plus lentement [4]:
@ eau avec brosse tendre

® eau avec savon doux

® eau avec savon plus fort

@ eau avec savon plus fort et ammoniac
® eau avec savon plus fort et vinaigre

Si cela ne sert a rien, il faut recourir a
des produits de nettoyage plus forts.

Nettoyage par voie humide
Le nettoyage a I'eau est |'un des pro-
cédés ménageant le plus le béton. Il

Procédeé
de nettoyage

eau froide
sans pression

eau froide
sous pression

eau chaude
sous pression

sablage
asec

sablage
humide

Déroulement
du nettoyage

humidification
préalable, nettoyage

humidification préalable,
nettoyage

humidification préalable,
nettoyage

sabler,
dépoussiérer

sabler, éliminer I'abrasif
sur les fagades divisées
(air comprimé)

Remarques

pas pour
fortes souillures

a haute pression légere
perte de substance

bon effet nettoyant, perte
de substance a haute pression

év. perte de substance élevée,
optimaliser abrasif et pression
en fonction du support

perte de substance modérée,
bon effet nettoyant,
optimaliser le débit d'abrasif
et la grosseur de grain

Mesures de protection

vétements de protection, colmater
les raccords aux fenétres

vétements de protection, colmater
raccords aux fenétres

et joints défectueux

vétements de protection, colmater

Evacuation

supprimée

évacuer I'eau
de lavage

évacuer l'eau

raccords aux fenétres de lavage
et joints défectueux

habillement de protection complet, éliminer
recouvrement des échafaudages I'abrasif
(baches, filets serrés) nécessaire

habillement de protection complet, éliminer
recouvrement des echafaudages I'abrasif

Tab. 1 Nettoyage par voie humide sans additifs chimiques et procédés de nettoyage mécaniques ([3] modifié).
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) d_‘effl_orescenceﬁ, e £
I‘élimination ne suffit | i
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nécessaire.

n‘est efficace que lorsque les souil-
lures touchent uniquement la surface

du béton, ou y sont fixées par des
composés solubles a l'eau, tel le
gypse (CaS0O4- 2 H20). (Le gypse
résulte de la réaction de I'hydroxyde
de calcium [Ca(OH).] issu de I'eau
contenue dans les pores du béton
avec le dioxyde de sulfure [SO3]
contenu dans l'air.)
Différents degrés de nettoyage sont
ici également possibles:
@ nettoyage a |'eau froide sans pression
® nettoyage a l'eau froide sous pression
@ nettoyage a I'eau chaude sans
pression
@ nettoyage a I'eau chaude sous
pression
@ nettoyage a l'eau surchauffée
(vapeur)
Pour le nettoyage a |'eau sous pres-
sion, on trouve sur le marché des
buses plates et des systémes d‘en-
trainement spéciaux [5]. On peut
également utiliser des jets d'eau a
pression plus élevée pour enlever
des couches de béton de plus ou
moins forte épaisseur. L'effet net-
toyant des différents procédés peut
étre amélioré par |'adjonction de sa-
vons ou d‘autres tensioactifs (agents
de surface), particulierement pour
I‘élimination de souillures superfi-
cielles graisseuses. Lorsque |'eau ne
suffit pas pour éliminer la matiére
salissante amollie, le brossage est
souvent indiqué.

Procédés de nettoyage
mécaniques et thermiques

Il existe de nombreuses variantes de
procédés de nettoyage mécaniques.
Toutes entrainent une plus ou moins
grande perte de matiére qui endom-
mage la surface et, le cas échéant, la
rendent davantage sujette a de nou-
velles souillures.

On utilise habituellement [2, 6]:

@ le nettoyage a la main avec
- brosses ou balais
- verre cellulaire
— papier-emeri résistant a l'eau
@ le nettoyage mécanique avec
- brosses tournantes
— fraises
- disques de corindon
@ le nettoyage par projection
- sablage
- sablage humide
- grenaillage
- jet d’eau sous pression
- jet d’eau sous pression
combiné avec sable
- le nettoyage thermique
- décapage au chalumeau

De nombreuses petites taches peu-

vent étre éliminées simplement en
frottant avec une brosse dure non

métallique, de la pierre ponce fine
ou du verre cellulaire. Ce type de
frottage peut également servir de
moyen auxiliaire pour les nettoya-
ges par voie humide. Exécuté com-
me il se doit, ce frottage n‘endom-
mage gueére la surface du béton. ||
ne faut toutefois pas utiliser de bros-
ses métalliques (acier ou laiton), car
de fines particules de métal peuvent
en l'occurrence provoquer des chan-
gements de couleur.

Le sablage[2, 3, 7] se préte a I'élimi-
nation de nombreuses impuretés
qui n‘ont pas pénétré trop profondé-
ment dans la pate de ciment durcie.
Ce traitement a l'abrasif pulvérise et
emporte les particules de saleté ainsi
qu'une partie de la couche superfi-
cielle. Les abrasifs a disposition
étant nombreux (scories de hauts
fourneaux, carbure de silicium, sable
de quartz, coquilles de noix, etc.), on
peut choisir le mode de sablage qui
endommagera le moins possible le
support. Le sablage est cependant
peu apprécié comme procédé de



nettoyage, car en dépit de toutes les
précautions, des pertes de matiére
sont inévitables, les surfaces devien-
nent rugueuses et, de ce fait, plus
exposées aux influences de I‘envi-
ronnement. De plus, ce procéde en-
gendre beaucoup de poussiére et de
bruit, ce qui exige d'amples mesures
de protection.

Le sablage humide est moins agres-
sif que le sablage a sec [2, 3, 7]. Bien
que l'on utilise en partie les mémes
abrasifs que pour le sablage a sec,
les contraintes subies par les surfa-
ces sont bien moindres, et on pro-
duit beaucoup moins de poussiére.
Avec le nettoyage thermique, par
décapage au chalumeau [2, 6] avec
flamme oxyacétylénique, la surface
du béton est soumise a une telle
contrainte que la zone supérieure se
désagrege et se détache partielle-
ment. Les particules de caoutchouc
ainsi que les taches d’huile et autres
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doivent étre soigneusement mis au
courant de leur nouvelle tache.
L'effet exercé par les produits chimi-
ques sur les souillures peut étre trés
divers. Les acides réagissent en gé-
néral chimiquement — également
avec la surface du béton. Souvent,
les produits alcalins et les tensioac-
tifs ne dissolvent pas les souillures,
mais ne font que les émulsionner,
c'est-a-dire qu'ils leur donnent une
forme dans laquelle elles peuvent
étre éliminées par lavage [6].

Pour de nombreuses utilisations de
produits chimiques, la fagcon de pro-
céder est presque toujours pareille:
on humidifie soigneusement la sur-
face, afin que les produits chimiques
appliqués ensuite par pulvérisation
ou au pinceau ne pénétrent pas trop
profondément. On rince ensuite
avec une grande quantité d‘eau,
aprés un temps de réaction aussi
court que possible. Il peut étre né-
cessaire de répéter plusieurs fois ces
opérations.

Produits de nettoyage acides
Lors de |'utilisation dacides, I'humi-
dification préalable du béton est par-
ticulierement importante, car la plu-
part des acides réagissent avec la
pate de ciment durcie. Pour la méme
raison, il faut, une fois le nettoyage
terminé, rincer jusqu‘a ce que l'eau
de lavage soit a peu prés neutre. Les



essais de neutralisation par pulvéri-
sation de solutions alcalines sont dé-
conseillés, car un dosage précis est
impossible [3].

Les acides les plus fréquemment uti-
lisés sont les suivants: acide muriati-
que, acide phosphorique, acide sul-
furique, acide oxalique, acide acéti-
que et acide formique [7]. Il fauten
l‘occurrence prendre en considéra-
tion que l'acide muriatique et I'acide
sulfurique entrainent la formation de
ions de chlorure ou de sulfate, les-
quels favorisent la corrosion du bé-
ton. Pour des raisons de sécurité, on
devrait renoncer a utiliser de I'acide
fluorhydrique [3]. Les acides permet-
tent généralement d’éliminer les ef-
florescences. |l est conseillé d'utiliser
de l'acide muriatique dilué. L'utilisa-
tion d‘acide phosphorique ou formi-
que a 15 % est également possible.
L'acide est pulvérisé sur le support
préalablement humidifié, ou réparti
réguliérement avec une éponge ou
une brosse. Aprés 3 a 5 minutes (fin

iy

ey

1

de la formation de mousse), on rince
afond et on brosse éventuellement
avec une brosse dure. En cas de for-
tes efflorescences, il peut étre néces-
saire de répéter ce traitement [3].
Travailler avec des acides implique
divers inconvénients. Par exemple,
la surface de béton devient ru-
gueuse et de teinte plus foncée,
méme si I'on use des produits chimi-
ques avec parcimonie. L'acide qui a
pénétré dans le béton, et qui n‘en est
pas éliminé par lavage, dissout le
cas échéant des minéraux ferrugi-
neux, ce qui peut provoquer des
taches brunes & la surface du béton.
Les éléments de construction qui ne
supportent pas d’entrer en contact
avec de l'acide doivent étre pro-
tégés.

Produits de nettoyage
alcalins

Les produits de nettoyage alcalins —
hydroxyde de potassium et de so-
dium principalement — ont sur les

Des «souillures
du béton» d'un
genre particulier:
les graffiti.

produits acides I'avantage de ne pas
réagir, ou de ne réagir que trés len-
tement avec les composants de la
pate de ciment durcie. Cet avantage
est infirmé par le fait que ces pro-
duits attaquent le verre et I'alumi-
nium, et qu'ils obligent les utilisa-
teurs a porter des lunettes et véte-
ments de protection. Il faut en outre
recueillir et neutraliser I'eau de la-
vage.

Les alcalis conviennent surtout pour
éliminer les souillures huileuses ou
graisseuses, car il saponifient les
graisses et neutralisent les acides
gras. Les produits de réaction peu-
vent étre éliminés par ringage avec
de l'eau.

Protection des personnes

et de I'environnement

Il a déja été mentionné plusieurs fois
au cours de cet article que 'homme
court des risques en utilisant des
produits chimiques. Les collabora-
teurs surtout qui n‘ont que peu de
connaissances en chimie ne doivent
manipuler des produits chimiques
que s'ils ont regu suffisamment
d‘instructions et sont protégés de fa-
¢on appropriée. Et, au besoin, il faut
naturellement aussi protéger I'en-
vironnement contre l'action des pro-
duits chimiques.

Kurt Hermann, TFB
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