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le béton sont principalement les ions de magnésium, de

sulfate et de chlorure. Il est intéressant de constater que
même avec un ciment Portland à haute teneur en C3A,

les dégâts dus aux ions de sulfate sont nettement moins

importants que prévu. Il s'est bien formé beaucoup
d'ettringite, mais celle-ci semble être moins expansive que
dans d'autres conditions. Ce phénomène est dû pour
beaucoup aux ions de chlorure également présents en

forte concentration, car ils forment des chloroaluminates

et sont adsorbés par des phases CSH [2, 3].

Les graisses et huiles
Il faut distinguer ici entre les huiles minérales et les huiles

et graisses végétales et animales. Les huiles minérales,

qui sous forme de distillats du pétrole se composent à

peu près exclusivement d'hydrocarbures, sont en elles-

mêmes inoffensives, à moins qu'elles ne contiennent des

acides. De plus, un béton imbibé d'huile minérale peut

voir sa résistance diminuer temporairement ou

définitivement, par suite d'une sorte de «lubrification interne»

[7]. Les huiles végétales et animales sont des glycérines-

esters d'acides gras. Cela signifie que dans des conditions

fortement basiques, elles peuvent hydrolyser
(saponifier) à la surface du ciment ou dans la pâte de ciment

durcie. Les savons ainsi formés amoindrissent la

résistance de la pâte de ciment durcie. Les graisses sont

moins nuisibles que les huiles, car elles peuvent moins

facilement pénétrer dans le béton.

Autres composés organiques
De nombreuses substances purement organiques pénètrent

dans le béton, mais n'y provoquent pas de dégâts.

Les hydrocarbures purs (p. ex. hexane, benzène),

l'essence (mélanges d'hydrocarbures), les alcools (methanol,

éthanol) ou les hydrocarbures chlorés (tétrachloréthylène,

tétrachlorure de carbone) en sont des exemples.
Les esters, dont les graisses végétales et animales déjà

mentionnées font partie, sont saponifiables, ainsi que cela

est formulé ici à l'exemple de l'éther acétique (acétate

d'éthyle) (d'autres esters réagissent de façon analogue):

Ca(OH)2 + 2 C2H5O2CCH3 => Ca(02CCH3)2 + 2 C2H5OH

hydroxyde de calcium acétate d'éthyle acetate de calcium

L'acétate de calcium étant relativement facilement soluble

dans l'eau, il se peut qu'il dégrade la pâte de ciment

durcie.
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Le CO2 (dioxyde de carbone) contenu dans l'air ambiant

peut en principe réagir avec tous les composants hydratés

de la pâte de ciment durcie, mais surtout avec

l'hydroxyde de calcium:

Ca(OH)2 + CO2 + H20=>CaC03 + 2 H20
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hydroxyde de calcium dioxyde de carbone eau carbonate de calcium eau

Le carbonate de calcium (calcaire) a un effet positif sur la

résistance, la dureté et la stabilité dimensionnelle du béton.

D'un autre côté, il abaisse la valeur pH des solutions

interstitielles, favorisant ainsi la corrosion de l'armature. Il a

été traité de ce phénomène, connu sous le nom de

«carbonatation», dans de nombreuses publications. De plus

amples informations sur ce sujet figurent par exemple
dans la publication citée sous [9]. On compte parmi les

composés gazeux nuisant au béton, le dioxyde de sulfure

(SO2) et l'acide sulfhydrique (H2S), lorsqu'ils sont transformés

en acide sulfurique par oxydation. On observe par

exemple souvent de la corrosion dite biogène, due à l'acide

sulfurique, dans les zones à gaz des stations d'épuration et

des conduites d'évacuation des eaux usées. Les responsables

en sont les bactéries se trouvant sur les surfaces

humides des éléments de construction, lesquelles transforment

l'acide sulfhydrique en acide sulfurique agressif
lorsqu'il y a manque d'oxygène [13]. Kurt Hermann
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