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Confection des prismes
et des cubes

Confection des éprouvettes: prescriptions de la norme SIA 162/1 et expé-
riences provenant de la pratique.

Selon la norme SIA 162 [1], le béton est classé et désigné d’apres sa
résistance a la compression sur cube, ainsi que, le cas écheant,
selon des performances particulieres requises; le dosage minimal en
ciment doit en outre étre prescrit (chiffre 512 1). Pour la résistance a
la compression sur cube, il s’agit de la valeur déterminée apres 28
jours sur des eprouvettes confectionnées séparément et conserveées

Remplissage de moules
en matiere plastique.
(Photos: Kurt Haberstich, TFB)




2 dans des conditions conformes aux normes. Cette valeur a égale-

ment une importance primordiale pour la commande du béton et
pour juger de l'aptitude au service des ouvrages en béton. La
resistance a la compression sur cube permet en outre de vérifier sila
résistance prescrite en fonction des sollicitations de la structure
porteuse et des possibilités de production est atteinte (norme
SIA 162/1 [2], chiffre 301 11).
Des éprouvettes sont toutefois nécessaires pour d’autres essais
selon norme 162/1 [2], lesquels servent a veérifier d’autres perfor-
mances requises du béton. Leur confection peut étre combinée avec
les indispensables controles du béton frais [3].

Confection des éprouvettes selon norme SIA 162/1

Nous nous concentrerons ici sur la confection et la conservation des

eprouvettes les plus frequemment utilisées, soit les cubes et les

prismes. Pour I'exécution des essais sur le béton figurant dans la

norme SIA 162/1, des éprouvettes de différentes formes et dimen-

sions sont néecessaires; elles sont confectionnées a la centrale a

beton ou sur le chantier. Eprouvettes appropriéees:

® cubes et prismes pour déterminer la résistance a la compression
sur cube (essaino 1) et la résistance a I’'abrasion (essai no 10),

® cubes pour I'essai de résistance au gel et aux sels de déver-
glacage (essaino 9) et

® prismes pour déterminer le module d’élasticité (essai no 3) ainsi
que les valeurs de fluage et de retrait (essais no 4).

Les éprouvettes admises pour déterminer la résistance a la com-

pression sur cube (essai no 1) sont, par exemple:

® des cubes de 200 mm d’aréte,

® des cubes de 150 mm d’aréte,

® des moities de prisme aux dimensions de 120 mm/120 mm/
360 mm,

® des cylindres de 200 mm de diametre et 200 mm de hauteur.

Il est certes «de regle» d'utiliser des cubes de 200 mm d’aréte, mais

on obtient des résultats équivalents avec les autres eprouvettes

mentionnées. Pour des raisons de poids, on aura donc avantage a

choisir des cubes de 150 mm d’aréte, qui pesent environ 8 kg; les

cubes de béton de 200 mm d’aréte pesent quelque 19 kg.

Les moules doivent étre d’'un matériau n’influencant pas les proprie-

tés du béton. lls doivent étre étanches et permettre un bon compac-

tage du béton. Lemploi de surhaussements provisoires, qui facilitent

la confection des éprouvettes, est autorisée, mais on sait par expé-

rience qu’ils faussent les résultats des essais servant a déterminer la

porosité et la résistance au gel et aux sels de déverglacage. Le

compactage se fait au moyen d’un vibreur.



Compactage du béton au moyen d'un Talochage de la surface du cube termine.
vibreur.

Selon les indications données dans la norme SIA 162/1 (chiffres 2 34
a 238) [2], il faut, pour la confection des éprouvettes, proceder
comme suit:

Enduire d’'une graisse ou d’une huile exemptes d’acide les moules
en acier ou en bois.

Remplir les moules, et compacter en ajoutant continuellement du
béton.

Adapter le temps de vibration a I'ouvrabilité du béton, c’est-a-dire
arréter le vibreur avant qu’une ségrégation se produise.

Egaliser la surface des éprouvettes au moyen d’un outil adéquat
et talocher légerement.

Marquer les éprouvettes de signes explicites et durables (au
minimum numeéro d’éprouvette et date de confection).

Protéger immédiatement les éprouvettes en moule contre la des-
siccation (emballage dans des feuilles plastiques), et les conser-
ver a une température de 10 a 25°C.

Préserver les eprouvettes terminées de tout compactage ultérieur,
d( par exemple a des vibrations indirectes.

Démouler les éprouvettes dans les 24 a 48 heures, puis les
conserver emballées dans des feuilles plastiques ou dans l'eau, a
une température de 10 a 25°C.

Transporter les éprouvettes demoulées au laboratoire d’essai le
plus rapidement possible, en continuant de les protéger contre la
dessiccation.

Au laboratoire, conserver les éprouvettes a une température de
(20 = 2) °C, et a une humidite relative d’au moins 50%.

Lorsqu’elles sont remises au laboratoire d’essai, les éprouvettes
doivent toujours étre accompagnées des indications énumérées
sous chiffre 239 de la norme SIA 162/1 [2]:



commettant

proces-verbal du prélevement du béton frais

type et date de fabrication des éprouvettes
température de I'air et du béton lors de la fabrication
date du demoulage

conditions de conservation

type d’essai a effectuer

Conseils d’un laborantin chevronné

Les normes SIA sont souvent applicables avec une marge relative-
ment grande. Parfois, certaines prescriptions ne peuvent pas, ou que
trés difficilement, étre observées. C’est pourquoi les expériences
d’un praticien [4] sont en I'occurrence tres utiles.

Sous chiffre 2 31, la norme SIA 162/1 [2] dit: «Il faut confectionner les
éprouvettes de telle maniére que les résultats des essais donnent
une image fidele de la qualité moyenne du béton en place.» Cette
condition ne peut pas étre remplie en prélevant du béton directement
a larrivée du camion bétonniere. Il vaut mieux d’abord malaxer
encore une fois (1 minute par meétre cube de béton prét), et ne
prélever I’échantillon qu’aprés la mise en place d’environ 2m?® de
béton. Une brouette pleine suffit pour les controles du béton frais
usuels [3] et pour la confection des éprouvettes.

Confection des cubes

La confection des éprouvettes dans les regles de I'art est plus difficile
avec les moules multiples en acier, qui sont peu maniables. Les
moules en matiere plastique présentent 'avantage d’un poids réduit
et, contrairement aux moules en bois (sont-ils etanches?) ou en
métal, ils ne doivent pas étre traités avec un produit de décoffrage
exempt d’acide. Il s’est néeanmoins révele utile de pulvériser leégere-
ment les moules en matiere plastique avec un produit de demoulage.
Le fond des moules en matiere plastique comprend un orifice qui
permet le démoulage avec de l'air comprimé ou de l'eau sous
pression. Cet orifice doit étre obturé. Le meilleur moyen est de
recouvrir toute la surface du fond avec du papier hydrofuge, portant
une inscription (numéro du cube/date) sur la face tournée vers le
moule.

Le compactage «en ajoutant continuellement du béton» exigé dans
la norme n’est possible que si deux laborantins travaillent sur le
chantier. Ce mode de compactage n’est d’ailleurs pas conseillé pour
des raisons physiques (constante modification de I’échantillon). Avec
un surhaussement provisoire, on obtient de bons resultats en rem-
plissant le moule de béton jusqu’a 3 a 5 cm au-dessus du bord a
I'aide d’une truelle, en lissant Iégérement le béton, et en le compac-



B tant ensuite avec un vibreur intérieur. Les aiguilles vibrantes d’un
diametre jusqu’a 40 mm conviennent pour presque toutes les con-
sistances de béton; celles d’un diametre jusqu’a 25 mm ne fonc-
tionnent plus avec un béton de consistance ferme.

On continue le compactage jusqu’a ce que, dans toute la mesure du
possible, il n’y ait plus de bulles qui montent a la surface du béton.
On retire alors lentement le vibreur en marche, afin qu’il ne se forme
pas de trou dans le béton. On égalise ensuite I'excédent de béton a
la truelle, puis on taloche légérement la surface, que l'on recouvre
immédiatement avec une feuille plastique.

Les cubes doivent étre conservés a I'ombre pendant 24 heures au
moins avant le démoulage. Pendant ce laps de temps, il ne faut en
aucun cas les transporter, car cela provoquerait un compactage
ultérieur da aux vibrations. Dés que la surface du béton a un peu pris,
on peut marquer les cubes, au minimum par un numéro et la date, au
moyen d’un clou ou d’un autre objet pointu. Le démoulage, le
transport et la conservation des cubes s’effectuent comme décrit
plus haut.

Confection des prismes

Pour la confection des prismes, on procede pour I'essentiel de la
méme facon que pour la confection des cubes. Pour des prismes de
120 mm/120 mm/360 mm, des moules en deux éléments séparables
en matiere plastique, avec surhaussement, ont fait leurs preuves. Il
faut veiller a ce que le remplissage a la truelle soit fait régulierement.
Pour le compactage, on fait passer le vibreur successivement et
lentement dans les deux moities, en position aussi inclinée que
possible, en mouvement d’aller et retour d’un bout a 'autre du moule.
Cette méthode suffit généralement pour un compactage dans les
regles de I'art; le cas écheant, il faut compacter plus longtemps.

Revétements en béton de ciment

La norme SN 640461 [5] traite des revétements en béton de ciment

pour routes, chemins et places. Dans la version datant de 1976,

encore valable actuellement, les éprouvettes prévues pour les essais

de résistance du béton (essais de résistance a la flexion, a la

compression et évil. a la traction transversale, selon SIA 162) sont

des prismes (ou cylindres). Les dimensions des prismes dépendent

du grain maximum des granulats:

® prismes de 120 mm/120 mm/360 mm pour grain maximum de
=< 40 mm de diametre;

® prismes de 200 mm/200 mm/600 mm pour grain maximum de
> 40 mm de diametre.

Le béton doit étre serré par vibration ou par damage dans des



O moules lisses, de dimensions prescrites, et n’absorbant pas I'eau. ||
n'est pas indiqué combien de temps les éprouvettes doivent rester
dans les moules, mais ce sera normalement un jour. Il est en
revanche prescrit qu’avant d’étre envoyées au laboratoire d’essai,
les éprouvettes doivent étre conservees pendant environ trois jours
en plein air dans du sable humide (la conservation dans l'eau est
egalement possible), puis conserveées en laboratoire a une tempeéra-
ture de (20 + 2) °C et a une humidité relative de I'air de 90%.

La version remaniée de cette norme [6] comprendra probablement
moins de prescriptions. Il y sera stipulé que la résistance a la flexion,
qui dans la construction routiere est une caracteristique tres impor-
tante, doit étre vérifiee sur des prismes standard de 120 mm/
120 mm/360 mm, confectionnés séparément, conformément aux
exigences de la norme SIA 162/1 (chiffre 18). On sait par expérience
que lorsque le diamétre du grain maximal va jusqu’a 63 mm, il faut
utiliser comme éprouvettes des prismes de plus grandes dimensions
(140 mm/140 mm/560 mm ou 200 mm/200 mm/600 mm).

Kurt Hermann
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