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BULLETIN DU CIMENT

MAI 1980 48° ANNEE NUMERO 5

Mélanges de béton

Recherche de mélanges adaptés a des propriétés bien définies. Composition
de gachées d’essai. Détermination et correction graphiques du dosage en
ciment.

Les critéres suivants interviennent en général dans la détermination
d’un mélange présentant des propriétés précises:

Données:

— ciment Portland comme liant;

— agrégats de provenance connue, caractérisés par un diameétre
maximum des grains et une granulométrie bien définis.

Objectif:

— réalisation d’un béton de consistance déterminée (maniabilité), cor-
rigée au besoin par adjonction d’eau;

— obtention d'un béton présentant, a 28 jours, une resistance
moyenne a la compression sur cube bien définie.

Elément recherché:
— le dosage en ciment, en kg CP par m® de béton.

Reéaliser, au moyen des matériaux a disposition, un béton offrant des
qualités de maniabilité et de résistance définies a I'avance, présente
des problémes a ce point complexes que I’'on ne cherche en général
méme pas a les résoudre, mais on se borne simplement a prescrire un
dosage de 300, 325 ou 350 kg CP et a observer par la suite les en-
seignements que I'on peut en tirer.



, Il'y a deux raisons fondamentales a ces difficultés: Il n’est tout d’abord
pas possible d’évaluer avec précision la quantité d’eau de gachage
exigée par un mélange agrégats-ciment précis, et, deuxiémement, il
faut compter chaque fois avec un délai de 28 jours entre I'exécution
empirique de ces essais et la matérialisation de leur valeur repré-
sentée par les résultats des essais de résistance. Le procédé idéal de
détermination d’un mélange convenable consiste en un long et fasti-
dieux tatonnement.

Les diagrammes des fig. 1 a 3 donnent certaines indications
utiles a ces recherches. lls permettent déja lors du premier mélange
d’'essai d’obtenir une resistance a la compression proche de la valeur
exigée puis de trouver ensuite la correction a apporter au dosage en
ciment de maniére a pouvoir alors déterminer ce dernier en une seule
fois avec précision. Conditions de base pour I'application des dia-
grammes: Emploi de ciment Portland Normal, conforme aux exi-
gences de qualité définies dans laNorme SIAn°215 (1978). Utilisation
d’agrégats ronds dont la granulométrie se situe dans la zone délimitée
par les courbes de Fuller et de 'TEMPA* (Laboratoire Fédéral d’Essai
des Matériaux).

Exemple 1:
Donné: — ciment Portland normal;
— agregats, diamétre max. des grains 25 mm,
granulométrie: courbe de Fuller.
Recherché: dosage en ciment pour béton trés plastique de consis-
tance k3 et ayant une résistance moyenne a la com-
pression sur cube a 28 jours de 40 N/mm?.

* Ces courbes granulometriques sont définies de la maniére suivante:

Courbe de I'EMPA: P (%) = 50 (3-V2)

Courbe de Fuller: P, (%) = 100 V3

Py = Tamisat (passage) en %: pourcentage des grains passant a travers le trou de
diameétre d (mm).

D = Diamétre maximum des grains (mm).
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Fig. 1 Pour un ciment de résistance moyenne a la compression sur cube a 28 jours de 35 N/mm’

Solution:

— On tire du diagramme n° 1, 35 N/mm?, 25 mm, courbe de Fuller,
consistance ks, la valeur:
CP = 330 kg/m°.

— On tire du diagramme n° 2, 45 N/mmm?, 25 mm, courbe de Fuller,
consistance ks, la valeur:
CP = 420 kg/m°.

— Interpolation & 40 N/mm?:
CP = 330 + > (420 — 330) = 330 + 45
CP = 375 kg/m®

— Gachée d’essai: On procede a une gachée d’essai au cours de la-
quelle on régle la consistance par adjonction d’eau jusqu’a I'obten-
tion de la valeur souhaitée k.

— Essai de résistance: Apres 28 jours ce béton présente une résis-
tance a la compression sur cube de 43 N/mm?®.

— Correction du dosage pour ramener la résistance a 40 N/mm?:

CP = 375 - (420 — 330) = 37527
CP = env. 350 kg/m®.
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Fig. 2 Pour un ciment de résistance moyenne a la compression sur cube a 28 jours de 45 N/mm’

Exemple 2:
Donné: — ciment Portland normal;
— agrégats, diamétre max. des grains 50 mm,
granulométrie Iégerement plus fine que celle de Fuller.
Recherché: dosage en ciment pour un mélange de consistance k,
avec une résistance moyenne a la compression sur cube
a 28 jours de 53 N/mm?.
Solution:
— On tire du diagramme n° 2, 45 N/mm?, 50 mm, courbe de Fuller
+ 5%, consistance k,, la valeur:
CP = 330 kg/m°.
— On tire du diagramme n° 3, 55 N/mm?, 50 mm, courbe de Fuller
+ 5%, consistance k,, la valeur:
CP = 375 kg/m°.
— Interpolation & 53 N/mm?:
CP =375- % (375 -330) = 375-9
CP = 365 kg/m® env.
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Fig. 3 Pour un ciment de résistance moyenne a la compression sur cube & 28 jours de 55 N/mm?.

— La gachée d’essai, d’'une consistance k,, donne a 28 jours une
résistance moyenne a la compression sur cube de 57 N/mm?.
— Correction du dosage en ciment pour obtenir une résistance de
53 N/mm?:
CP = 365 - —- (375 —330) = 365 - 18
CP = env. 345 kg/m®

Explication des fig. 1 a 3:

Les diagrammes correspondants donnent le dosage en ciment d’un
mélange de béton ayant une résistance a la compression sur cube a
28 jours de 35, respectivement 45 et 55 N/mm?.

A gauche: consistance du béton k; = raide; k, = plastique;
ks = tres plastique.

Enbas:  donnéesconcernantlagranulométrie des agrégats, le dia-
metre du grain maximum et le type de courbe granulo-
métrique.

A droite:  valeurs de la consistance du béton, colonne 1 = mesure

du degré d’affaissement (slump), colonne 2 = degré de
compaction, colonne 3 = mesure d’étalement.



© Lesdiagrammes donnent également un ordre de grandeur de la varia-
tion de dosage en ciment rendue nécessaire par chaque modification
de la consistance ou changement de type de courbe granulométrique.

Remarques: Les prescriptions concernant le dosage minimum
en ciment, 300 resp. 250 kg/m® des Normes SIA n° 162 (1968), doi-
vent étre respectées.

Littérature:

«BC» n” 14/1975

U. Trub, Baustoff Beton (1979)
Norme SIA n° 162 (1968)
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