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Nids de gravier

Formation des nids de gravier, comportement lors de la vibration,
colmatage, ségrégation de l'eau.

Il arrive que les surfaces de béton présentent des nids de gravier à

différents stades de formation ou de résorption. D'autres défauts
des surfaces sont parfois dues à des nids de gravier résorbés.

On sait que les nids de gravier sont dus à une ségrégation du
béton frais au cours de laquelle les gros éléments des granulats
s'accumulent en certains endroits. Dans une masse de béton en
mouvement, tout spécialement à la fin d'un mouvement de chute
ou de glissement, les grains fins du mortier sont plus vite arrêtés

que les gros grains de gravier. Cela s'explique facilement par les
lois de la physique: le grain de sable ayant, par rapport à sa masse,
une surface beaucoup plus grande que le grain de gravier, son
mouvement sera freiné plus rapidement. Un exemple bien connu
de ce phénomène est l'obus de canon qui, malgré une vitesse
initiale plus faible, va beaucoup plus loin que la balle de fusil.

On déduit de cela que dans un élément formé par déversement de

béton, les nids de gravier se trouveront dans la moitié inférieure et

plutôt à la surface qu'à l'intérieur. Il est donc normal que les nids
de gravier les plus marqués soient au contact de la surface coffrée.



2 Ainsi, pendant la phase d'amenée du béton, des nids de gravier
peuvent se former, mais pendant la phase suivante de vibration, ils
peuvent à nouveau être colmatés. C'est le mortier qui remplit ainsi
les vides. Mais ce «processus de guérison» lors du serrage par
vibration ne donne pas toujours un résultat complet pour deux

raisons:

- si la vibration cesse (fig. 1),

- si le mouvement du mortier est arrêté par un effet de filtre (fig. 2).

Dans le premier cas, on peut voir dans le béton durci des nids de

gravier à tous les stades de colmatage (fig. 3 à 6).

Dans le second, seule l'eau traverse le filtre, lave les grains de

gravier et remonte le long du coffrage (fig. 7 et 8).

Ainsi, de nombreux défauts de la surface de béton sont imputables
à des nids de gravier, parfois colmatés. On peut les éviter en utilisant

un mélange relativement riche en sable et en ciment, dans
lequel les gros grains sont enrobés d'un mortier plastique, mais

pas liquide.
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Fig. 1 La vibration du béton frais provoque un écoulement du mortier vers les vides des nids
de gravier. L'arrêt de la vibration stoppe le processus. A la surface des bétons, on peut donc
observer tous les stades de cette «guérison». Dans le mortier en mouvement la répartition de
l'eau et du ciment est souvent inégaie, ce qui se manifeste par des teintes claires et foncées
en forme de nuages (flg. 4).
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Fig. 2 Dans le mouvement du mortier vers un nid de gravier, il peut se former une structure
filtrante dans laquelle des grains obturent le passage des suivants. En pareil cas, seule l'eau
peut encore pénétrer dans les vides où elle délave les grains de gravier et remonte le long du
coffrage (fig. 7 et 8)
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Fig. 3 Gros nid de gravier partiellement colmaté par du mortier.
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Fig. 4 Nid de gravier colmaté lors de la vibration. On remarque très bien les variations de
teinte en forme de nuages clairs ou foncés (clair davantage d'eau, foncé davantage de
ciment).
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Fig. 5 Petit nid de gravier complètement colmaté. On ne"voit qu'une teinte plus marquée.
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Fig. 6 Nid de gravier partiellement colmaté, le long d'un coffrage lisse et bien étanche. Si la
vibration avait duré plus longtemps, on aurait probablement eu une accumulation de bulles
d'air.
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Fig. 7 Nid de gravier au pied d'un pilier (grande hauteur de chute) avec formation d'une
structure filtrante et délavage des grains de gravier par l'eau. Cet effet a encore été aggravé
par des joints de coffrage non étanches.
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Fig. 8 Ségrégation d'eau dans un nid de gravier colmaté près d'un joint de bétonnage. La
consistance du béton était certainement trop fluide.

Les photos proviennent de l'ouvrage «Die Betonoberfläche» de U. A. Trüb
(Bauverlag).
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