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La composition granulométrique
des granulats et son influence sur les

propriétés du béton frais ou durci

Pour les types de béton
BH (béton à haute résistance)
BS (béton spécial)

définis à l'art. 2.05 de la norme SIA 162*, la courbe granulométrique
des granulats (courbe de tamisage) doit se trouver entre les
courbes A et B de l'art. 2.02. Pour le type BN (béton normal), elle ne
devrait pas être en dessous de la courbe C. On ne peut utiliser
d'autres compositions granulométriques (discontinue) et d'autres
grandeurs maxima des grains qu'après avoir procédé à des essais
prouvant que le béton obtenu satisfait aux exigences.

Ci-dessous, les résultats d'essai de 5 bétons de compositions
granulométriques différentes montreront aux praticiens quelques
compositions possibles et leur influence sur les propriétés du
béton frais ou durci:

* Normes pour le calcul, la construction et l'exécution des ouvrages en béton, en béton armé
et en béton précontraint, 1968.



a) Granulats: tous de la même provenance, lavés, triés et recomposés

en différents mélanges A, B, C, D et E.

b) Dosage en ciment: pour tous les bétons, 300 kg de ciment
portland normal par m3 de béton en place.

c) Consistance: pour tous les bétons, faiblement plastique,
temps de vibration Vebe, 4 secondes.

Compositions granulométriques de 5 bétons
et résultats obtenus

Bétons A B C D E

Granulometrie des
granulats secs
(% pondéral)

Sable: 0- 4 mm 0 23 34 60 34 34

4- 8 mm 0 15 15 10 tt *

Gravier: 8-16 mm 0 23 21 15 33 66

16-32 mm 0 39 30 15 33 •

Eau de gâchage par
m3 de béton (I) 129 147 190 144 144

Facteur eau:ciment
0,43 0,49 0,63 0,48 0,48

Densité apparente avant
l'essai de rupture kg/dm3 2,49 2,46 2,34 2,46 2,46

Résistance à la

compression sur cube à

28 jours kg/cm2 488 442 340 450 469

Le mélange A donne un béton ayant une très bonne résistance,
mais difficile à mettre en œuvre. Il n'est pas conseillé de l'utiliser
sur des chantiers à cause de cette mauvaise maniabilité. En

revanche, il conviendrait dans une usine de préfabrication où le

béton a un dosage plus élevé et où le serrage s'opère au moyen de

puissants vibrateurs de coffrage ou sur des tables vibrantes.

Le mélange B est un peu plus riche en sable que le mélange A.
Le béton est donc plus facile à travailler et on peut en attendre des
surfaces apparentes parfaites.

granulometrie discontinue



Courbe de tamisage du granulat- Composition du mélange A
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Courbe de tamisage du granulat - Composition du mélange B
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Courbe de tamisage du granulat - Composition du mélange C

Ü1

Composants (mm)
Proportions
% pondéral

Hir,

^r-te
Ore

- 4
W?4
mm

¦T" 8

^16

16 32

0.1 1,0 T.F.B

60

10

15

15

32 [mm]



Courbe de tamisage du granulat - Composition du mélange D
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Courbe de tamisage du granulat - Composition du mélange E

Composants (mm)
Proportions
% pondéral
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8 Structure du béton durci (coupe sciée)
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Mélange E

Le mélange C trop riche en sable ne devrait être utilisé que pour
des bétons peu sollicités. La forte proportion de sable entraîne une
grande quantité d'eau de gâchage (190 I) et par conséquent un fort
retrait et un risque élevé de fissuration.

Les mélanges D et E sont des exemples typiques de granulometrie

discontinue. Des essais ont montré que l'abandon de la

fraction grossière du sable n'a pas d'influence défavorable sur les

propriétés du béton, ni à l'état frais ni à l'état durci. L'abandon de

ce grain peut offrir parfois un avantage financier; il peut aussi
faciliter les opérations s'il s'agit de béton pompé.

A. Mauer, LFEM

Pour tous autres renseignements s'adresser au
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