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Action de diverses substances
sur le béeton

Les indications du tableau ci-dessous sont basées sur la liste des
différentes substances et de leur degré de nocivité, parue dans le
BC 1942/1. Cette liste a été revue et complétée.

L'agressivité des diverses substances a I'égard du béton de
ciment portland est soumise aux régles générales suivantes:

1. Toutes les substances ayant une réaction acide peuvent étre
agressives.

2. Tous les sulfates (sels de I'acide sulfurique) attaquent le béton.
Toutes les substances contenant du soufre sont suspectes a cet
égard.

3. Dans de nombreux cas, |'attaque chimique ne peut se dévelop-
per qu'en présence d'humidité.

Le béton peut étre efficacement protégé, notamment:

1. Par I'exécution d'un béton étanche, a surface dure et imper-
méable. (Béton bien compacté ayant un coefficient eau-ciment
inférieur a 0,5.)

2. Par des mesures de protection bien choisies telles que impré-
gnations, enduits, revétements (voir tableau).

Tableau (voir explications a la fin)



Substances

Acides

Acide acétique
Acide carbo-
nique (gaz)
Acide carbo-
nique

(en solution)

Acide citriques
Acide
fluorhydrique
Acide formique
Acide humique

Acide lactique

Acide
muriatique

Acide oxalique
Acide phénique
(phénol)

Acide
phosphorique

Acide
sulfurique

Acide
tartrique

Acétone
Alcalis
Alcool
Aluminium
(métal)

Alun
Ammoniaque

Degré
de
nocivité

4-5

2-3

3-4*

Mesures de protection

Imprégnations
enduits

31, 44, 52, 54, 55, 59

31, 46

52, 54, 58, 59, 62

64, 52, 56, 54

54, 45
64, 56
31, 62, 64

31, 45, 54, 56, 58, 59, 62

45, 54

44, 45, 62, 64

45, 46, 52, 54, 55, 56,
58, 59, 62, 64

44, 54, 56

31

31, 52, 59, 58, 54

Revéte-
ments

12, 31,
54

11; 12

31, 11,
12, 54

12

14,16
11; 12

1y 12,
51

11,12,
54

1112,
31, 54

11,12

11, 12,
14

1T, 13,
16

31, 41,
12

11, 12

Mortiers de
liants spéciaux

51, 82, 57, 23

23, 51, 58

23, 51, 52, b7

91, 52, 57

23, 57
91, 87
51, 57

51, 57, 58

51, 57

51, 57, 24

51, 57, 23

24, 23, 57

51, 52, 57

23, 25, 51, 57



Substances

Bains
de nickelage

Benzine
Benzol
Beurre
de cacao

Biére
Borax

Carbolineum
Cendres
Charbon
Chaux (chaux
vive, hydrate
de chaux)
Chlorure
d'aluminium

Chlorure

de calcium
Chlorure de fer
Chlorure

de potasse
Choucroute
Coke

Eau

Eau distillée,
eau de pluie,
eau de conden-
sation, eau
pauvre en
chaux (douce)
Eau dure

(riche en chaux)
Eau dure

(riche en gypse)

- Degreé
de
nocivité

1-2

2-4
3-4*
0-3*

4-5*

3-4

0

3-4

Mesures de protection

Imprégnations
enduits

33, 52, 56, 59

52, 57, 58, 55, 54

52, 54, 58

44, 45, 62, 64
52, 54, 64
52, 59, 64

31, 52, 56, 58, 59

31, 52, 56, 59, 45, 54
31, 52, 56, 58, 62, 64

52, 58, 59

31

Revéte-
ments

11, 12,
54

11, 12,
52, 54

11, 12

", 12
11, 12
11

11,12,
54

11, 31
11, 12

11, 12

Mortiers de
liants spéciaux

51, 52

51, 92, 57, 58

51, 52

51, 57, 24
25
51, 57, 23

23, 51, 57

51, 57, 23
51, 57, 23

51, 52, 57

25



Mesures de protection

' Degré
Substances de Imprégnations Revéte-
nocivité enduits ments
Eau dure
(riche en ac.
carb.) 2-3 | 31,62
Eaux continen-
tales (lacs,
rivieres) 1
Eau de glacier 2-3
Eaux de laiteries 24 | 52,55 11, 12,
59
Eaux de marais 34 | 5233 11, 12
Eau chlorurée
(chlorure de
chaux) 2 31, 33, 54 11, 12
Eaux
résiduaires selon la valeur Py, et la teneur en sulfat
Eaux
séléniteuses 1-4 31, 52, 56, 58, 59, 45 11, 12
Ether 1
Engrais
(artificiels) 1-4* 31, 54, 59 11, 12,
54
Fer (acier) 0
Fluates 1
Fourrage vert 2-3 | 31,52, 44 11, 12,
54
Gaz brilés g* 52, 62, 45, 54 12
Gaz de fumée 3-4* 44,45, 52, 54 M, 12,
16
Glycérine 3 31, 44, 46, 52, 54, 59 11, 12
Glycol 34
Graissedelaine = 4-5 31, 52, 54, 58 T, 42,
54
GraisseStauffer 2
Graisse
(végétale et
animale) 3-5 | 31,52, 54, 58, 59, 64 11, 12,
54

Goudron 2-3

52, 59, 62

11,12

Mortiers de
liants spéciaux

51, 52, 58

22

24, 58

25

51, 52, 57

51, 52, 57

o1, 57
23, 34, 51

51, 52, 57, 23

51, 52, 57

51, 52

51, 52, 57



Substances

Huile
d’anthracene
Huile

d'arachide

Huile de colza

Huiles
essentielles
Huile Diesel
Huile de lin
Huiles
minérales

Huile de ricin
Huile
térébenthine
Huiles
végeétales

Humidité
Houille
Hydrogéne
sulfuré

Jus de pomme

Jus de fruits

Lait
Lait caillé

Lessive de
soude (Soude
caustique
liquide)
Lignite

Degré
de
nocivité

1-3*

Mesures de protection

Imprégnations
enduits

52, 54, 55, 58, 64

31, 52, 54, 58, 62

46, 52, 54, 58, 59, 62, 64

31, 52, 54, 58

31, 52, 54, 58, 62

45, 52, 54, 58, 59, 62, 64

31, 52, 59, 64

52, 54, 56, 62

52, 55

52, 59, 64

Revéte-
ments

12, 52,
54

1,12,
54, 59

115 12;
54

11, 12

11,12,
54

11, 12,
31

115 12;

54
11;: 12

it 12,
59

11

Mortiers de
liants spéciaux

91, 52, 57, 58

o1, 52, 57

51, 52, 57

51, 52, 57

51, 52, 57

25

51, 52, 57, 23

o1, 52, 57

51, 52, 24

51, 52, 58

51, 57



Mesures de protection

Degré
Substances de Imprégnations Revéte-  Mortiers de
nocivité enduits ments  liants spéciaux

Mazout 0-1

Mélasse 2-3 | 52, 54, 56, 57, 59, 62, 64 11, 12, ' 51, 52, 57
54

Mordants 3-4 | 33, 51, 54, 59 11,12 | 51, 52

Nitrate de

calcium 1

Nitrate de

potasse 1

Paraffine 1

Permanganate

de potasse 0

Pétrole 1

Plomb 0

Potasse 1

Potasse :

caustique

(solution de) 0

Poix

Purin 3 52, 62, 64 31, 11, | 51, 52, 57
12

Savon 0

Saumures g3

Sels -

Sel d’ammo-

niaque 3-4* 31,52, 59, 54 54,59 | 51, 57, 52

Sel de cuisine 1

Sel

magneésien g* 45, 44, 52, 54, 56-59, 62 11, 12, | 51, 52, 57, 23
54

Sel

de Glauber 3-4* | 31, 52, 56, 58, 59, 44 11,12 | 25

Silicate

de potasse 0

Soude 2-3

Soufre 0

Sucre 3-4* 31, 52, 54, 56, 59, 62, 64 11,12, | 51, 52, 57

54



Mesures de protection

Degré
Substances de Imprégnations Revéte- Mortiers de

nocivité enduits ments | liants spéciaux

Sulfates 3-4*

Sulfate

d'aluminium 3-4* 31, 52, 44, 37, 56, 59 11, 12 | 51, 57, 58, 23

Sulfate

de calcium

(gypse) 1-4* | 31, 52, 56, 58, 59, 45 11,12 | 25

Sulfure

de carbone 0

Toluol 0

Vaseline 1

Verre soluble 0

Vinaigre 3-4 | 31,46 11,12 | 28,51, 58

Vin 1

Vitriol bleu

(Sulfate de

cuivre) 2-3 31, 45, 52, 54, 55, 58 11,12 | 25

Xylol 0

Zinc 0



8 Explications relatives au tableau ¢) Substances minérales naturelles

31 Bitume
1. Degré de nocivité 32 Paraffine
33 Asphalte
0 sans aucune nocivité
1 action tres faible d) Caoutchoucs naturels et synthé-
2 action faible tiques
3 attaques nettes
4 dangereux 41 Caoutchouc naturel
5 irés dangereux 42 Caoutchouc au butade (Buna)
43 Caoutchouc au butyl
*  en présence d'humidité, action 44 Caoutchouc au chlore
sensible, sans cela faible 45 Caoutchouc au butade-styre

46 Caoutchouc au polysulfide

2. Mesures de protection
e) Produits synthétiques

Les chiffres correspondent aux 51 Furane
matériaux suivants: 52 Epoxy
a) Matériaux pour revétements 53 Eoiya'cryll
11 Tuiles el i,

55 Urethane

56 Polyethyléne polysulfonique
57 Résine phénique

58 Polyester

59 Neéoprene

12 Clinker

13 Plaques de graphite
14 Plaques de carbone
15 Pierres réfractaires
16 Plaques de plomb

b) Liants f) Produits d'imprégnation

21 Ciment portland (action limitée)

22 Ciment alumineux 61 Silicone

23 Soufre 62 Fluate de magnésium ou de zinc
24 Silicate 63 Fluate de plomb

25 Ciment résistant aux sulfates 64 Silicate de potasse

Sources:

Bulletin du ciment n® 1/1942,

Kleinlogel, Einflisse auf Beton (diverses éditions)

ACIl. Committee 515, Protection of Concrete against Chemical Attack J. Am.
Concrete Inst. Proc. 63, 1305 (Déc. 1966).

Pour tous autres renseignements s’adresser au
SERVICE DE RECHERCHES ET CONSEILS TECHNIQUES DE L'INDUSTRIE
SUISSE DU CIMENT WILDEGG, Téléphone (064) 53 17 71
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