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BULLETIN DU CIMENT
FÉVRIER 1962 3Qe ANNÉE NUMÉRO 2

Propriétés du
mortier de chaux hydraulique

Propriétés particulières du mortier de chaux hydraulique: Onctuosité,
rendement, élasticité et pouvoir isolant. Effets de la porosité.
Résistances. Mortier de chaux amélioré.

Les avantages du mortier de chaux hydraulique et ses diverses

possibilités d'application ont déjà été souvent mentionnés ici. On

choisit la chaux comme liant pour de nombreux travaux, à cause de

l'onctuosité qu'elle confère au mortier frais, de son rendement

intéressant, ainsi que de l'élasticité et du pouvoir isolant du mortier
durci.

Dans le présent Bulletin, nous allons montrer pourquoi la chaux

hydraulique possède ces propriétés.



2 L'onctuosité du mortier de chaux est particulièrement appréciée

par les ouvriers qui l'utilisent. Ce mortier a une consistance ferme
mais plastique, une bonne cohésion et une faculté remarquable
d'adhérence qui facilitent son application à la truelle et son épandage

à la règle, même sur des faces verticales. Il retient beaucoup
d'eau, ce qui contribue à son excellente maniabilité. Même s'il est
appliqué sur une surface sèche ou poreuse, notamment sur des

briques en terre cuite, le mortier de chaux conserve sa maniabilité
et son pouvoir d'adhérence. Il ne se forme aucun vide ni décollement

le long des surfaces de contact. L'adhérence subsiste même
si la couche de mortier est retravaillée et si les briques doivent être

déplacées après coup. Ceci est d'une grande importance pour la

qualité d'un enduit ou d'une maçonnerie, notamment en ce qui
concerne la compacité et la résistance au gel.

Ces avantages du mortier frais sont imputables à deux caractères
de la chaux hydraulique: a) les grains du liant sont relativement

poreux, tendres et de forme arrondie; b) la chaux hydraulique est
moulue à un très grand degré de finesse. La figure 1 montre les

différences qui existent entre la forme et la grosseur des grains de

chaux hydraulique et de ciment portland. Le poids spécifique des

grains de chaux donne une image de leur porosité et de leur faible
dureté. Alors que le ciment portland a un poids spécifique de 3,0

à 3,2, celui de la chaux n'est que de 2,6 à 2,8 g/cm3.

Les grains tendres et arrondis de la chaux contribuent à diminuer
les frottements internes du mortier et leur grande finesse assure la

bonne adhérence de ce mortier et sa capacité de retenir l'eau.
Le bon rendement du mortier de chaux hydraulique est dû à son
relativement grand volume. Sans risque de ségrégation, il peut
retenir beaucoup d'eau, ce qui diminue sa densité et augmente son
volume par unité de poids. Il est économique, d'une partà cause du

prix intéressant de la chaux, mais également par le fait que les

pertes de mortier sont faibles; en effet il en tombe peu à l'application

et ce qui tombe peut être récupéré puisqu'il ne se desséche

pas et ne fait prise que très lentement.

L'élasticité du mortier durci lui donne une grande résistance à la

fissuration. Si elles sont d'importance limitée, les fissures de
retrait ou de tassement qui auraient pu se produire dans une cons-
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Fig. 1 A gauche, grains de ciment, à droite, grains de chaux hydraulique, tels qu'on les
verrait au microscope. Grossissement 120 fois.
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Fig. 2 Courbes granulométriques de la chaux hydraulique (coufbes b et c) Comparées
eelle du ciment portland (courbe a).



4 truction ne se transmettent pas à la surface d'un enduit au mortier
de chaux hydraulique qui la recouvre comme d'une membrane

élastique. Pour la même raison, le mortier de chaux est lui-même
très peu sujet à des fissures de retrait. Si cette résistance à la

fissuration est particulièrement appréciée dans les enduits, elle

n'est pas négligeable quand il s'agit du mortier des joints d'une

maçonnerie où les fissures pourraient provoquer une perméabilité
fâcheuse des maçonneries.

L'élasticité élevée du mortier de chaux est liée à sa résistance
limitée. Dans les mortiers et bétons de ciment, relativement
brisants, le module d'élasticité diminue en même temps que la

résistance. Une réduction du risque de fissuration n'est possible que si

la résistance diminue moins vite que le module d'élasticité, comme
c'est précisément le cas pour le mortier de chaux hydraulique.
C'est de cette propriété que dépend aussi le rapport favorable
entre résistance à la flexion et à la compression (voir fig. 3).

Le pouvoir isolant du mortier de chaux est imputable à sa porosité.

La densité agit sur le pouvoir isolant: elle est de 2,25 à 2,30

pour le mortier de chaux et de 2,40 à 2,45 pour celui de ciment. La

surface d'une maçonnerie de briques cuites se répartit en 83% de

briques et 17% de joints. De la perte totale de chaleur qui se produit

à travers une telle maçonnerie, le 35% passe par les joints s'ils
sont en mortier de ciment. Cette proportion se réduit à 23% si l'on

emploie du mortier de chaux. On sait d'autre part que les enduits
et crépissages à la chaux, qu'ils se trouvent à l'extérieur ou à

l'intérieur, contribuent largement à l'isolation phonique et

thermique des parois.

Les avantages du mortier de chaux hydraulique sont toutefois liés
à quelques inconvénients. Ainsi on lui reproche notamment sa

porosité. Les joints et les enduits à la chaux sont souvent considérés

comme perméables. En fait, la disposition des pores du mortier

est telle que l'eau s'y fixe par capillarité et par absorption et

qu'il faudrait une forte pression pour qu'elle traverse ce mortier
et que l'humidité apparaisse. Le comportement du mortier de chaux
à l'égard du gel est une autre démonstration de la structure fermée
du réseau capillaire. Les fissures de retrait, même très fines sont
beaucoup plus dangereuses pour la perméabilité et les dégâts dus



5 au gel qu'une fine porosité également répartie. Enfin la porosité du

mortier permet une respiration de la maçonnerie et par conséquent

un séchage rapide. Ceci est important car on n'est jamais absolument

certain d'être à l'abri d'une intrusion d'humidité, même si le

maçonnage est très bien fait.

On reproche aussi au mortier de chaux ses résistances relativement

basses. Or comme nous l'avons vu, cet inconvénient est

directement lié à l'avantage du faible coefficient d'élasticité.

Aujourd'hui, on améliore les résistances du mortier de chaux en

lui adjoignant du ciment. Or il faut être bien conscient qu'on diminue

alors ses propriétés spécifiques. Pour un travail donné, avant

de fixer la proportion de ciment à ajouter, il vaudrait la peine de

chercher quelles seront les sollicitations réelles auxquelles sera

soumis le mortier et de déterminer si c'est sa résistance ou bien

son élasticité et son pouvoir isolant qui sont prépondérants. On

sera probablement étonné de constater qu'en général, pour des

travaux analogues, on a ajouté plus de ciment qu'il n'était necessaire.
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Fig. 3 Résistances de mortiers de chaux hydraulique améliorée, en fonction de la proportion
de ciment ajoutée. Dosage total : 400 kg/m3. On a reporté également le rapport des résistances
à la flexion et à la compression qui croît avec la proportion de chaux.

Pour tous autres renseignements s'adresser au

SERVICE DE RECHERCHES ET CONSEILS TECHNIQUES DE L'INDUSTRIE
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