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Traitement au fluate

Types de fluates. Mode d'action des fluates. Exécufion et domaine
d’application du traitement au fluate.

Il y a plus de 70 ans, le chimiste francais Kessler découvrait qu’on
pouvait augmenter la résistance aux intempéries des pierres cal-
caires en les traitant par des solutions de sels de |'acide silico-
fluorydrique. Ces fluosilicates, appelés communément « fluates »,
ont donc été les premiers enduits de protection connus. Utilisés au
début pour la seule protection des pierres naturelles, puis ensuite
pour I'imprégnation des surfaces de béton, ces fluates ont trouvé
des applications toujours plus nombreuses avec le développe-

ment moderne de la construction.

Il ne faut cependant pas attendre de ce procédé plus d'effet qu'il
n'en peut produire. Il est donc bon de savoir comment il agit et
quelles sont les limites de cette action. On sait qu'apres la prise

du ciment, il subsiste dans le béton des particules de chaux libre



) éminemment attaquables par les acides. Si l'on soumet cette
chaux a l'action d'un fluate, on obtient des combinaisons résistant
a la plupart des acides. Malheureusement, ces combinaisons
proteégent aussi la masse du béton contre la poursuite de I'action
du fluate et empéchent le processus de se continuer en profon-
deur. On obtient donc seulement une mince pellicule résistante
et on ne peut, par ce procédé, immuniser la masse du béton,
comme certains croient parfois pouvoir le faire. Cette méme limi-
tation s'étend aussi aux autres effets du traitement au fluate, tels

que l'obturation des pores et le durcissement de la surface.

Types de fluates les plus utilisés

Les sels de l'acide silicofluorydrique, c'est-a-dire les combinai-
sons de cet acide avec des métaux, sont nombreux, mais n'ont

pas tous des applications pratiques.

Voici les plus utilisés:

Fluate de magnésium, MgSiFs, cristaux blancs

solution normale : 1 kg de cristaux pour 2,5 litres eau — 25° Bé.

Fluate de zinc, ZnSiFs, cristaux blancs,

solution normale : 1 kg de cristaux pour 2,5 litres eau — 25° Bé.

Fluate d'aluminium Al:(SiFs)s,

solution aqueuse d’environ 35° Bé.

Fluate de plomb, PbSiFs, solution aqueuse d’environ 60° Bé.

Autres combinaisons ayant les mémes effets :
Acide silicofluorydrique, H2SiFs, solution aqueuse d’environ 30°Bé.

Verre soluble, solution aqueuse de silicate de sodium Na:SiOs.

Les fluates et les acides silicofluorydriques sont des substances

tres agressives figurant dans la liste suisse des poisons industriels.



3 Leurs solutions attaquent la peau et il faut éviter absolument leur

contact avec les yeux, la bouche et toute blessure.

Mode d'action des fluates

L'etfet du traitement au fluate repose sur la réaction de ce dernier
avec lI'hydrate ou le carbonate de chaux dont il reste dans le
béton jusqu'a 1590 a I'état libre aprés la prise du ciment. Pour
les matériaux dépourvus de chaux, ce traitement est totalement

inopérant.

Prenons comme exemple la réaction suivante:

2 CaCOs -+ MgSiFs

Carbonate de chaux Fluate de magnésium

Il en résulte ceci:

2 CaFz, Spathfluor, fluorure de calcium résistant aux attaques
chimiques.

+ MgF2, Fluorure de magnésium, corps insoluble et trés dur.

+ SiO2,  Acide silicique exiraordinairement résistant aux at-
taques chimiques.

+ 2 CO:, dégagement d'acide carbonique, seul signe visible de

la réaction en cours.

Les nouveaux corps formés sont donc tous résistants aux attaques
chimiques, moins solubles et plus durs que les combinaisons de
chaux dont ils sont issus. C'est de cette facon que le traitement
au fluate conduit & une minéralisation et & une augmentation de
la résistance chimique des matériaux a base de chaux. On a déja
mentionné ci-dessus que les pores étant trés vite obturés, les
solutions de fluate ne peuvent pénétrer a l'intérieur du matériel

et que leur acticn se limite a une couche superficielle mince.



4 Emploi pratique des fluates

On utilise toujours les fluates en solution aqueuse. Les bétons et
les mortiers doivent avoir un durcissement suffisant avant |'opé-

ration, (au moins 3 semaines).

En régle générale, un traitement au fluate comporte trois appli-

cafions qui doivent se faire a un jour d'intervalle. La consomma-

tion totale est d'environ 150 & 200 g de fluate cristalisé par m?.

Pendant |'opération, les parties non traitées (bois, métaux, etc.)
seront protégées par un papier fort, de méme que les plantes et
arbustes, afin de prévenir des dégats ou des taches désagréables.
Les ustensiles et appareils utilisés pour la mise en ceuvre des solu-
tions de fluates ne peuvent étre en métal nu; non seulement ils
seraient rapidement corrodés, mais cela provoquerait encore des

taches sur les surfaces traitées.

L'application de la solution se fait au pinceau ou a la brosse
jusqu’'a saturation du béton. Aprés les deux derniéres opérations,
la surface encore humide doit étre lavée a grande eau pour en-
lever toute trace de fluate non combiné. On évite ainsi des efflo-
rescences blanches ou des taches colorées, et on supprime tout

risque d’effets nocifs des fluates agressifs et toxiques.

Dans la majorité des cas, mais tout spécialement si I'on recherche
la durefé de la surface, on emploira le fluate de magnésium en

procédant de la fagon suivante:

lere application: 1 partie solution normale + 2 parties eau
(10 Bé)
2éme application: 1 partie solution normale + 1 partie eau
(12 Bé)

3eme application: solution normale non diluée (25 Bé)

Si I'on recherche avant tout I'imperméabilité, on peut choisir le
fluate de zinc, ou bien, si la surface doit étre ensuite en contact

avec des produits comestibles, on préférera le fluate d'aluminium.



5 Enfin, si c'est la résistance aux acides qui est déterminante, on
fera les deux premiéres applications au fluate de magnésium, et
la derniére avec une solution de fluate de plomb diluée dans 3
parties d'eau (20° & 30“ Bé), pour autant qu'il ne s'agisse pas de
surface devant étre ultérieurement en contact avec des produits

alimentaires.

Si le béton a traiter est déja spécialement dur et compact, on se
servira de solutions diluées dans une quantité double d'eau, afin
qu'elles puissent mieux pénétrer la surface, et on en fera 5 a 6

applications.

Domaine d’application du fraitement au fluate

Si ce traitement est un précieux auxillaire chimique pour constituer
des enduits protecteurs, son action ne va pas au déla de cerfaines
limites, et ne peut en aucun cas conférer & un mauvais béton les
qualités d'un bon. Il est donc de toute fagon absolument néces-
saire de préparer avec les soins d'usage des bétons et des mor-
tiers durs et compacts.

Par ordre décroissant de leur importance pratique, voici les cas

dans lesquels le traitement au fluate peut étre utilisé avec fruit :

1) Pour les surfaces de support des peintures

Les fluates accentuent les propriétés alcalines des bétons, dur-
cissent leur surface et augmentent ainsi I'adhérence et la dura-

bilité des peintures.

2) Pour durcir les sols en béton

Les sols en béton mal construits qui s'usent et forment des pous-
sieres peuvent parfois éfre durcis par un traitement au fluate de
magnésium ou au verre soluble (ce dernier se présente sous
forme d'une solution sirupeuse qui doit étre diluée dans 3 parties

d'eau chaude).



6 3) Pour I'imperméabilisation des magonneries, des cuves et des
canalisations en béton

La perméabilité des bétons ou des mortiers peut éfre atténuee
par un traitement au fluate qui ferme les pores de la surface. Ce

moyen permet donc aussi de supprimer les taches d’humidité.

4) Pour augmenter la résistance aux attaques chimiques

Par un traitement au fluate, on peut protéger les bétons et mor-
tiers contre les actions des bases, des acides faibles et des huiles,
ainsi que contre le délavage par les eaux trés pures (eaux non
minéralisées). Cependant, en raison de la faible profondeur inté-
ressée par ce traitement, la protection est limitée, de sorte que si
la corrosion est trés active, il faut combiner le traitement au fluate

avec d'autres enduits résistants (voir BC 1942/1).
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