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BULLETIN DU CIMENT
AVRIL 1952 20ÊME ANNÉE NUMÉRO 4

Le béton précontraint
Etat actuel de la question

par E. Schubiger, ing. dipi., Zurich

2ème partie

Allemagne (fig. 9, 10 et 11)

Pont-route sur la Lahn près de Balduinstein, construit d'après le système Dywi-

dag. Portée 62 m avec contrepoids en arrière des culées. Exécution sans cintre,

en porte à faux à partir des deux rives. Ce procédé de montage employé

auparavant uniquement pour les ouvrages métalliques devient aussi possible

pour les constructions en béfon grâce à la précontrainte. Des éléments de 3 m

sont bétonnés ef précontraints successivement.
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Fig. 9 Plan du pont sur la Lahn à Balduinstein, poutre simple avec contrepoids
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Fig. 10 Pont sur la Lahn, Balduinstein. Construction en porte à taux des poutres maîtresses
au moyen de coffrages mobiles (Photo Mais, Limburg)

Allemagne (fig. 12 et 13)

Pont de chemin de fer sur le canal du Neckar à Heilbronn. Poutre continue
de 108 m de long dont les 4 appuis intermédiaires déterminent des portées
de 18 à 22 m. Construit pour 6 voies, il a été réalisé en deux étapes: 3 voies en

1950 et 3 voies en 1951. Dalle évidée de 1,2 m d'épaisseur, précontrainte
d'après le système Baur-Leonhardt. La rigidité de ce pont droit relativement

léger est remarquable. Sous la surcharge de 6 locomotives, la flèche atteignit
environ 3 mm, soit un sept millième de la portée. La force totale de précontrainte

est de 18 000 tonnes. Les chemins de fer fédéraux allemands se sonf

Fig. 11 Vue du pont sur la Lahn. Portée 62 m (Photo Mais, Limburg)



I

Fig. 12 Pont de chemin de fer à Heilbronn. Vue des travaux avant ie bétonnage. Blocs
semi-circulaires en béton autour desquels s'appuient les câbles passant d'un
côté de la rivière à l'autre dans des gaines en tôle qui s'élèvent sur les appuis
intermédiaires

livrés à de très nombreux essais avant d'accepter qu'un pont de cette importance

soit construit en béton précontraint. Les trois premières voies étaient en

service avant le début de la seconde étape, ef les expériences faites entièrement

satisfaisantes.

Suisse (fig. 14 et 15)

Passerelles pour piétons sur l'Aar et sur le canal de l'usine électrique de la

fabrique de ciment Jura à Aarau. Longueurs 70 m et 110 m, portée maximum
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Fig. 13 Pont de chemin de fer pour six voies sur le canal du Neckar à Heilbronn
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Fig. 14 Passerelle sur l'Aar, Aarau. Etat de la construction avant la pose du coffrage
extérieur. On aperçoit les 3 câbles de 80 t., relevés sur la pile en rivière.
Echafaudage avec profiles en acier et poutres en bois collé

41 m. Projet Schubiger d'après le système BBRV ef construction par l'entreprise

Rothplefz, Lienhardt et Cie., Aarau. Economie de 20 %> par rapport à un

ouvrage métallique et de 15°/o par rapport à une construction en béton armé
ordinaire. Fondations sur pieux en béton armé ; palées intermédiaires
capables de mouvements élastiques lors de variations de la température ; culées

avec appuis pendulaires. Ces ponts droits à poutres continues ont permis une
très grande économie de matériaux ; les poutres principales, notamment, n'ont

que 16 cm d'épaisseur et la dalle 12 cm.

Fig. 15 Passerelle pour piétons sur l'Aar à Aarau. Longueur 110 m, portée de la travée
centrale 41 m
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Fig. 16 Eglise Felix et Regula, Zurich. Vérin agissant radiaiement sur le bord de la
coupole et tendant le câble de 85 t qui prend une forme polygonale

Suisse (fig. 16 et 17)

Coupole mince de l'église Felix et Regula à Zurich, précontrainte d'après

le projet Schubiger par un câble formant un anneau. Cet exemple montre

qu'on peut réaliser des ouvrages en béton précontraint par d'autres moyens
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Fig. 17 Coupole en béton précontraint de l'église Felix et Regula à Zurich. Ouverture
max. 31 m, épaisseur du béton 8 cm



JL encore que les cinq systèmes mentionnés plus haut. Un fil enroulé en 40 spires

autour du bord de la coupole a été fendu par des vérins hydrauliques placés

radialement. Sous cette action, le béton s'est soulevé au-dessus de son cintre,

ce qui montre bien que la précontrainte compense l'effet du poids propre.
D'autres possibilités d'application de ce système existent pour la construction

de réservoirs cylindriques qui peuvent être précontraints par des fils enroulés

autour (voir Bulletin du Ciment No. 13, 1949). Ceci n'est pas nouveau pour les

tonneliers qui depuis longtemps construisent leurs vases en bois précontraint

par un procédé analogue.

Ces exemples montrent que les applications du béton précontraint
sont déjà nombreuses et variées, et qu'elles conduisent à des

ouvrages toujours plus élancés.
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