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BULLETIN DU CIMENT

AOUT 1947 15EME ANNEE NUMERO 20

La vibration du béton

Avantages de la vibration. Les procédés de vibration. Les vibrateurs.
Régles d'exécution. Procédés combinés,

L'application de la vibration a permis de résoudre d'une maniére
élégante le probleme difficile de la mise en ceuvre de béton
relativement sec. Le but de la vibration est de serrer énergique-
ment le béton par un ébranlement extraordinairement rapide qui
supprime en partie la résistance au frottement des agrégats;
ceux-ci peuvent alors occuper facilement un volume minimum.
En d'autres termes, on cherche a remplir tous les vides et a em-
boiter les grains les uns dans les autres de telle maniére que,

s'ils viennent & bouger, toute la masse se mette en mouvement.

Avantages de la vibration.

1. Mise en ceuvre facile et convenable de béton a faible propor-
tion d'eau qui, ordinairement, ne pourrait étre serré que par

un damage frés énergique.
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Amélioration des propriétés du béton plus sec mis en place
par vibration: augmentation de la densité apparente, de |'étan-
chéité, du rapport ciment: eau et par conséquent de la résis-

tance mécanique.

3. A l'augmentation de la densité correspond |'accroissement de
I'imperméabilité a I'eau; il en résulte une élévation de la ré-
sistance au gel.

4. En plus de la proportion d'eau de gachage, on peut égale-
ment réduire la teneur en sable; il s’ensuit une certaine dimi-
nution du retrait.

5. Augmentation de I'adhérence enire le béton et les fers d’arma-
ture.

6. Parements lisses.

7. Dans certains cas, raccourcissement des délais de décoffrage.
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Fig. 1 Représentation schématique de I'effet de la vibration

A gauche: avant a droite: aprés la vibration

Les procédés de vibration.

1.

La vibration extérieure ou vibration des coffrages caractérisée
par la fixation d'un ou de plusieurs vibrateurs au coffrage.
Cette méthode s'applique aux ouvrages en béton de faible
épaisseur et a armatures serrées. Inconvénient: le rayon d'ac-

tion, perpendiculairement a la surface du coffrage est limité
(30—50 cm.).



Fig. 2 Vibrateur a aiguille

2. La vibration superficielle, dans laquelle le vibrateur est posé

sur la surface de béton et déplacé a intervalles réguliers. Em-

ploi de poutres ou plaques sur lesquels les vibrateurs sont

fixés. Applications: revétements minces, planchers, voiles.

Fig. 3
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Schéma de travail d'un vibrateur a aiguille _
Il faut chercher a obtenir une vibration compléte sans ,angles morts”

R" = rayon d'action du vibrateur

R = rayon d'action déterminant (de travail)

a = surface du béton avant la vibration

b = surface du béton apreés |'utilisation du vibrateur en un point

(affaissement du béton)
¢ = surface du béton aprés la vibration



4 3. La vibration interne (pervibration). Pour serrer le béton, on y
plonge un vibrateur approprié. En général on utilise des tubes
d’acier de 40 & 100 mm. de diamétre (vibrateurs a aiguille ou
pervibrateurs) qui, grace au fait que la masse devient liquide,
y pénetrent et peuvent en étre retirés sans que des vides se

forment.

En général, on plonge l'aiguille du vibrateur dans le béton et
la retire lentement lorsque les bulles d'air qui parviennent a
la surface se raréfient; ensuite on fait la prochaine « piglre »
au bord du cercle visible d'action de la vibration et I'on con-
tinue de cefte maniére jusqu’'a ce que toute la masse soit
serrée. L'expérience pratique montre que la vibration interne
peut étre appliquée aux ouvrages les plus divers lorsqu’elle

est convenablement exécutée.

Fig. 4 Barrage de Rossens: mise en place du béton. (communiqué par I'Entreprise du
barrage de Rossens, |'Entreprise No. 16/1947)

Les vibrateurs.

La vibration est produite soit par le mouvement rapide d'un piston

dans un cylindre, soit par la rotation d'une masse excentrique.

Les vibrateurs a piston travaillent a I'air comprimé. Malgré de
notables perfectionnements, ils ont divers inconvénients: ils sont

bruyants, trés sensibles et ont un rendement limité.



Fig. 5 Barrage de Rossens
vibration du béton avec un
vibrateur a aiguille. (Com-
muniqué par|'Enireprise du
Barrage de Rossens, |'Entre-
prise No. 16/1947)

Les vibrateurs rotatifs sont mds par un moteur. En modifiant la
fréquence (nombre des périodes de vibration par minute) ou
I'intensité (amplitude de la vibration — déplacement maximum de
la surface vibrante entre deux périodes consécutives), on est en
mesure de varier le rendement de tels appareils dans de larges
limites. On tend aujourd’hui & augmenter la fréquence et a dimi-
nuer les amplitudes, car on compte obtenir la plus grande effica-
cité avec des vibrations relativement faibles mais tres rapides (fre-
quences jusqu'a plus de 10 000/min.). Malgré son prix élevé, le
vibrateur @ moteur supplante peu a peu les engins pneumatiques.

Il fonctionne économiquement et avec moins de bruit.

Régles d'exécution.

Une certaine expérience et I'observation des régles suivantes per-
mettront de tirer le meilleur parti des avantages qu'offre la vibra-

tion:
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Fig. 6 Vibrateur électrique de coffrage. Force centrifuge 6 t. Ce modéle a été employé

1

pour |'exécution des éléments précontraints du pont de Luzancy (France)
Voir Bulletin du Ciment No. 13/1947

Composition du béton: en principe, on ne doit vibrer qu'un
béton trés peu mouillé, au plus faiblement plastique et a pro-
portion de mortier relativement faible.

Engins de vibration: Le choix des vibrateurs dépend de
I'ouvrage a exécuter. Pour les revétements, on emploiera les
vibrateurs superficiels, sans cela, dans la plupart des cas, les
vibrateurs internes. Dans l'industrie des articles en ciment, on

fait usage des tables vibrantes.

Mode de travail: Le nombre des vibrateurs dépend du rende-
ment de la bétonniére. Le béton doit étre vibré dés qu'il est
réparti dans le coffrage. Régle pratique générale: vibrer aussi
intensément que possible mais pendant peu de temps et que
de petites quantités de béton a la fois.

Il ne sert a rien et c'est méme dangereux de vibrer des bétons

mous et en particulier fluides (risque de démélange).

L'examen attentif du comportement du béton pendant la vibra-
tion ou l'expérience du chantier permettent de vérifier |'apti-
tude d'un mélange et d'évaluer correctement la durée de la
vibration. On vibre jusqu’'a ce que le béton commence a

« couler » a la surface. Ordinairement, une durée de vibration



7 d'environ 10 & 30 secondes suffit. Lorsque la vibration est trop
courte, le béton reste poreux, lorsqu’elle est trop longue, il y
a danger de démélange. Les agrégats concassés doivent étre

vibrés un peu plus longtemps que les ronds,

4. Coffrages: aussi étanches que possible. La vibration nécessite

des coffrages renforcés capables de résister aux ébranlements.

Procédés combinés.

Dans certains cas ou il s'agit d'accélérer le durcissement et d'ob-
tenir un béton a trés haute résistance, on peut combiner la vibra-
tion avec d'autres procédés comme le chauffage, la pression, le

damage, la centrifugation, le vide.

A certaines fins, on a également recommandé la vibration préa-
lable du mélange, la vibration ultérieure, consécutive & la prise,
la vibration répétée, la vibration sélective (dans laquelle fré-

quence et amplitude sont adaptées a la grosseur des grains), efc.

Remarque: La vibration peut éfre considérée comme la mé-
thode la plus efficace de mise en ceuvre du béton.

Fig. 7 Vibration extérieure, Vibrateur électrique en métal léger
a gauche: fixé au coffrage d'un poteau en béton
a droite: utilisé pour serrer le béton d'une paroi de tuyau



Fig. 8 Vibration superficielle au vibropil muni de pistons fonctionnant a I'air comprimé
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