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50 Jahre Elektrizititswerk Baden

Von Oberst A. HAFTER

Die Darlegung der Griindungs- und Entwicklungsvorginge
eines lokalen Werkes im Verlauf von 50 Jahren setzt voraus,
dass sich der Leser in eine Zeit, wo der Tagsatzungssaal mit
Wachskerzen beleuchtet war und Besucherlaternen zum Haus-
halt gehorten, zuriickversetzt. Von den Oelfunzeln bis zur
Petrollampe war ein betrichtlicher Schritt getan und als 1868
in Baden das Gaswerk eroffnet wurde, ndherte sich der Kurort
den modernen Errungenschaften. Hotelsile und der neue Kur-
saal wurden mit Gaslicht ausgestattet, die wenigen Petrollam-
pen der Strassenbeleuchtung durch Gaslaternen ersetzt, Privat-
hiduser nahmen die Gasbeleuchtung zogernd auf. Wie viele
Schulaufgaben wurden bei Oellicht oder im Schein einer Kerze
gelost? Die Petrollampe wurde vollkommener; aber das Gas-
licht verdringte sie und feierte nochmals Orgien mit dem Auf-
kommen des Auerstrumpfes, bis die elektrische Beleuchtung die
Bequemlichkeit, grossere Feuersicherheit und Hygiene er-
kennen liess. 4

Man muss sich auch die friedlichen und fréhlichen Be-
wohner der alten Biéderstadt vorstellen, die in ihrer Beschau-
lichkeit froh waren, wenn recht viele Badegiste Betrieb und
Umsatz brachten; denn manche Haushaltung hatte von der
Nationalbahn her und wegen 6ffentlichen Bauten unter grossen
Lasten zu leiden, und doch wollte jeder widhrschafte Biirger
vor und nach getaner Arbeit dem Friih- oder Abendschoppen
die Ehre zollen. Das Telephon hatte an wenigen Orten Eingang
gefunden. Die elektrische Beleuchtung war seit der Landes-
ausstellung in Ziirich 1883 als Luxus bekannt; da durchbrach
die brillante Beleuchtung mit Edisonglithlampen an der Pa-
riser Weltausstellung 1889 alle Schranken und weckte das all-
gemeine Interesse. Der Badener Biirger und Grosskaufmann
L. Theodor Pfister begeisterte sich in Paris daran in solchem
Mass, dass er sich unter tatkréftiger Mitwirkung seines Bruders
Carl Pfister entschloss, alles aufzubieten, um in seiner Vater-
stadt zur Hebung der kurortlichen Interessen die elektrische
Beleuchtung einzufiihren. Der Bau eines grosseren Limmat-
werkes war geplant. Der grosse Wurf wurde nicht ohne Wider-
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stinde getan; diese aber flossten initiativen Midnnern erst recht
die Kraft ein, sie zu iiberwinden.

Die im Dezember 1889 von den Gebr. Pfister eingereichte
Konzession zur Erstellung eines linksufrigen Limmatwerkes
erhielt am 29. April 1890 die Genehmigung des Aarg. Regie-
rungsrates im Sinne «des Baues eines 600 m langen Kanals mit
dem Einbau von 2—3 Turbinen, sowie zur Beniitzung des
Wassers zur Erzeugung der Kraft fiir Elektrizitdat zu Beleuch-
tungs- und industriellen Zwecken». Dem Gemeinderat Baden
lagen ausser diesem Projekt noch Vorschlige der Gasgesell-
schaft Baden mit einem Verkaufsangebot des Gaswerks vor,
von Spinnereibesitzer Herrn A. Sporri in der Aue fiir die elek-
trische Beleuchtung des Kursaals und von Herrn R. B. Saft
zum Grand-Hotel fiir die Erstellung eines kleinen Limmat-
werkes. Die bestellte siebengliedrige Kommision brachte, wie
zu erwarten, keinen Entschluss heraus. Aber im Marz 1891 trat
die Angelegenheit in ein akutes Stadium, denn die Gebriider
Pfister bearbeiteten ihre Vorlage weiter und brachten in Er-
fahrung, dass ein junges elektrotechnisches Unternehmen eine
Wasserkraft zur Elektrifizierung einer neuen Fabrik suche.
Die Aussichten fiir die Herbeiziehung einer neuen Industrie
und zur Verwirklichung des Werkbaues mahnten zu energi-
schem Vorgehen. Die Herren Pfister vereinbarten mit dem
Gemeinderat neue Bedingungen zur Griindung einer Elektri-
zitidtsgesellschaft, an welcher die Gemeinde mit Beteiligung von
Y4 des Aktienkapitals ein Mitspracherecht erhielt, die Gesell-
schaft freie Hand fir die Zuleitung motorischer Kraft und
elektrischen Lichtes. Die Einwohnergemeinde-Versammlung
genehmigte diese Vorschlige am 19. Mérz 1891 mit der Ver-
pflichtung, dass die elektrische Strassenbeleuchtung mindestens
im Umfang der Gasbeleuchtung gegen eine jihrliche Entschi-
digung von Fr. 3000.— zu erstellen sei. Am 4. April folgte die
Bewilligung zur Beniitzung der Staatsstrassen und am 5. April
1891 wurde der Vertrag zwischen der Gemeinde und der kiinf-
tigen Elektrizititsgesellschaft Baden (E. G. B.) auf die Dauer
von 25 Jahren abgeschlossen. Gleichzeitig wurde bekannt ge-
geben, dass die EGB mit den Herren Charles E. L. Brown und
Walter Boveri eine Uebereinkunft abgeschlossen habe, welche
die Errichtung einer Fabrikanlage planten. Die Tore waren
- geoffnet, die Landankéufe fiir die beiden Unternehmungen
konnten getdtigt werden; auch der Name Fritz Funk als Mit-
beteiligter wurde schon genannt.

Die Griindungsversammlung der Elektrizitdtsgesellschaft
Baden vom Samstag, den 9. Mai 1891 iibernahm die von Herrn
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Th. Pfister eingegangenen Verpflichtungen; die EGB konsti-
tuierte sich mit einem Aktienkapital von Fr. 350 000.— und
bestellte den Verwaltungsrat mit den Herren: L. Theodor
Pfister, Priasident, Walter Boveri, Vice-Priasident, Carl Pfister,
Direktor, G. Anner, Stadtrat, E. Baldinger, Nationalrat, R. Mo-
ser, Stadtrat, J. Weber, Bierbrauer. Die drei Erstgenannten
bildeten den leitenden Ausschuss. Dem Verwaltungsrat gehor-
ten in der Folge noch an: die Herren Rob. Jeuch, Kaufmann,
Fritz Funk, Direktor, O. Dorer, Arch., A. Kellersberger, Stinde-
rat, A. Dotzheimer, Dir., A. Nizzola, Ing., J. Jager, Stadtrat,
J. Deuschle, Stadtrat, Dr. Robert Senn, Fiirsprech.

L. Theodor Pfister Carl Pfister
geboren 1852, gestorben 1937 geboren 1847, gestorben 1931

Mit grossem Eifer wurden die Vorbereitungen an die Hand
genommen, Ingenieur J. J. Schmid, Aarau mit der Bauleitung
betraut, Ing. E. Baur aus Bern als Unternehmer verpflichtet,
die Lieferung der Turbinen und des ganzen hydraulischen Teils
der Firma Escher, Wyss & Co. in Ziirich und der gesamten
elektrischen Anlage der neu zu grindenden Firma Brown,
Boveri & Co. iibertragen. Die ganze, fiir damalige Verhiltnisse
grosse Anlage war Neuland, das frisch beackert werden musste.
Baumaschinen, Schiirf- und Transportanlagen wurden noch
nicht beniitzt, die ganze Erdbewegung der Handarbeit und dem
Pferdezug tuberlassen, Zufahrtswege und Limmatsteg mussten
angelegt werden, so dass ein hochst interessanter Baubetrieb
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entstand. Wihrend droben im Hasel die Fabrikgebaude der im
Herbst 1891 gegriindeten Firma Brown, Boveri & Co. er-
standen, reihten sich die Verhandlungen fiir den Ausbau des
Werkes an: wie viele Knoten zerhauen werden mussten, konn-
ten nur die Beteiligten ermessen. Man einigte sich zur best-
moglichen Ausniitzung der stark variablen Wassermenge der
Limmat auf den Einbau von 4 Maschinensitzen, deren Gesamt-
leistung in Freileitungen den Konsumstellen zuzufiihren war.
Der Verteilungsdisposition lagen nur spirliche Anhaltspunkte

Baustelle des Kraftwerkes Kappelerhof im Jahre 1892
Aushub durch Handarbeit

zu Grunde. Fiir die Stadt und die Bdder kam in erster Linie
die Beleuchtung in Betracht; 5 Gas- und 2 Petrolmotoren,
sowie einige Wassermotoren waren zu ersetzen, wihrend die
neue Fabrik die hauptsichlichsten Anspriiche auf motorische
Ausniitzung machte. Der Entscheid fiel auf das Zweiphasen-
Wechselstrom-System mit 1000 Volt Phasenspannung und 29
Perioden, an den Verbrauchsstellen auf 100 Volt Phasenspan-
nung reduziert.

Nach gut einjihriger Bauzeit konnte die gesamte Anlage
im Herbst 1892 in Betrieb genommen werden; am 24. Septem-
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ber bereitete ein Leitartikel im Badener Tagblatt auf die viel-
seitige Verwendung des elektrischen Stromes in Stromver-
brauchsapparaten vor. Nach aussen unauffillig, mit um so
grosserer Erwartung leuchtete die erste elektrische Lampe
im Bureau des Herrn Carl Pfister an der Badstrasse, der diesem
fiir Baden historischen Moment temperamentvoll die Weihe
zu geben wusste. In rascher Folge prangte die neue Strassen-
beleuchtung mit 114 Gliih- und 7 Bogenlampen in Baden, mit
einem guten Dutzend Laternen in Ennetbaden, die Fabrik
BBC war fiir Licht und Kraftanschliisse aufnahmebereit, eben-
so einige Hotels und als erster Kraftanschlussbetrieb in Baden
ein Zweiphasenmotor der Sigerei Hitz; die Schuhfabrik Gug-
genheim, Brauerei Falken und F. Merker & Co. waren dic
nidchsten Betriecbe. Wenn auch unbedeutende Kinderkrank-
heiten zu iiberwinden waren, lief die Anlage doch von Anfang
an ihren sicheren Gang und erfuhr in der Zukunft eine nicht
geahnte, rasche Entwicklung. Der originelle Entschluss der
EGB, den Strom erst vom 1. Januar 1893 an in Rechnung zu
bringen, wird hier festgehalten.

Der Betrieb des Elektrizititswerkes konnte nicht auf Er-
fahrungen aus anderen Werken gestiitzt werden. «Hilf Dir
selbsty war die Parole des energischen Direktors Pfister. Im-
merhin standen bei BBC jederzeit Berater zur Seite, denn
der Aufschwung der Anforderungen an das Werk war der-
massen, dass die Anlage trotz bestindiger Erweiterung und
Verbesserungen hauptsichlich im Winter bei knappem Wasser-
stand den Strombedarf nur mit Zuzug der Dampfreserve bei

BBC decken konnte.

Die mit der Gemeinde Baden getroffene Vereinbarung der
25-jahrigen Konzessionsdauer niherte sich ihrem Ablauf. Die
EGB feierte in der Generalversammlung vom 9. Mai 1916 das
25-jahrige Bestehen der Gesellschaft mit einem Riickblick auf
die Erfahrungen und Erfolge. Man bereitete sich auf Verhand-
lungen mit der Gemeinde iiber den Verkauf der Werke vor,
gemeinsam zugezogene Experten siellten den einwandfreien
Zustand der Betriebsanlagen und annehmbare Ankaufsbeding-
ungen zu Gunsten der Gemeinde fest. Durch den Beschluss der
Einwohnergemeindeversammlung Baden vom 24. Oktober 1917
wurde die Stadt zum Ankauf der Werke der EGB mit 904 Zu-
stimmenden iiber ein Gegenmehr von 154 Stimmen ermichtigt.
Der ganze Stab der EGB ging auf den 1. Januar 1918 mit
C. Pfister als Direktor an die Stidtischen Werke (St. W. B.)

itber, denen neben dem Gaswerk auch der Betrieb der Wasser-
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versorgung zugeteilt wurde. Die Stadt bestellte als verantwort-
" liches Organ eine 7-gliedrige Kommission mit dem Direktor als
Berater. Herr Direktor Pfister blieb bis 1928 in dieser Stellung,
der er ein Leben lang mit grosstem Pflichtbewusstsein sein
Bestes gewidmet hatte. Seine Initiative und geschiftliche Ge-
wandtheit bleiben mit der Prosperitit der EGB und St. W. B.
unausloschlich verbunden. Seinem Nachfolger Eugen Diebold
verblieb der Direktionssitz nur widhrend eines Jahres. Mit
grossem Eifer hatte er nach beinahe 20-jahriger Mitarbeit die
Geschiftsleitung tibernommen, als er im besten Mannesalter
von einer Krankheit dahingerafft wurde. Die Ersatzwahl fiel
auf Herrn Direktor Zambeitti, der die Leitung am 1. November
1929 iibernahm; die St. W. B. diirfen sich gliicklich schitzen,
wenn sein Geschick und seine Initiative recht lang erhalten
bleiben.

Die Verwaltungskommission der St. W. B. setzte sich ur-
spriinglich zusammen aus den Herren Dr. A. Bollag, Stadtrat
als Prisident, Dr. ing. Nizzola, A. Hafter, Ingr., R. Keller,
Bauverwalter, H. Miiller, Brauereibesitzer, Dir. Schenker, Dir.
Rud. Staub, zu welchen infolge von Demissionen gewihlt
wurden: A. Bélsterli, Arbeitersekretir, E. Ledergerber, Kaui-
mann, J. Kiibler, Ingr., C. Pfister, Direktor, W. Wullschleger,
Notar, Dr. ing. Zwygart, O. Lanz, Oberrichter.

Unter der Aegide der St. W. B. wurde der Vertrag der
EGB wegen des Beznau-Strombezuges von 1902, der 1914 von
den Beznau-Lontschwerken auf die Aargauischen Elektrizitits-
werke iiberging, iibernommen, im Jahre 1920 zum allfillig
grosseren Strombezug erweitert und im Kappelerhof eine
AEW-Transformerstation 46 000/8000 Volt errichtet. Die Ver-
waltungskommission fasste ferner im Einverstindnis mit dem
Gemeinderat in einem der ersten wichtigen Entscheide den
Entschluss zur Anpassung der Elektrizititswerke an die schwei-
zerischen Normen mit 50 statt 40 Perioden und zum Umbau
von Zwei- auf Dreiphasenwechselstrom unter gleichzeitiger
Erhéhung der Spannungen auf 4000/380 Volt. Diese Umin-
derung brachte eine Reihe von Vorteilen mit sich, darunter
die Vereinfachung des Strombezuges aus dem Elektr.-Werk
Beznau. Sie ergriff aber die hintersten Teile der eigenen und
der Konsumenten-Anlagen und musste auf eine Zeitspanne von
mehreren Jahren verteilt werden. Der Umbau wurde 1928 zum
gliicklichen Abschluss gebracht. Mit demselben wurde der
Ersatz der veralteten Turbinen durch moderne Konstruktionen
mit erhohter Leistung und die gleichzeitige Erneuerung von
Generatoren und Transformatoren verbunden.
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Dank dem umsichtigen Ausbaue aller Teile der Anlagen,
aber auch der entgegenkommenden zeitweisen Mithiilfe der
Dampfturbinen-Reserve BBC waren die St. W. B. dem Auftrieb
gewachsen, der erneut einsetzte, aber 1931 durch die neue
Krise schon wieder etwelchen Eintrag erfuhr. Mit der Kom-
plettierung der Anlagen ist die Zeit eines stabileren Betriebes
gekommen, welcher zur Konsolidierung der Anlageteile ge-
eignet, aber auch befdhigt ist, den Anforderungen des Strom-
bedarfs in weiten Grenzen gerecht zu werden.

Das Elektrizititswerk Kappelerhof

Der Disposition der Anlage standen einige statistische An-
gaben iiber die Wasserfithrung der Limmat zur Verfiigung, die
den Niederwasserstand im Winter mit ca. 20 m3/Sec. und als
maximale Wassermenge die Wasserfilhrung aus dem Jahre
1876 von 716 m?3/Sec. verzeichneten. Der Wasserstand &ndert
sich in kurzer Zeit und verlangt schon deshalb sorgfiltige Ab-
wigung der zu beniitzenden Wassermenge. Der Oberwasser-
kanal wurde fiir eine Wasserfithrung von 30 m3/Sec. dimen-
sioniert, mit welcher Menge wihrend etwa 24 des Jahres zu
rechnen war. Heute ist sie durch den Stau im Kléntaler See,
Wiggital und Etzelsee noch bedeutend konstanter geworden.
Etwa 1,5 km unterhalb der «Grossen Bidder» wurde der Kanal-
einlauf disponiert, der limmatseitig durch ein Nadelwehr mit
Bedienungssteg abschliessbar gemacht wurde. An das Nadel-
wehr schloss sich eine Ueberfallmauer als Abschluss des Dam-
mes zwischen Kanal und Limmat; eine Leerlaufschiitze und
ein Abschlusswehr im Kanal selbst dienten fiir die Leerung
des Kanals. Die Erfahrungen lehrten nur zu rasch, dass die
Bedienung und Regulierung vermittelst eines Nadelwehres den
Anforderungen eines Elektrizititswerkes bei der stark variab-
len Wasserfithrung der Limmat nicht gerecht werden konnten.
Einmal waren die Sand- und Kiesanschwemmungen so be-
trichtlich, dass eine Baggermaschine mit Petrolmotor fast
stindig im Betrieb war, und im Frithjahr 1896 beschidigte ein
Hochwasser einen Teil des Nadelwehrs. Die EGB kam zum
Entschluss, ein massives Schleusenwehr einzubauen, das seinen
Zweck weitgehend erfiillte, so dass der Kies- und Sandanfall
verringert und die Regulierung der Wassermenge vereinfacht
wurde. Die Anordnung musste 1903 durch ein weiteres Schleu-
senwerk ergidnzt werden, das iiber der bisherigen nicht regu-
lierten Ueberfallmauer angelegt wurde; heute werden die
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Schiitzen durch Fernsteuerung von der Zentrale aus gesteuert
und bieten in diesem Sinn das Vollkommenste, was der Betrieb
erfordert.

Der Bau des Maschinenhauses fiir die Aufnahme von vier
Turbinenkammern mit angebautem Wirterhaus und Schiffs-
schleuse bildeten fiir damalige Baueinrichtungen ein kleines
Kunstwerk. Die vier Jonvalturbinen waren fiir eine Schluck-
fahigkeit von je 7,5 m® und 2,7 m Gefélle und einer Leistung
von 200 PS bei 40 Umdr./Min. vorgesehen; daneben standen
zwel kleine vertikalachsige Turbinengruppen mit direkt ge-

Innenansicht des Kraftwerkes Kappelerhof (Ausbau 1893)

Kkuppelten Erregermaschinen. Ein durchgehender Rechen
schiitzte den Einlauf vor angeschwemmten Gegenstinden. Als
Abschluss dienten von Hand betitigte Drehtore. Die vertikalen
Turbinenwellen, auf Spurzapfen ruhend und in Halslagern
gefithrt, wurden bei spiterem Umbau verlingert und in Lin-
senlagern gehalten, um den konischen mit Holzkdmmen ver-
sehenen Zahnriadern ruhigen Eingriff in die Stahlkolben zu
gewithren. Das Uebersetzungsverhiltnis ist 1:5 gewihlt worden.
Die Zweiphasen-Generatoren fiir Aufnahme von 200 PS bei
200 Umdr./Min. und zur Erzeugung von 21000 Volt, auf

einer Grundplatte mit drei Lagern ruhend, nahmen auf der
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durchgehenden Welle den Zahnkolben auf. Die Generatoren
bestanden urspriinglich aus zwei auf gleicher Welle sitzen-
den Einphasen-Generatoren mit feststehendem Magnetkranz,
die Hochspannungswicklung wurde in flachen Spulen durch
Bandagen auf den Rotor gepresst. Die Anschlussleitungen im
Maschinensaal waren in Bleikabeln verlegt, einschliesslich die
Erregerleitung von den separaten Erregermaschinen aus. Die
Schaltanlage, welcher ein bescheidener Platz an der Nordwand
des Maschinensaales angewiesen war, nahm die Hochspan-
nungs-, Mess- und Regulier-Einrichtungen nach dem damali-
gen Stand der Apparate-Konstruktion auf; die Verbindungen
waren hinter der Tafel angeordnet. Als Regulier-Organe dien-
ten lediglich die Turbinendrosselung und die Erreger-Haupt-
stromregulatoren; die Spannung der Erregermaschinen wurde
durch automatische Quecksilber-Regulatoren mit Belastungs-
widerstinden konstant gehalten. So primitiv die Anordnung
war. hat sie sich mit den eingebauten Phasen-Indikatoren fiir
die Parallelschaltung der Zweiphasen-Generatoren vom ersten
Versuch an bewihrt. Als Schutz gegen Ueberlastung dienten
sogen. Mordey-Sicherungen, Glasrohre mit in trockenem Sand
eingebettetem Silberdraht. Bei der Betriebsspannung von 1000
Volt funktionierten diese famos; sie traten merkwiirdigerweise
erstmals nach ldngerer Betriebszeit in Funktion und zwar wih-
rend eines Abendkonzertes, als «schwedische Singvigel» im
vollbesetzten, hellerleuchteten Kursaal debutierten. Der iiber-
raschte Maschinist wusste sich im Moment nicht zu helfen, und
es dauerte einige Zeit, bis beherzte Helfer aus dem Konzertsaal
in der Zentrale erschienen und mit kithnem Griff die Licht-
spende in Ordnung brachten. Heute belichelt man solche Vor-
kommnisse, aber wenn das Sprichwort einmal gilt «Erfahrung
lehrt», so passt es in diesem Fall. Ueberraschungen und Zu-
fille spielen im Betrieb eine michtige Rolle; nicht wenige
Male sind es unschuldige Tiere, welche aus kleinen Ursachen
grosse Wirkungen veranlassen konnen, zumal bei Freileitun-
gen Miuse und Vogel, einmal aber auch ein kleiner Affe, waren
Stérungselemente. Der letztere entlief im Winter einem Bade-
ner Tierfreund und wollte in einem Cementrohr der Hochspan-
nungs-Bahnkreuzung Schutz suchen; er verbrannte zwischen
den Leitungen, und es dauerte einige Zeit, bis der Grund zum
erfolgten Stromunterbruch aufgedeckt war.

Der Urzustand der Zentrale Kappelerhof wurde entspre-
chend der raschen Entwicklung des Elektrizitdtswerkes wieder-
holt geidndert. Fiir den ersten Ausbau waren zwei Maschinen-
sitze in der Zentrale installiert. im 2. Betriebsjahr wurde das
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dritte Aggregat und 1895 die vierte Turbinengruppe eingebaut.
Der Betrieb vermochte dennoch den sprunghaft sich steigern-
den Anforderungen nur mit Not Herr zu werden und war,
besonders bei tiefem Wasserstand im Winter, auf die Mithilfe
der BBC-Reserve-Dampfanlage angewiesen. Der Bau eines
eigenen Dampfkesselhauses (1897) und die Aufstellung einer
schnellaufenden, vertikalen Sulzer-Dampfmaschine fiir eine
Leistung von 330 PS bei 240 Touren vermochte mit dem direkt
gekuppelten Generator von 220 kW nur kurzzeitig dem Kraft-
mangel zu steuern. Zur Verringerung der Leitungsverluste

Innenansicht des Kraftwerkes Kappelerhof (Ausbau 1898)

schritt man zur Verdoppelung der Spannung auf 2000 Volt pro
Phase und 1902 zur Aufstellung eines Dreiphasen-Zweiphasen-
Umformers fiir 550 kW im Anschluss an die Zentrale Beznau.
Die Leistung der Zentrale Kappelerhof stieg damit in 10 Jah-
ren von 270 auf 1300 kW, also auf ca. das 5-fache. Der Ueber-
gang auf 2000 Volt Phasenspannung wurde, neben der Erneue-
rung der Turbinenlagerung, zur Uminderung der Generato-
ren und zur Aufstellung einer modernisierten Schaltanlage
an der verlingerten Siidseite des Maschinensaales mit dem Ein-
bau von neuen Kontroll- und Zdhlerapparaten und spiter mit
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Druckluftschaltern benutzt. Eine weitere wichtige Periode
folgte mit der Leistungserh6hung durch den Einbau von vier
Francisturbinen auf zusammen 1100 kW. und 1925 mit
dem Ersatz durch Dreiphasen-Wechselstrom-Generatoren mit
direkt angebauten Erregermaschinen. Sie sind fiir 400 kVA,
4000/4200 V., cos ¢ = 0,7 bei Drehzahl 215 gebaut, ebenfalls
wie frither mit dreifach gelagerter Welle zur Aufnahme des
Zahnkolbens. Neben der Fernsteuerung des Ueberfallwehres
wird nun auch die Touren- und Spannungsregulierung und die
Parallelschaltung jeder einzelnen Maschinengruppe durch

Innenansicht des Kraftwerkes Kappelerhof (Ausbau 1925)

Druckknopf-Fernsteuerung betitigt. BBC-Spannungsregler wa-
ren seit 1911 eingebaut. Die Dampfkesselanlage und die Dampf-
maschine wurden 1925 demontiert, das Kesselhaus fiir die
Transformatoren-Unterstation im Anschluss an das Aarg. Elek-
trizititswerk (AEW) ausgebaut. Der sogen. Beznau-Umformer
hatte bis 1929 beste Dienste geleistet und wurde verdussert.
Seither besteht die einheitliche Drehstrom-Zentrale; sie ist
durch aussenseitigen bombensicheren Luftschutz-Unterstand
fur die Belegschaft erginzt worden.

Mit der Losung der urspriinglichen Probleme fiir die Aus-
gestaltung des Werkes haben sich die Herren Charles Brown
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und Sidney W. Brown, der heute noch gliicklich unter uns
weilt, grosste Verdienste erworben; gleichzeitig sei der Herren
Emil Hunziker und Albert Aichele gedacht, aus deren Mit-
arbeit Ideen entstanden, die der heutigen Generation als selbst-
verstindlich erscheinen.

Der Disposition des Verteilungsnetzes lagen nur spir-
liche Schidtzungen zu Grunde. Die ganze Energie der Zen-
trale musste in’s Herz der Stadt und in die Fabrik iibertragen
und die Beleuchtung des ganzen Rayons vorgesehen werden.
Die Anlage von Freileitungen auf Holzgestinge war das Néchst-
liegende, eine Unterteilung der Linien zur Stadt, zur Fabrik
und zu den Bidern wurde fiir den Betrieb als zweckmaissig
crachtet, die Kreuzung mit der Bahnlinie (NOB) war unver-
meidlich. Zur Zeit stand die Berechtigung zur Beniitzung des
Luftraumes nur den Schwachstromanlagen der Eidgen. Tele-
graphendirektion zu; diese verlangte im Einvernehmen mit der
NOB eine unterirdische Bahnkreuzung. Die Durchfithrung in
Cementrohren mit beidseitigen Gestdngen blieb jahrelang das
besondere Merkmal der Leitungsanlage, bis sie durch Erdkabel
ersetzt wurde. Wie fiir Ueberlandarbeiten iiblich, zog zur Lei-
tungsaussteckung Herr Walter Baerlocher in Kanonenstiefeln
aus, assistiert vom Schreiber dieser Zeilen, mit dem Ziel, dic
Hochspannungsleitung moglichst unauffillig iiber Aussenge-
biete zu disponieren. Allerdings blieb die krenelierte Mauer
zwischen Bruggerturm und dem Stein nicht verschont; sie war
jahrelang der Triger eines Leitungsmastes. Die ersten Trans-
formatoren brachte man in feuersicheren Rdumen unter, spé-
ter in eigenen kleinen Bauten, wovon heute noch das «Mirt-
hiisli» beim Glas am Schulhausplatz Zeuge ist. In der Folge
sind dann, dank der Erhéhung der Spannungen die Trans-
former-Anlagen mit Schaltstationen vereinigt worden. Die Er-
weiterung der Zentralen-Leistungen machte stets von neuem
die Verstirkung der Leitungen notig. Obschon die Spannungs-
erhéhung von 1000 auf 2000 Volt, welche monatelange Vor-
bereitungen erforderte und an einem Sonntag mit einem Auf-
gebot von etwa 100 Monteuren und Wicklern durchgefiihrt
wurde, wesentliche Vorteile brachte, stiegen die Belastungen
neuerdings; der Strombezug aus dem E.W. Beznau iiber den
1902 aufgestellten Umformer verlangte wiederum Leitungs-
verstirkungen. Der #lteren Generation diirften die Doppelge-
stinge, die an der Bruggerstrasse entstanden, noch in Erinne-
rung sein. Endlich war der Bau und Anschluss des oberen Wer-
kes in der Aue von einschneidendem Einfluss auf die Gestal-
tung des Leitungsnetzes, das nun in unterirdische Bleikabel
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verlegt wurde; eine Ringleitung, deren eine Hilfte iiber die
Stadt und BBC, die andere iiber Ennctbaden fiihrt, schliesst
die beiden Werke zusammen. Mit dem Uebergang auf das Drei-
phasen-System erfuhr die Verteilungsanlage wihrend der acht-
jihrigen Umbau-Periode wesentliche Vereinfachung, denn auch
die oberirdischen Sekundirleitungen wurden im Stadtzentum
zum Verschwinden gebracht. — Die Strassenbeleuchtung nahm
am Aufstieg der Anlage und an der Ausdehnung der Bautitig-
keit regen Anteil. Schon wihrend des ersten Betriebsjahres stieg
die Zahl der Strassenglithlampen von 114 auf 135, in Ennetba-
den auf 17. Die Bogenlampen wurden auf 9 Stiick erhéht. Die
urspriingliche Kerzenzahl der Laternen von 25 K wurde nach
einigen Jahren mit dem Aufkommen von Metallfadenlampen
auf 50 K erhoht; wihrend des Weltkrieges gingen die Bogen-
lampen mit ihrer umstindlichen Bedienung ein, sie wurden
durch grosse Metallfadenlampen ersetzt und in den Dreissiger
Jahren entstand der letzte Aufschwung mit einheitlich arran-
gierten gasgefiillten Strassenlampen.

Das Elektrizititswerk Aue

Oberhalb des historisch bemerkenswerten Landvog-
teischlosses trieb seit Menschengedenken eine Turbinen-
anlage mit 370 PS Leistung die Spinnerei Spoérri. Nach
~ deren Brand erwarb die EGB die Wasserkraft und liess
die Anlage nach modernen Grundsitzen durch die A.G.
«Motor» ausbauen. Die veraltete Stauvorrichtung mit festem
Grundwehr wurde durch ein bewegliches Wehr mit tief fun-
dierter Betonschwelle, Eisenrost und auswechselbarem Bohlen-
belag auf anstehendem Molassefels ersetzt, was die starke Ge-
schiebesammlung verminderte und durch anndhernde Ver-
doppelung des Gefilles die Leitung der Anlage wihrend 200
Tagen im Jahr auf 2400 bis 2700 PS erhéhen liess. Die Erfah-
rungen im E.W. Kappelerhof diktierten die rasche Regulier-
fihigkeit des Wasserabflusses, der zwischen 716 und 18 m?
festgestellt war. Wihrend des Baues stieg der Zufluss im De-
zember 1907 innerhalb weniger Stunden um 300 m3 und beim
Hochwasser von 1910 wurde sogar eine Wassermenge von ca.

900 m3/Sek. festgestellt.

Das Profil des 250 m langen Oberwasserkanals ist fluss-
seitig durch eine Kanalmauer mit 73 m langem Ueberfall er-
ginzt, fiir 50 m3® Wasserfithrung erweitert worden. Die Ab-
schluss-Organe iiber dem Flussbett bestehen aus drei 14 m
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weiten Wehroffnungen mit 3,2 m hohen Rollenschiitzen, dic
von Hand oder durch Fernsteuerung von der Zentrale aus
bedienbar sind; der Kanal ist durch zwei eiserne, 9 m breite
und 2,2 m hohe Schiitzen abschliesshar. Der linksufrige Pfei-
ler konnte im Schutz eines Fangdammes errichtet werden:
wegen Ueberflutung der Baugruben des 2. und 3. Pfeilers und
wegen Grundwasserandrang mussten diese mit Caissons fun-
diert werden.

Der Umbau des alten Maschinenhauses und der Einbau der
Turbinenkammern fiir drei Francisturbinen mit je zwei Lauf-
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Stauwehr des Kraftwerkes Aue

ridern von 1800 m/m Durchmesser erforderte wegen Arbeiten
unter dem Grundwasserspiegel pneumatische Griindung. Die
Einschalung und Betomerung der Zufiihrungskanile und des
Saugschachtes war ein Kunstwerk. Die Turbinenkammern sind
am Einlauf durch Schiitzen, hinter dem Saugraum durch
Dammbalken abschliessbar und kénnen zur Kontrolle zuging-
lich gemacht werden.

Die drei Maschinensitze bestehen aus vertlkalachslger
Francisturbine fiir 4,4 bis 5,3 m Gefille und 20,5 bis 22,5 m?®

Schluckfihigkeit iiber 900 bis 1200 PS Leistung bei 75 Umdre-
hungen/Min. und direkt gekuppeltem Generator. Das untere
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Laufrad der Turbine ist mit Vollscheibe ausgeriistet, um durch
ein Verbindungsrohr mit dem Druckraum geniigenden Auf-
trieb zur Entlastung des Spurlagers zu vermitteln. Die Turbi-
nen sind mit Drehschaufelregulierung versehen, deren Leit-
ringe in gusseisernen Tragringen auf Stahlkugeln ruhen. Der
Universal-Oeldruckregler zur Haltung einer konstanten Tou-
renzahl der Turbinen durfte bei Belastungsschwankungen von
200 kW um héchstens 1,5-2% variieren. Der Regulator und
die Oeldruckpumpe werden direkt von der Turbinenwelle an-
getrieben.

Innenansicht des Kraftwerkes Aue (Ausbau 1909)

Die Zweiphasen-Generatoren fiir 2200 Volt Phasenspan-
nung, 40 Perioden und 680 kW bei 75 Umdr./Min. gebaut,
durch vertikale Wellen aus Siemens-Martinstahl mit ange-
schweisstem Flansch starr mit den Turbinen verbunden, nah-
men ausser dem Polrad den Rotor des eingebauten Erregers
auf; das Totalgewicht von 15 Tonnen, bestimmte die Bemes-
sung des Laufkrans. Das Armaturgehduse mit der Hochspan-
nungswicklung triagt auf iiberlagertem Stern das Spur-
lager. Im Maschinenraum ist nur das Schaltpult mit Instru-
menten, Schalter- und Regulierantrieben zu finden, die Appa-
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ratur mit Kabelanschliissen ist im Untergeschoss montiert. Die
Anlage kam im Juli 1909 in Betrieb und hat seither nicht nur
die Leistung der elektrischen Betriebe in Baden erhoht, son-
dern mit dem Einbau von automatischen BBC-Spannungsregu-
latoren die Qualitit der Stromlieferung wesentlich verbes-
sert. — Seither ist naeh Verhandlungen mit dem Kanton Aar-
gau und den SBB die Stauquote um 40 cm erhoht und damit
cine betrichtliche Leistungserhéhung erzielt worden. Im Zu-
sammenhang mit dem Umbau der gesamten Anlage auf Dreh-
strom wurden die Maschinensitze nach beinahe 20-jahrigem

Innenansicht des Kraftwerkes Aue (Ausbau 1925)

Betrieb durch zwei Einheiten fiir Abgabe von 1240 kVA bei
94 Umdr./Min., der dritten fiir 1800 kVA bei 125 Umdr./Min.
und zur Erzeugung von 4000 Volt, 50 Perioden ersetzt.

Zu erwihnen bleibt noch, dass unter dem Maschinenhaus
uferseitig eine Kahnrampe von 3,60 m Breite mit Rollbahn
von 18 % Gefille mit Handwinde eingebaut ist. Der Betrieb
hat der Wehr- und Ufersicherung, namentlich auch dem Soh-
lenausbau am Wehr dauernde Aufmerksamkeit zu schenken,
denn ungebundenes Wasser sucht immer Ausweichstellen, wenn
ihm der Weg nicht versperrt wird.

18



Der Werkbetrieb

Die Natur sorgt dafiir, dass die Limmat ununter-
brochen ihr Wasser abwirts, dem Meer zutreibt. Die
lebendige Kraft auszuniitzen und sie in Arbeit, Licht und
Wirme umzuwandeln, fidllt den Maschinen und Anlagen zu;
diese aber miissen durch Geist und Hand des Menschen diri-
giert und unterhalten werden. Wenn schon die Technik im
Verlauf von 50 Jahren gewaltige Fortschritte in der Automa-
tisierung zu verzeichnen hat, so bleibt doch letzten Endes die
Kunst der Betriebsleute, den Naturkriften das Beste abzuge-
winnen, sei es von der Witterung und Temperatur, sei es von
den Konsum-Anforderungen abhingig. Die Organisation muss
wie ein Uhrwerk klappen und fiir unerwartete Vorfille abge-
stimmt sein; Kontrolle und Unterhalt der Einrichtungen ver-
langen rechtzeitige Eingriffe zur Tages- und Nachtzeit, um
Strom-Unterbriiche auf ein Minimum zu reduzieren. Die Ver-
waltung wacht dariiber, - dass Material- und Lohnkosten im vor-
gezeichneten Rahmen bleiben und letzten Endes ist es die Ver-
antwortung jedes Einzelnen, an seinem Posten seine Pflicht
zur Erreichung des gemeinsamen Zieles zu erfiillen. In diesem
Sinne weisen die St.W.B. eine ganze Anzahl Leute auf, die im
Betrieb und mit den Erfahrungen ergraut sind.

Die Organisation muss aber auch zur Befriedigung der
Strombeziiger arbeiten und es darf festgestellt werden, dass die
Badener Elektrizititswerke in den 50 Jahren ihres Bestehens
die verschiedenen Krisen- und die Kriegszeiten iiberstanden
haben, ohne eine Erh6hung der Strompreise eintreten zu lassen.

Wiéhrend der ersten Betriebszeit Ende 1892 wurde keine
Stromlieferung verrechnet, die Verrechnung erfolgte erst ab
1. Januar 1893 und zwar durchwegs zu Pauschalansiitzen pro
installierte Kohlenfaden-Lampe a 5, 10, 16 oder 25 Kerzen,
oder pro angeschlossenes Motor-PS und Jahr; eine Verbilli-
gung des Motorbetriebes wurde zugestanden, wenn derselbe
zur Beleuchtungszeit abgeschaltet wurde. Elektrizitétszihler
im praktischen Sinn kamen erst nach Jahren auf und deren
Einfithrung setzte sich zuerst zogernd durch, die Vorteile viel-
seitiger Verwendung des Stromes im Licht oder Biigeleisen und
andern Apparaten wurden nach und nach Gemeingut. Ge-
mischte Zihler- und Pauschaltarife kamen 1904 auf. Diese
wurden wihrend des Weltkrieges erginzt und seit 1932 besteht
der derzeitige Haushalt- oder Regelungsverbrauch, der in
weitgehendem Mass die vielseitigen Bediirfnisse der Strom-
konsumenten beriicksichtigt.

19



Die Kurven aus nachfolgenden Tabellen ergeben nach statist.
Aufzeichnungen die Entwicklung der installierten Anschliisse.
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Bemerkenswert ist deren bestindige Zunahme, wihrend dic
Bogenlampen seit 1920 der Vergangenheit angehoren. Dagegen
erfuhren die Anzahl Motoren und thermische Apparate eine
wesentliche Vermehrung, insbesondere die Boiler, deren An-
schaffung anfangs der 30er Jahre durch Aufklirung eine merk-
bar vermehrte Aufmerksamkeit geschenkt wurde.

Der Haushalt der EGB und der St.W.B. verfolgte stets das
Ziel, die verfiigharen Mittel in mdoglichst wirtschaftlichem
Sinne zu beniitzen. Da die EGB 1896 das Gaswerk erwarb und
dasselbe entsprechend dem Aufstreben des Konsumgebietes
betrichtlich erweiterte, da ferner nach dem Ankauf der Werke
1917 die Gemeinde den St.W.B. auch den Betrieb und die Aus-
gestaltung der Wasserversorgung iibertrug, ist der Finanzbe-
reich fiir die gemeinsame Verwaltung stark erweitert worden.
Immerhin ist eine Trennung der Betriebe so ausgeschieden,
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dass sich inklusive der Kaufsumme von 1918 fiir die
Elektrizititswerke bis 31. Dezember 1939 ein Kostenaufwand
von Fr. 9859 385.— ergibt; nach Abschreibungen von
Fr. 6 569 384.— betrigt der Buchwert noch Fr. 3209 001.—;
das erste Gesellschaftskapital von 1891 wies Fr. 350 000.— an
Aktiven und Fr. 300 000.— an Obligationen auf. Der Zuwachs
durch Erweiterungen und Umbauten musste durch Aufnahme
fremder Geldmittel gedeckt und diese verzinst und wieder
liquidiert werden. Die Amortisationen sind nebst den ansehn-

Verwaltungsgebiude der Stiidt. Werke Baden, erbaut in den Jahren 193234

lichen jahrlichen Leistungen der Werke an die stadtische Ver-
waltung aus dem Betrieb heraus zu wirtschaften. Die Verwal-
tungskommission iiberwacht in Verbindung mit der Direktion
den Geschiftsbetrieb nach kaufminnischen Grundsitzen. Zu-
dem wird die gesamte Rechnungsfithrung von der Schweizeri-
schen Revisionsgesellschaft in Ziirich jihrlich iberpriift.

Die Ausdehnung der Betriebe und der Verwaltung ergab
Raumknappheit und machte die Zusammenlegung der ausein-
anderliegenden Lokale notwendig. Die Werkbetriebe miissen
nicht nur in jedem Moment zum Einschreiten bei Storungen
bereit sein, sie miissen auch auf kiirzestem Weg iiber Werk-
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zeuge und Reservematerial verfiigen konnen. Die Erstellung
eines Verwaltungsneubaues mit Magazin, Lager und Repara-
turwerkstatt wurde als dringendes Bediirfnis am 17. Juni 1932
von der Gemeindeversammlung gutgeheissen. Dem Auszug aus
dem urspriinglichen, 43 Jahre lang belegten Sitz an der Bad-
strasse folgte im Juli 1934 die Besitznahme des Verwaltungs-
gebdudes an der Haselstrasse.

Der erfreuliche Stand der gesamten Anlage bietet nach
dem bald vollendeten 50-jdhrigen Betrieb Anlass zu ehrendem
Gedenken an die Griinder und Forderer. Mit dem Ausdruck
des Dankes an alle Mitarbeiter darf sich die Stadt Baden des
Werkbetriebes gliicklich schidtzen und erwarten, dass auch
weiterhin ein Gliicksstern dariiber walten maége.

+ Oberst A. Hafter

Der Verfasser dieser Arbeit ist nicht mehr. Nach kurzer,
schwerer Krankheit hat Herr Oberst Hafter am 6. Dezember
dem Tode den Tribut gezollt. Mit ihm ist ein Mann dahinge-
gangen, der die Entwicklung Badens zur Stadt der elektrischen
Industrie von Anfang an miterlebt und in leitender Stellung
beeinflusst hat. Am 1. Dezember 1891 trat er in das neugegriin-
dete Unternehmen Brown, Boveri u. Cie. ein und widmete ihm
seine hervorragenden Dienste wihrend 41 Jahren. Sein beson-
deres Interesse galt auch den mit der Erzeugung und Vertei-
lung der elektrischen Energie zusammenhingenden Fragen.
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Deshalb war es gegeben, dass er bei der Uebernahme der
Elektrizititswerke durch die Stadt vom Gemeinderat in die
Verwaltungskommission der Stddtischen Werke berufen wurde,
der er bis zu seiner 1937 erfolgten Uebersiedlung nach Ziirich
angehorte, und die ihm grossen Dank schuldet.

Auf den Zeitpunkt des 50-jihrigen Bestandes des Elektri-
zititswerkes war die Herausgabe einer Erinnerungsschrift ge-
plant. Kein kompetenterer Redaktor als Herr Hafter hitte da-
fiir gefunden werden konnen. Er unterzog sich der ihm zuge-
dachten Aufgabe mit Liebe und Freude. Die vollstindige Ver-
wirklichung der ldee ist zwar der Ungunst der Zeit zum Opfer
gefallen; auf das Ansuchen der Herausgeber der Badener Neu-
jahrsblétter erklirte sich der nun Verewigte in liebenswiirdi-
ger Weise bereit, das von ihm gesammelte und gesichtete Ma-
terial zu einer Skizze «50 Jahre Elektrizititswerk Baden» zu
gestalten. Es wird seine letzte grossere Arbeit gewesen sein, ein
Erinnerungsbild aus seinem Leben und Wirken, geschrieben im
Schatten des Todes. Wir neigen uns in Ehrfurcht vor dem Ent-

schlafenen. Stadtische Werke Baden.

Neues Leben am
Stausee Wettingen

Von Dr. med. J. WEBER, Baden
Zeichnungen von DORLI WEBER

Abbildung 6

Es ist fiir den Naturforscher immer iiberaus reizvoll, zu
beobachten, wie sich Flora und Fauna eines bestimmten Ge-
bietes verindern, wenn ihre Lebensgrundlagen in wesentlicher
Weise umgestaltet werden. Denn die Pflanzen sowohl wie die
Tiere sind absolut abhingig von den Lebensbedingungen, die
ihnen ein bestimmtes Milieu zu bieten vermag. Es ist nicht
einfach der blinde und bléde Zufall, wenn an dem oder jenem
Standorte eine bestimmte Pflanze wichst oder ein bestimmtes
Tier seinen Wohnraum hat. Jedes Leben braucht seine beson-
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