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V o r w e g

oe. Mit Nachdruck hat die von
der Projektleitung beauftragte
Arbeitsgruppe* unter der Lei-
tung von Herrn Hohl ein neues
Lehrmittel MATH 7 geschaffen.
- Zurzeit wird nur noch der e-Leh-
I N H A L T rerkommentar bearbeitet.

In zwei obligatorischen Orientie-
rungsveranstaltungen im Hérsaal

Vorweg . . .
des Seminars fur Padagogische
Grundausbildung informierte die
MATH 7 neu : Arbeitsgruppe die Lehrerinnen
. : und Lehrer fur Mathematik tber
Uberarbeitete ' die Ergebnisse ihrer Tatigkeit.
Fassung 1992 Nicht alle Betroffenen konnten

oder wollten daran teilnehmen.
Auf kompetente Art wurden
nach meiner Auffassung wichti-
ge Hinweise fur den Mathema-
tikunterricht an  AVO-Schulen

Warum eine Uberarbeitung?

Wie und Was wurde liberar-

beitet? und den Einsatz des neuen Lehr-
mittels gegeben. Aufgrund der

Bemerkungen zur Kapitelab- Bedeutung des Uberarbeiteten
folge MATH 7 habe ich Christian
C BT Rohrbach gebeten, im Mittei-

lungsblatt die Informationen der
Veranstaltung vom Juli 1992 in
geraffter Form wiederzugeben.
Eine ergdnzende Dienstleistung
fur die, die teilnahmen, ein auch
beabsichtigter Service fur die
Saumigen.

Wie geht es weiter im 8.
Schuljahr?

Christian Rohrbach

/
"tz

Dass es sich lohnt, fir den Ma-
thematikunterricht an der Ober-
stufe grosse Anstrengungen zu

* U. Mller, A. Schaffner, H.R. Schiller, H.
Winzeler als AVO-Mathematiklehrer; F. Fischli,
W. Hohl, Chr. Rohrbach als Lehrbuchautoren



unternehmen, hat eine interna-
tionale Vergleichsstudie gezeigt,
bei der die schweizerischen Ju-
gendlichen ganz vorn in der Lei-
stungsféhigkeit rangieren. Eine
Nachuntersuchung des Amtes
fur Bildungsforschung in'Bern, in
der die beteiligten Schweizer
Kantone ausgewertet wurden,
zeigt, dass ausser den Tessiner
Jugendlichen in der scuola media
die Zurcher und Berner einen er-
heblichen Anteil am guten Ab-
schneiden der Schweiz haben.
Innerhalb des Kantons Ztrich
sind es die Lernenden der Sekun-
dar- und (leider nur einer kleinen
Stichprobe) der AVO-Schulen,
die an der hohen mathemati-
schen Leistungsfahigkeit 13-jah-
riger Zircher den grossten Anteil
haben. Die Berner Studie ist allen
AVO-Schulen zugestellt worden.

Lutz Oertel

MATH 7

Uberarbeite

te
Fassung 1992

Warum ein Uberarbeitung?

Die Notwendigkeit einer Neufas-
sung der AVO-Mathematik-Lehr-
mittel wurde durch folgende Pra-
missen gegeben:

e Der neue Lehrplan fur die
Volksschulen des Kantons Zirich
liegt vor und wird zurzeit einge-
fuhrt. Die AVO-Lehrmittel MATH
7 von 1981/82 sind nun nicht
mehr lehrplankonform.

e Das Lehrmittel “Arithmetik
und Algebra” (A+A) fur die Se-
kundarschulen wurde in Abstim-
mung mit dem neuen Lehrplan
Uberarbeitet und Band 1 fir die

7. Klasse bereits im Schuljahr
91/92 eingefihrt.

e Das Lehrmittel

selbstverstandlich  lehrplankon-
form - Uberarbeitet. Die Erpro-
berfassung von “Mathematik 1"
wurde im Schuljahr 91/92 in aus-
gewadhlten Realschulklassen ge-
testet. Die definitive Fassung
wird auf das Schuljahr 93/94 vor-
liegen, die definitive Ausgabe fur
das 8. Schuljahr im darauffolgen-
den Jahr.

Noch im Schuljahr 91/92 musste
dringend fur das h-Niveau der 1.
AVO-Oberstufenklassen im Hin-
blick auf die Situation im 8.
Schuljahr und die Mittelschulauf-
nahmeprifungen eine Antwort
auf die Frage gefunden werden:
Mit welchem Lehrmittel soll nach
MATH 7 h (Ausgabe 82) weiter-
gefahren werden: mit der alten
Fassung von "A+A" oder mit der
in der Sekundarschule sonst
Uberall erstmals verwendeten
Uberarbeiteten Fassung?

Das erstere hdtte eine deutliche
Benachteiligung der Schilerin-
nen und Schuler aus den AVO-
Schulen gegentiber jenen aus der
Sekundarschule zur Folge. Es
musste eine andere Losung ge-

“sucht werden.

Die Uberarbeitung von MATH 7
wurde darum in einer Art 'Blitz-
aktion” in zwei Teilen zeitlich ge-
staffelt durchgefuhrt:

* In einer Arbeitswoche im Jan.
92: die Teile fir die zweite Half-
te des Schuljahres, so dass die 1.
Oberstufenklassen  der  AVO-
Schulen noch im schon angelau-
fenen Schuljahr 91/92 auf die
Neufassung umsteigen konnten.

e |n einer zweiten Arbeitswoche
im Juni 92: die Teile fur die erste

“Mathematik-
flr Realschulen” wird zurzeit -

Halfte des Schuljahres, so dass
nun auf das neue Schuljahr
92/93 drei vollstdndige Ausga-
ben von MATH 7 (1992) in den
1. Oberstufenschulklassen des
AVO verwendet werden kénnen.

Wie und was wurde uberar-
beitet?

Ziel der Uberarbeitung war es,
ein AVO-Lehrmittel fur das 7.

‘Schuljahr zu schaffen, das

1. auf den neuen Lehrplan abge-
stimmt ist -

2. wahrend diesem Schuljahr op-
timale Durchldssigkeit zwischen
den drei Niveaus ermoglicht

3. es soweit als moglich zuldsst,
dass im 8. und 9. Schuljahr mit
den in den Regelschulen Ubli-
chen  Mathematik-Lehrmitteln
weitergearbeitet werden kann.

Es war nicht die Absicht, und das
muss betont werden, ein dreitei-
liges Lehrmittel fir eine geglie-
derte Sekundarstufe zu schaffen.
Dazu musste erst ein sorgfaltiges
Konzept fir alle drei Niveaus ge-
schaffen und danach gleichzei-
tig, synchron eine Neufassung
der Lehrmittel eingeleitet wer-
den. Das konnte in der zur Ver-
figung stehenden Zeit unmadg-
lich geleistet werden. Immerhin
wurden die Inhalte und die Stoff-
abfolge aller drei Fassungen so-
weit koordiniert, dass die oben-
erwahnten Ziele erreicht werden
sollten. Das zeigt sich bereits in
der Kapitelabfolge (Ubersicht), zu
der sich ein paar Bemerkungen
aufdrangen.



Ubersicht : Kapitelabfolge

MATH 7 (e)

1 Mengen, Zahlen und
Diagramme
Sortieren und Diagramme

Teilbarkeit

2 Addition / Subtraktion |

Rechnen mit einem Operator

Rechnen mit zwei
Operatoren

*

Schriftliches Rechnen
Schriftliches Rechnen mit

Operatoren
Anwendungen
Denksport

A Wihlen und Entscheiden
Winterferien

Velokauf

Radiorekorder

3 Addition / Subtraktion Il

Begriffe und Bezeichnungen
Anwendungen

Rechnen mit Variablen
Gleichungen und

Ungleichungen
Denksport

4 Multiplikation /
Division | i
Rechnen mit einem Operator
Rechnen mit zwei
Operatoren
Begriffe und Bezeichnungen
Schriftliches Rechnen
Anwendungen
Denksport

5 Grosse Zahlen /
Potenzen
Zahlen und Zahlworter

Zehnerpotenzen
Potenzen allgemein
Dezimalsystem

*

Denksport

MATH 7 (m)

1 Mengen, Zahlen und
Diagramme
Sortieren und Diagramme

Teilbarkeit

2 Addition / Subtraktion |

Rechnen mit einem Operator

Rechnen mit zweli
Operatoren

Rechnen mit drei Operatoren

Schriftliches Rechnen

Schriftliches Rechnen mit
Operatoren

Anwendungen

Denksport

A Wéhlen und Entscheiden
Winterferien

Velokauf

Radiorekorder

3 Addition / Subtraktion |l

Begriffe und Bezeichnungen
Anwendungen

Rechnen mit Variablen
Gleichungen und

Ungleichungen
Denksport

4 Multiplikation /
Division |
Rechnen mit einem Operator
Rechnen mit zwei
Operatoren
Begriffe und Bezeichnungen
Schriftliches Rechnen
Anwendungen
Denksport

5 Grosse Zahlen /
Potenzen
Zahlen und Zahlworter

Zehnerpotenzen
Potenzen allgemein
Dezimalsystem
Andere Systeme
Denksport

MATH 7 (h)

1 Mengen, Zahlen und
Diagramm

Sortieren mit Liste und Venn-
Diagramm

Mengen und ihre graphische

Darstellung

Teilmengen von Mengen

2 Addition und Subtrak-
tion |

Addition

Subtraktion

Rechnen mit Operatoren

3 Addition und Subtrak-
tion Il

Ordnungsbeziehungen

Verbindung der Operationen
erster Stufe

Aufgaben mit Licken

4 Multiplikation und
Division

Multiplikation

Division

Rechnen mit Operatoren
Aufgaben mit Licken

5 Grosse Zahlen -
Potenzen

Grosse Zahlen und
Stellenwertsysteme

Andere Systeme

Zeitraum

August

November



MATH 7 (e)

6 Multiplikation /
Division Il
Rechnen mit Variablen

Distributivgesetz

Gleichungen und
Ungleichungen
Denksport

B Magische Quadrate
Neuner-Quadrate

7 Grossen
Langenmasse
Flachenmasse
Hohlmasse - Raummasse
Gewichte

Zeitmasse

Winkelmasse

8 Schatzen - Runden -
Taschenrechner
Genauigkeit - Runden
Taschenrechner - Schatzen
Das arithmetische Mittel

Speicher und Konstanten

9 Ganze Zahlen

Die ganzen Zahlen und ihre
Ordnung

Koordinaten

Die Landeskarte der Schweiz

Rechnen mit ganzen Zahlen

Denksport

C Ferien in Apulien

10 Rechnen mit Zahlvaria-
blen

Gleichungen und Unglei-
chungenin N

Gleichungen und Unglei-
chungenin Z

Textaufgaben

Denksport

D Wairfelspiele

E Zahlenfolgen

MATH 7 (m)

6 Multiplikation./
Division Il
Rechnen mit Variablen

Distributivgesetz

Gleichungen und
Ungleichungen
Denksport

B Magische Quadrate
Neuner-Quadrate
Sechzehner-Quadrat

7 Grossen
Langenmasse
Flachenmasse
Hohlmasse - Raummasse
Gewichte

Zeitmasse

Winkelmasse

8 Schatzen - Runden -
Taschenrechner
Genauigkeit - Runden
Taschenrechner - Schatzen
Das arithmetische Mittel

Speicher und Konstanten

9 Ganze Zahlen .

Die ganzen Zahlen und ihre
Ordnung

Koordinaten

Die Landeskarte der Schweiz

Rechnen mit ganzen Zahlen

Denksport

C Ferien in Apulien

10 Rechnen mit Zahlvaria-
blen

Gleichungen und Unglei-
chungeninN )

Gleichungen und Unglei-
chungenin Z

Textaufgaben

Denksport

D Wiirfelspiele

E Zahlenfolgen

MATH 7 (h)

6 Multiplikation und
Division Il

Verbindung der Operationen
zweiter Stufe

Verbindung von Operationen
verschiedener Stufen

Aufbau eines Terms

Distributivgesetz
Operationen mit Mengen

7 Grossen

Rechnen mit Grdssen

Das Verwandeln von Grossen
Nichtdezimale Grossen

8 Rund um den Taschen-
rechner

Die vier Grundoperationen

Das arithmetische Mittel

Schneller dank Speicher und
Konstanten

Genauigkeit - Runden

9 Ganze Zahlen

Die negativen ganzen Zahlen
und ihre Ordnung

Addition und Subtraktion

Multiplikation und Division

10 Rechnen mit Zahlvaria-
blen

Bilden und Umformen von
Termen in Z

Gleichungen und Unglei-
chungen

Wiederholungsaufgaben

Zeitraum

Februar

Marz

Mai



Bemerkungen zur Kapitelab-
folge .

 Die hochgradige Ubereinstim-
mung zwischen-e- und m-Band
(* = Unterkapitel, die im e-Band
fehlen) ist darauf zurlckzufih-
ren, dass fur den e-Band keine

“Vorlage” vorhanden war; das .

Lehrmittel “Rechnen Oberschule
1. Klasse” ist mindestens in dem
Sinne veraltet, als es nicht lehr-
plankompatibel ist. MATH 7 e
wurde darum auch erst zeitver-
z6gert, also im nachhinein zum
m-Band geschaffen, da dieser die
Grundlage lieferte. Ein von ei-
nem ‘héheren’ Niveau ‘herab-
verdiinntes’ Lehrmittel beinhaltet
immer die Gefahr der Uberforde-
rung der Adressaten. Dieses Risi-
ko musste eingegangen werden;
diesbezuglich nimmt die Projekt-
leitung AVO der PA auch gerne
prazise Ruckmeldungen entge-
gen, die spater einmal bei der
Schaffung eines dreistufigen
Lehrmittels fir eine gegliederte
Sekundarstufe  nutzlich  sein
kénnten: Zudem ist es jedem e-
Lehrer unbenommen,
nochmals eine Stoffauswahl zu
treffen.

e Es ist wichtig zu wissen, dass
der m-Band auf einer Erprober-
fassung basiert. Dabei konnten
bei der Erstellung nur erst sehr
punktuelle und unsystematische
Resultate aus der Erprobung be-
ricksichtigt werden. -

e Die rein- oder inner-mathema-
tischen Kapitel nehmen im Um-
fang vom- h-Band Uber den m-
zum e-Band hin deutlich ab. Das
ist nicht auf weniger Ubungsstoff
zuriickzufthren - im Gegenteil,
sondern darauf, dass in den ‘hé-
heren’ Niveaus dem Lehrplan
entsprechend mehr in die Tiefe
gegangen wird. Ausserdem sind
im h-Band Sachaufgaben in die-

selbst

~‘Strukturbaum’

Arbeitsspeichern’

sen Kapiteln integriert. Mit den
hier kursiv aufgefthrten Kapi-
teln, die auch gesondert mit
Grossbuchstaben — gekennzeich-
net sind, kann die zeitliche Syn-
chronisation der parallellaufen-
den Niveaus erreicht werden:
Diese Kapitel (insbesondere D
und E) mlssen auch nicht genau
an der Stelle behandelt werden,
an der sie hier aufgefthrt sind,
sondern kénnen (beinahe) belie-
big verschoben werden. Sie sind
also zeitlich gesehen nicht in der
hier vorgeschlagenen Kapitelab-
folge fixiert.

Auf ein paar - aus der Sicht der
Autoren allerdings nicht gravie-
rende Unterschiede - zwischen
h-Band einerseits und e- resp. m-
Band .anderseits sei hier auch

noch kurz hingewiesen. Insbe--

sondere wegen der bei der Wel-

terarbeit im 8. Schuljahr zu ver-

wendenden Lehrmitteln wurden
diese Unterschiede ‘stehen gelas-
sen’.

e Im e- und m-Band werden die
Aufgaben dezimal numeriert, al-
so nicht 5 a), 5 b) usw., sondern
5.1, 5.2 usw.

e Im h-Band wird der Begriff
verwendet; in
den beiden anderen Banden
spricht man von ‘Rechenbdu-
men’. 1

* In Flussdiagrammen kommen
im ‘h-Niveau spezielle grafische
Kastchen fur input/output-An-
weisungen vor; im m- und e-
Band stehen alle Arten von An-

weisungen in rechteckigen Kast-

chen. Daflr aber wird mit sog.

und ‘Zuwei-

sungspfeilen’ gearbeitet.

e Im m- und e-Niveau werden

keine Mengendiagramme im Sin-
|| B/M PESTALOZZIANUM

MDA

000111143

111 143

ne von Euler (vgl. 10er-Bankno-
te!) verwendet, bei denen also
z.B. um eine Teilmengenbezie-
hung auszudrlcken, ein Kringel
vollstandig in einem anderen
enthalten ist.

o Dezimalzahlen werden im h-
Band immer mit einem Dezimal-
Punkt notiert. In den anderen
Banden wird der Punkt nur bei
Waihrungsangaben und in spe-
ziellen Taschenrechner-Aufgaben
verwendet.

* Der Begriff des Operators und
die Arbeit damit hat im m- und
e-Band ein wesentlich grosseres
Gewicht als im h-Band. Das kann
Auswirkungen darauf haben, wie
die Gleichungslehre und dann in
der 2. Klasse die Dreisdtze resp.
Proportionen behandelt werden.

Wie geht es weiter im 8.
Schuljahr?

Am wenigsten Probleme ergeben
sich fur Klassen im h-Niveau. Hier
kann mit der definitiven Fassung
der  Neulberarbeitung  von
“A+A" Band 2 gearbeitet wer-

~ den. Fur den Mittelschultbertritt

muss der Stoff bis zum Kapitel
“Proportionalitdit - umgekehrte

‘Proportionalitat” (letzteres ohne

Aufgaben) durchgenommen
worden. sein (vgl. ERB vom
25.8.92: Anschlussprogramm

Mathematik im Schulblatt).

Das bisherige Lehrmittel “Mathe-
matik fur Realschulen 2" kann
fur die m-Klassen nicht als idea-
les Anschlusslehrmittel verwen-
det werden, da es nicht lehrplan-
kompatibel ist und zurzeit auch

‘Uberarbeitet wird. Die Kantonale

Lehrmittelkommission hat daher



beschlossen, dass auch die AVO-
Schulen die Uberabeitete Erpro-
berfassung “Mathematik 2" ver-
wenden durfen, ohne dass die
entsprechenden Lehrerinnen und
Lehrer allerdings an der Erpro-
bung teilnehmen. Die definitive
Fassung wird voraussichtlich auf
das Schuljahr 1995/96 vorliegen.
Bis dann also mdussen sich die
Lehrerinnen und Lehrer mit den
Unzuldnglichkeiten, die eine Er-
proberfassung mit sich bringt,
abfinden. Es ist dabei aber auch
zu bedenken, dass eine derart
‘weitgestreute’ und unkontrol-
lierte Verbreitung einer Erpro-
berfassung eines Lehrmittels we-
der fur die Autoren noch den
Lehrmittelverlag so véllig selbst-
verstandlich ist! Die AVO-Pro-
Jjektleitung an der PA nimmt al-
lenfalls gerne Hinweise, die Uber
das Melden von reinen Druckfeh-
lern hinausgehen, fur die Weiter-
leitung an die Uberarbeitungsau-
toren entgegen.

Die schwierigste Situation wer-
den die Lehrerinnen und Lehrer
im e-Niveau antreffen. Wie be-
reits gesagt, ist “Rechnen Ober-
schule 2. Klasse” weder auf den
neuen Lehrplan angepasst, noch
kann es als Anschlusslehrmittel
fur MATH 7 e gelten. Dennoch
gilt es als offizielles Lehrmittel
auf dieser Stufe und sollte, so-
weit es geht auch Verwendung
finden. Die Hauptschwierigkeiten
stellen die folgenden Themen
dar, die in der 2. Oberstufenklas-
se behandelt werden mussen,
aber im erwdhnten Lehrmittel
nicht aufgegriffen werden:

— Bruche und Grundoperationen
inQ )

- Grundoperationen in Z

— Potenzen und Quadratwurzeln

Mehr als ein paar allgemeine

Hinweise fur die Losung diese
Problems kénnen hier allerdings
nicht geboten werden. Empfeh-
lenswert ist sicher, die Bande 1
und 3 von “Rechnen Oberschu-
le” zu konsultieren und entspre-
chende Anleihen und Stoffver-
schiebungen vorzunehmen. Im
weiteren sollten ja die Parallel-
Lehrerinnen und -Lehrer des m-
Niveaus im Besitze der Erprober-
fassung von “Mathematik 2"
(Realschule) sein. Zumindest das
Inhaltsverzeichnis durfte fur die
Planung des Unterrichts nutzlich
sein.

Die Lehrmittelsituation fur die
AVO-Schulen ist nun mindestens
fur das 7. Schuljahr  mit den
neuen MATH 7-Banden - so
hoffe ich - einigermassen in zu-
friedenstellender Art und Weise
gekldrt. Eine definitivere Losung
ist zurzeit wohl kaum moglich
und auch nicht sinnvoll anzustre-
ben — nicht nur aus der Situa-
tion des AVO heraus, sondern
auch deshalb, weil ja der neue
Lehrplan noch nicht erprobt und
definitiv ist.

Ich wuansche lhnen und lhren
Schulerinnen und Schilern trotz-
allem interessante und hoffent-
lich auch hie und da vergnugli-
che Mathematiklektionen.

Christian Rohrbach
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