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DER ARABISCHE MATHEMATIKER AS-SUMAISATI
(374/985 - 453/1061)
UND DAS ISOPERIMETRISCHE PROBLEM

Tanja Duncker

Ein Thema, mit dem sich arabische Mathematiker beschéftigten, war die Isoperi-
metrie, d.h. die Frage, welche Flachen gleichen Umfangs bzw. welche Korper
gleicher Oberflache den grossten Flacheninhalt bzw. das grosste Volumen haben.
Einer dieser Mathematiker war Abii Ga‘far al-Hazin,' mit dem sich R. LORCH in
dem Aufsatz “Abu Ja‘far al-Khadzin on Isoperimetry and the Archimedean Tra-
dition™ beschéftigte. Darin erwihnt R. LORCH (S. 154) auch einen Beweis in
einer Istanbuler Handschrift, den er einem Abu 1-Qasim ‘Ali as-Samsati zu-
schreibt. Dieser Beweis und sein Autor bilden den Gegenstand dieses Aufsatzes.
In ithm soll zunichst ein Abriss der Geschichte des isoperimetrischen Pro-
blems im Altertum und bei den Arabern gegeben werden. Daran anschliessend
soll der wenig bekannte arabische Mathematiker as-Sumaisati — so lautet sein
Name richtig — vorgestellt werden. Zuerst wird seine Vita nach den biographi-
schen Quellen dargestellt. Es folgen die Edition seiner Abhandlung — auf der
Grundlage einer Berliner Handschrift (Ms. or. quart. 1867, Bl. 270b-271a), die
G. SCHOELER in seinem Katalog Arabische Handschriften unter Nr. 189 be-
schrieben hat —, eine wortliche Ubersetzung und eine freie Ubertragung des
Textes. Der Versuch einer Einordnung des Beweises schliesst die Arbeit ab.

1. Geschichte des isoperimetrischen Problems im Altertum’

Mit der Frage, wie sich eine Fliache zu ihrem Umfang (bzw. ein Volumen zu
seiner Oberfldche) verhdlt, beschéftigte man sich schon in der Antike, da es bei

1 Zu Abii Ga‘far al-Hazin s. weiter unten Abschnitt 2.2.
Zeitschrift fiir Geschichte der arabisch-islamischen Wissenschaften, Bd. 3:150-229.

3 In den beiden foglenden Abschnitten iiber die Geschichte des isoperimetrischen Problems
im Altertum und bei den Arabern stiitze ich mich vorwiegend auf den erwihnten Artikel von
R. LORCH sowie auf die Aufsdtze “Das isoperimetrische Problem im Altertum” von W.
MULLER und “Sur un théoréme isopérimétrique d’Ibn-i-Haitham” von H. DILGAN.
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dieser Frage auch um die praktische Anwendung ging, wie etwa, die Flidche
eines Stiick Landes aus seinem Umfang zu bestimmen. Dass dieses Verhiltnis
keineswegs allgemein klar war, zeigt sich z.B. daran, dass sowohl Thukydides
(2. Halfte des 5. Jh. v.Chr.) wie Strabo (63 v.Chr. bis ca. 20 n.Chr.) meinten, es
gentige, die Zeit fiir die Umfahrung Siziliens anzugeben, um daraus auf die Gro-
sse schliessen zu konnen. Andere dagegen merkten, dass sich aus dem Umfang
allein eine Flache nicht bestimmen ldsst. So stellte Polybios (1. Halfte des 2. Jh.
v.Chr.)

fest. dass die Kenntnis des besagten Zusammenhanges vertrautes Gedankengut der Geome-
ter gewesen sel; er schreibt weiter, dass es falsch sei, aus dem Umfang von Stddten, Trup-
penlagern usw. auf deren Grosse zu schliessen, dieser Fehlschluss rithre daher, dass sich die
meisten Menschen nicht mehr an das erinnerten, was sie als Knaben (sic) gelernt hitten.*

Dass diese “Vergesslichkeit” auch ausgenutzt werden konnte, zeigt Proklos
(410-485 n.Chr.) in seinem Kommentar zum 1. Buch der Elemente Euklids:

Schon manche auch, die Teilhaber von Lindereien waren, iibervorteilten bei der Teilung die
mit ihnen Teilenden durch unsaubere Mandver mit dem grosseren Umfang. Sie kamen bes-
ser weg als ihre Genossen bei der Auswanderung, indem sie die vom grésseren Umfang um-
schlossene Flidche, die sie erhalten hatten. hinterher vertauschten gegen Flachen geringeren
Umfangs, und trugen noch dazu den Ruf von Biederménnern davon [...].

Weder Polybios noch Proklos erwdhnen allerdings in diesem Zusammenhang,
dass der Kreis von allen ebenen Figuren gleichen Umfangs die grosste Flache
hat, oder gar, dass die Kugel von allen K&rpern mit der selben Oberflidche das
grosste Volumen besitzt.

Bei Plato (428-348/7 v.Chr.) wird die Kugel als vollkommene Gestalt be-
zeichnet, und auch Aristoteles (384-322 v.Chr.) nennt Kreis und Kugel voll-
kommen, weil sie im Gegensatz zu anderen Figuren oder K&rpern nur von einer
Linie bzw. Oberflache begrenzt sind, doch fehlt auch hier ein Hinweis auf ihre
Maximaleigenschatft.

Allerdings erwihnt Proklos in seinem Kommentar zu Platons Timaios die
Satze des Zenodoros (s.u.), und Simplikios weist in seinem nach 533 n.Chr. ver-
fassten Kommentar zu Aristoteles auf die Maximaleigenschaft von Kreis und
Kugel hin. Auch Quintilian (ca. 35-100 n.Chr.), Galen (129 - ca. 199 n.Chr.) und
Damianos (4. Jh. n.Chr.) bemerken, dass der Kreis von allen ebenen Figuren glei-
chen Umfangs die grosste Flache hat. Die Stelle bei Quintilian weist ebenfalls auf
die Schwierigkeit hin, das Verhéltnis von Fliche und Umfang zu erkennen:

4 Dieses und das folgende Zitat MULLER, S. 40.
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Denn wer wiirde nicht jemandem beistimmen, der folgende Behauptung aufstellt: Wenn
die Lange der Begrenzungslinien irgendwelcher Figuren gleich ist, muss notwendig auch
der Flicheninhalt, der von diesen begrenzt wird, gleich sein? Und das ist falsch; denn es
ist von grosster Bedeutung, welche Form dieser Umfang hat. Einige Geschichtsschreiber
wurden von den Geometern getadelt, weil sie meinten, die Grdsse von Inseln hinreichend
durch die Dauer einer Umschiffung gekennzeichnet zu haben. Je vollkommener eine
Gestalt ist, desto grosseren Fldcheninhalt schliesst sie ein. Ist also die Umfangslinie ein
Kreis, der die vollkommenste Gestalt in der Ebene ist, so schliesst sie mehr Fldche ein, als
wenn sie bei gleicher Kiistenstrecke ein Quadrat bildete. Das Quadrat schliesst wiederum
eine grossere Fliche ein als das Dreieck, das gleichseitige Dreieck eine grossere als das
ungleichseitige Dreieck.’

1.1 Zenodoros®

Eine genaue mathematische Behandlung erfuhr das isoperimetrische Problem
durch Zenodoros. Dieser lebte im Zeitraum zwischen 200 v.Chr. und 90 n.Chr.
Der terminus post quem lédsst sich daraus ableiten, dass er in seinem Werk Ar-
chimedes nennt, der terminus ante quem ergibt sich aus der Lebenszeit Quintili-
ans, der in der oben zitierten Stelle in einer Weise von der Isoperimetrie spricht,
die an Zenodoros’ Darstellung erinnert. Wahrscheinlich lebte er nicht lange nach
Archimedes (ca. 285-212 v.Chr.), da er sich eng an die Methoden Euklids und
Archimedes’ hielt.

Zenodoros’ Abhandlung rtepi ioouétpwv axnuatwy (Uber die Figuren
gleichen Umfangs) ist in drei Quellen erhalten geblieben: Erstens im Kommen-
tar des Theon von Alexandrien (Ende 4. Jh.) zum ersten Buch des Almagest, wo
Zenodoros ausdriicklich als Autor der Abhandlung genannt wird. Nach W.
MULLER kommt dieser Text dem Original wahrscheinlich am néchsten. Zwei-
tens behandelt Pappos (wahrscheinlich Ende 3. / Anfang 4. Jh.) im V. Buch sei-
ner Collectio (cvvaywyr)) die Sitze des Zenodoros zur Isoperimetrie, ohne ihn
zu nennen. Drittens enthdlt eine anonyme Einfliihrung zum A/magest einen Aus-
zug aus der Abhandlung des Zenodoros, ebenfalls ohne Angabe seines Namens.
Pappos hat einige Sdtze zusdtzlich eingeschoben. Zudem hat er, ebenso wie der
anonyme Verfasser der A/magest-Einfiihrung, einige Beweise des Zenodoros
verbessert.

Die wichtigsten isoperimetrischen Sétze zu den ebenen Figuren nach dem
V. Buch von Pappos’ Collectio lauten:

5 MULLER, S. 43.
6 Vgl. neben MULLER auch HEATH, S. 207ff.
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1. Unter regelmassigen Vielecken von gleichem Umfang hat dasjenige den
grosseren Inhalt, welches mehr Ecken hat.

2. Der Kreis hat einen grisseren Inhalt als jedes regelmédssige Vieleck, das thm
im Umfang gleich ist.

3. Das Rechteck aus dem Umfang und dem Radius eines Kreises ist doppelt so
gross wie der Kreis.

(Die Satze 4-9 sind Hilfssdtze zu 10)

10. Unter allen geradlinigen Figuren mit gleicher Seitenzahl und gleichem Um-
fang ist die grosste gleichseitig und gleichwinklig.

Da fiir uns zum Vergleich mit as-Sumaisati’s Beweis vor allem die ersten zwei
Sédtze interessant sind, filhre ich hier noch die dazu gehorenden Beweise nach

dem V. Buch der Collectio an:’

D1 —\F

Beweis fiir den 1. Satz: ABC und DEF seien zwei gleichseitige und -winklige
Vielecke, und ihr Umfang sei gleich. DEF habe mehr Ecken. Dann ist DEF
grosser als ABC. Beweis: Man ziehe von den Mittelpunkten der den Vielecken
umbeschriebenen Kreise die Lote HK und GJ, zudem noch AH , HC, DG,
GF . Da DEF mehr Ecken hat als ABC, ist DF ofter im Umfang von DEF
enthalten als 4C im Umfang von ABC. Da die Umfinge gleich sind ist
AC > DF , also auch AK > DJ . Man mache KM gleich DJ und ziehe MH .
Es gilt:

Z(AHC): 4 Rechte = AC : Umfang (ABC), weil das Vieleck gleichseitig
ist, die Seiten gleiche Stiicke aus dem Umfang des umgeschriebenen Kreises

7 Nach der Ubersetzung von Paul EECKE, S. 239-243; vgl. auch MULLER, S. 49-52.
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ausschneiden und weil das Verhiltnis der Zentriwinkel dem der zugehorigen
Kreisbdgen gleich ist. Weiter ist:

4 Rechte  Umfang (DEF) _ Umfang (ABC)

Z(DFG)

Daraus folgt :

bzw.

Weiter gilt:

und daher:

DF DF
Z(AHC) AC
Z(DGF) DF

Z(AHK) 4K 4K

ADGJ) DJ KM
_/.1_1_(_ > SiaLn (Beweis weiter unten)
KM  Z(MHK)

L(AHK)  Z(AHK)
ZA(DGJ)  Z(MHK)

Daraus folgt Z(MHK) > £Z(DGJ). Der rechte Winkel bei K ist gleich
dem rechten Winkel bei J. Daher ist Z(HMK) < Z(GDJ). Es sei Z(KMN) =
Z(GDJ) und KH werde verlingert bis N. Da £(GDJ)= Z(KMN) und der
rechte Winkel bei K gleich dem bei J, weiter DJ = MK, ist GJ = NK und
daher GJ > HK . Nun sind aber die Umfénge gleich, daher ist das Rechteck
aus dem Umfang von DEF und GJ grésser als das Rechteck aus dem Umfang
von ABC und HK . Das Rechteck aus dem Unfang von DEF und GJ ist
doppelt so gross wie das Vieleck DEF, das Rechteck aus dem Umfang von
ABC und HK ist doppelt so gross wie das Vieleck ABC. Also ist das Vieleck
DEF grosser als das Vieleck ABC.

Beweis dafiir, dass

AK | L(AHK) |
KM~ Z(MHK)'
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Das Dreieck HKA wird fiir sich gezeichnet und HM gezogen. Mit HM als Ra-
dius ziehe man um H den Kreisbogen NMX und verldngere HK bis X.

/n\x

Nun ist
Dreieck HMA N Dreieck HMK

Sektor HMN Sektor HMX

Dreieck HMA . Sektor HMIN
Dreieck HMK  Sektor HMX

1

Dreieck HMA . Dreieck HMK N Sektor HMN .
Dreieck HMK  Dreieck HMK  Sektor HMX

Dreieck HAK s Sektor HMN s Sektor HMX
Dreieck HMK Sektor HMX Sektor HMX

Dreieck HAK N Sektor HNX
Dreieck HMK  Sektor HMX

ZIE B Dreieck HAK
ﬁ Dreieck HMK

Es ist aber

Z(AHK)  Sektor HNX
Z(MHK)  Sektor HMX

und
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AK _ Z(4HK)

Also gilt: —
MK Z(MHK)

Beweis fiir den 2. Satz: ABC sei ein gleichseitiges und -winkliges Vieleck, des-
sen Umfang dem Umfang des Kreises DEF gleich ist. Dann ist der Kreis grosser
als das Vieleck. Um den Kreis wird ein Vieleck JKLMN gezeichnet, das dem
Vieleck ABC éhnlich ist. G und D werden verbunden und von H wird zur Seite
AC die Senkrechte HO gezogen. Da das Vieleck JKLMN einen grosseren Um-
fang hat als der Kreis DEF, der Umfang des Vielecks ABC aber dem des Kreises
gleich ist, hat das Vieleck JKLMN einen grosseren Umfang als das Vieleck ABC.
Wegen der Ahnlichkeit ist LD > AO und das Dreieck AHO éhnlich dem Drei-
eck LGD. Also ist auch GD > HO . Nun ist der Umfang des Kreises DEF gleich
dem Umfang des Vielecks ABC. Also ist das Rechteck aus GD und dem Um-
fang des Kreises grosser als das Rechteck aus HO und dem Umfang des Viel-
ecks. Das Rechteck aus GD und dem Kreisumfang ist zweimal die Fliche des
Kreises, und das Rechteck aus HO und dem Umfang des Vielecks ist zweimal
die Flache des Vielecks. Also ist der Kreis grosser als das Vieleck.

2. Die Isoperimetrie bei den Arabern

Es gibt mehrerer Hinweise, dass die Araber mit dem isoperimetrischen Problem
und Zenodoros’ Abhandlung vertraut waren. So kannten sie die Abhandlung
durch Theons Kommentar zum Almagest, denn im Fihrist wird eine vorhunai-
nitische Ubersetzung dieses Werkes erwihnt. Ferner befindet sich in Basel die
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Handschrift einer lateinischen Abhandlung zur Isoperimetrie, in der der Name
“Archimenides” vorkommt. Diese Verballhornung des Namens Archimedes weist
darauf hin, dass es sich bei diesem Text um eine Ubersetzung aus dem Arabi-
schen handelt. Bei der Ubermittlung griechischer Werke durch die Araber wur-
den ndmlich Eigennamen oft verdndert, was sich aus der Eigenart der arabischen
Schrift erklirt, manche Buchstaben nur durch kleine “Zihnchen” darzustellen
und Vokale teilweise wegzulassen.”

Auch Pappos war den Arabern bekannt. Im Gegensatz zu Zenodoros wird
er im Fihrist genannt;’ doch wird dort die fiir uns interessante Collectio nicht
erwdhnt. Allerdings gibt es Indizien dafiir, dass diese Sammlung, und zwar ge-
rade das V. Buch tber die Isoperimetrie, bekannt war: In den Rasa’il der Ihwan
as-Safa’'’ finden sich eine Bemerkung zur Maximaleigenschaft des Kreises und
eine Schilderung des Hausbaus der Bienen, die an die Einleitung zum V. Buch
der Collectio erinnern."

Das Werk der Ihwan erzdhlt auch Anekdoten {iber Missverstindnisse be-
zuglich des Verhéltnisses von Umfang und Fléche, wie wir sie dhnlich schon bei
antiken Autoren finden. An den Betrug bei der Landverteilung (s.o. Abschnitt 1)
erinnert die folgende Geschichte:

Zweifel beschleicht bei jeder wissenschaftlichen Arbeit einen, der sie unternimmt und nicht
zu ihren Leuten gehort [nicht wissenschaftlich ausgebildet ist] und darin fehlerhaft ist oder
unaufmerksam. Ein Beispiel dafiir ist [folgendes], was man berichtet: Ein Mann kaufte von
einem anderen ein Stiick Land fur 1000 Dirham, das 100 Ellen lang und 100 breit war. Da
sagte [der Verkdufer] zu ihm: “Nimm statt dessen zwei Stiick, jedes 50 Ellen lang und 50
breit”, und er wihnte, damit sei des anderen Recht erfiillt. Da stritten sie vor einem Richter,
der nichts von der Geometrie verstand [gair muhandis], und dieser urteilte ebenso. Danach
verhandelten sie vor einem Richter, der sich in der Mathematik auskannte [min ahli s-sind‘a],
und dieser entschied, dies sei nur die Halfte seines Anrechts.

Es folgt noch eine zweite, etwas konstruiert wirkende Geschichte, die dasselbe
Missverstdndnis in Bezug auf den Raum zeigt:

Ebenso wird berichtet, dass ein Mann einen anderen beauftragte, ihm flir acht Dirham eine
Grube zu graben vier Ellen lang, vier breit und vier tief. Dieser aber hub eine Grube aus,
zwei Ellen lang, breit und tief und verlangte dafiir vier Dirham, die Hélfte des Lohnes. Da
gingen sie miteinander vor einen Mufti, der nichts von der Geometrie verstand, und dieser

8 CANTOR, S. 663.

9 Fihrist, S. 269.

10 2. Hilfte 4./10. Jh.; GAL2 1/236-238 S. 1/379-381; GAS 3/379-380, 5/348-352.
11 IHWAN, S. 96 und S. 108; vgl. auch CANTOR, S. 696.



AS-SUMAISATI UND DAS ISOPERIMETRISCHE PROBLEM 301

urteilte, dies[e Forderung] sei sein Recht. Danach stritten sie vor einem, der sich in der Ma-
thematik auskannte, und dieser entschied, sein Lohn sei nur ein Dirham.'?

Uber Isoperimetrie wurde oft, getreu der griechischen Tradition, in Kommen-
taren zum Almagest geschrieben, so u.a. von Ibn al-Haitam und Gabir b. Aflah
(lebte im 6./12. Jh. in Andalusien)."* Isoperimetrische Theoreme enthilt auch das
mathematische Kompendium des Yusuf al-Mu’taman b. Hid (Konig von
Saragossa 1081-85)."

2.1 al-Kindi

Al-Kindi, der “Philosoph der Araber”, muss das isoperimetrische Problem aus
Theons Almagest-Kommentar gekannt haben, da er selbst einen Kommentar
zum Almagest schrieb, der dem des Theon sehr dhnlich ist."”” Ferner schrieb al-
Kindi eine Abhandlung zur Isoperimetrie, die in Ibn an-Nadim’s Fihrist erwéihnt
wird unter dem Titel Risdla fi anna I-Kura azam al-askal al-girmiya wa-d-d@’ira
azam min gami‘ al-askal al-basita (Abhandlung dariiber, dass die Kugel die
grosste der korperlichen, der Kreis die grosste der ebenen Figuren ist)."® Leider
1st uns der Text dieser Abhandlung nicht erhalten.

2.2 Abi Gafar al-Hazin"

Auch Abi Ga‘far al-Hazin (lebte im 4./10. Jh.) schrieb einen Kommentar zum
Almagest, der als Fragment in einer Pariser Handschrift (BN 4821) erhalten ist
und 19 Sétze zur Isoperimetrie enthélt. Die ersten 10 Sdtze befassen sich mit der
Isoperimetrie in der Ebene, wobei Abii Ga‘far mehr oder weniger Zenodoros
folgt, vermutlich nach der Uberlieferung in Theons Almagest-Kommentar. Nach
R. LORCH konnte es sich auch um eine primitivere Quelle als Zenodoros han-
deln. Auch der Beweis zu Satz 19 (Isoperimetrie der Kugel) entspricht dem des
Zenodoros. Hingegen ist der Rest der Abhandlung abhingig vom ersten Buch
aus Archimedes’ Werk iiber Kugel und Zylinder und wurde auch durch die
Verba filiorum der Banii Miisa beeinflusst. Diese Sitze 11-18 behandeln Ober-
flache und Volumen verschiedener Korper.

12 IHWAN, S. 99.

13 GAS 5/53.

14 LORCH, S. 154.

15 Vgl. dazu ROSENTHAL, Al-Kindi and Ptolemy.
16 GAS 5/258; Fihrist, S. 256.

17 GAL2,1/387; GAS 5/298-299.
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Die Beweise der fiir uns interessanten Sitze 9 und 10 (die den ersten zwei
Satzen bei Pappos entsprechen) unterscheiden sich von den Beweisen des Zeno-
doros nur dadurch, dass Abi Ga‘far ein Dreieck und ein Viereck benutzt statt ein
Fiinfeck und ein Sechseck wie Zenodoros.

2.3 Anonymus

Auf al-Hazin’s Text folgt in der Pariser Handschrift noch eine kurze anonyme
Abhandlung, die beweist, dass der Kreis grisser ist als ein regelmassiges Viel-
eck gleichen Umfangs. Es handelt sich dabei um eine Abhandlung, die von F.
Sezgin in GAS 7/414 unter den Nachtragen zu Band V aufgefiihrt wird und deren
Titel lautet: Maqala fi anna sath kull d@’ira ausa® min kull sath mustagim al-
adld® mutasawihd mutasawi az-zawdyd, musdawiya ihatatuhi li-ihatatiha. Der
Beweis ist von ganz anderer Art als der des Zenodoros. Er ist von R. LORCH
iibersetzt und behandelt worden.'®

2.4 Ibn al-Haitam

Ibn al-Haitam, der fast zur gleichen Zeit wie as-Sumaisati lebte, beschéftigte
sich mit dem isoperimetrischen Problem in seiner Arbeit Magala fi anna l-kura
ausa‘ al-askal al-mugassama allati ihatatuha mutasawiva wa-anna d-dd@’ira
ausa‘ al-askal al-musattaha allati ihatatuhd mutasawiyva (Abhandlung dariiber,
dass die Kugel der weiteste der Korper mit gleichem Umfang [d.h. gleicher
Oberfldche] ist, und dass der Kreis die weiteste der Flachen mit gleichem Um-
fang ist)."” Ibn al-Haitam kannte die Beweise seiner Vorginger, doch fand er sie,
wie er in der Einleitung zu seinem Werk bemerkte, ungeniigend. Seltsamerweise
untersuchte er im ersten Teil seiner Arbeit die Kugel, wahrend die griechischen
Autoren zuerst die Figuren in der Ebene behandelten. Der zweite Teil des
Werks, der sich dann mit der Isoperimetrie in der Ebene befasst, enthilt drei
Sétze:

1. Wenn ein Kreis und ein regelmassiges Vieleck den selben Umfang haben,
hat der Kreis die grossere Flache.
Ibn al-Haitam’s Beweis dafiir gleicht denen von Zenodoros und Pappos.

2. Wenn zwei regelmassige Vielecke den selben Umfang haben, so hat das-
jenige die grossere Flache, das mehr Ecken hat.
Auch hier gleicht der Beweis denen von Zenodoros und Pappos.

3. Von zwei regelmissigen Vielecken, die in den selben Kreis einbeschrieben

18  LORCH, S. 212-15;218.
19 GAS 5/366.
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sind, hat dasjenige die grossere Flache und den grosseren Umfang, das mehr
Ecken hat.
Dieser Satz fehlt bei den griechischen Autoren.

2.5 as-Sumaisati

2.5.1 Biographie

As-Sumaisati ist ein kaum bekannter Mathematiker, der in der GAL gar nicht, in
der GAS nur in einem Nachtrag zu Band V*° vorkommt. Doch wird er in einigen
arabischen Lexika (Kahhala, Zirikli) aufgefiihrt.

R. LORCH, der as-Sumaisati’s Beweis aus einer anonymen Istanbuler
Handschrift (Kopriilii 941, 31° 136b-137a) kennt (s. unten Abschnitt 2.5.2), er-
hielt den Namen von Prof. R. Rashed (CRNS, Paris), der ihn allerdings
unrichtig mit Abi 1-Qasim ‘Ali as-Samsati angab (s. Fussnote 28 in LORCHs
Aufsatz). Es ist nicht klar, woher Rashed diese Namensform hatte. Mogli-
cherweise fand er sie in der Berliner Handschrift, da dort der Name so an-
gegeben ist (s.u. Abschnitt 2.5.2). Sollte dies nicht der Fall sein, so miisste
wohl noch eine weitere Handschrift dieser Abhandlung existieren. In der
Encyclopedia of the History of Arabic Science erwahnt R. Rashed Abu 1-Qasim
dann mit der richtigen Nisbe as-Sumaisati und verweist dort auf einen Beweis
zur Isoperimetrie, der in Les mathématiqus infinitésimales du 1Xe au Xle siécle
als kleines Werk as-Sumaisati’s behandelt wird, doch ist dieser Beweis mit
dem oben in Abschnitt 2.3 erwdhnten Beweis identisch und nicht mit dem im
Folgenden behandelten.'

Fiir die Biographie as-Sumaisati’s wurden die folgenden Quellenwerke®™
benutzt (in chronologischer Reihenfolge):

1. al-Tkmal fi raf* al-irtivab ‘an al-mu’talif wal-muhtalif min al-asma® wal-kuna
wal-ansab von Ibn Makila (st. zwischen 475/1082 und 487/1094) tiber dhn-
lich lautende Namen. As-Sumaisati ist im Abschnitt iiber a§-Sim3ati und as-
Sumaisati zu finden. (Er wurde auch tatsdchlich mit a3-Sim3ati verwechselt,
so von Kahhala in dessen Mu‘gam al-mw’allifin.)

2. al-Ansab, ein Nisbenlexikon von as-Sam‘ani (st. 562/1166), der Ibn Makila
zitiert. Beide Autoren machen nur wenige Angaben zu as-Sumaisati.

3. Mu‘gam al-buldan, das geographische Lexikon von Yaqut (st. 626/1229),
berichtet im Absatz liber die Ortschaft Sumaisat ziemlich ausfiihrlich liber

20 GAS7/413f1.

21 Roshdi RASHED, Encyclopedia of the History of Arabic Science, Bd. 2, S. 444; Les mathé-
matiques infinitésimales, Bd. 1, S. 777.

22 Fur genaue bibliographische Angaben siehe Literaturverzeichnis.
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as-Sumaisati. In diesem Absatz wird auch Ibn ‘Asdkir zitiert, in dessen
Ta’rih Dimaiq”™ ich die entsprechende Stelle auch fand. Doch wird, zumin-
dest in der mir vorliegenden Faksimile-Ausgabe der Handschrift, as-Sumai-
satl nicht erwihnt, sondern nur das Haus des ‘Abdal‘aziz b. Marwan, das er
spater kaufte.

4. al-Kamil fi tarih und al-Lubab fi tahdib al-ansdb von Ibn al-Afir (st.
630/1233). Im ersten steht as-Sumaisati unter seinem Todesjahr 453, im
zweiten unter seiner Nisbe. Die Angaben sind jeweils relativ kurz.

5. die Werke von ad-Dahabi (st. 748/1348), in denen sich viele Angaben tliber
as-Sumaisitl finden, besonders in seinem Sivar a‘lam an-nubald’, einem
Personenlexikon. Daneben wird as-Sumaisati in den Nekrologen von Du-
wal al-islam und al-‘Ibar fi habar man gabar aufgefiihrt, und unter seiner
Nisbe im Werk al-Mustabih fi r-rigal iiber einander dhnliche Nisben. In
Siyar wird ebenfalls Ibn ‘Asakir zitiert, doch ist die Herkunft dieses Zitats
nicht ersichtlich, es kdnnte auch von Ibn Makiila oder as-Sam‘ani stam-
men.

6. al-Wafi bi-lI-wafayat von as-Safadi (st. 764/1363), eine Sammlung von
Biographien, und

7. an-Nugium az-zahira fi mulitk Misr wal-Qahira von Ibn Tagribirdi (st. 874/
1469), eine Geschichte Agyptens und der umliegenden Linder, in der as-
Sumaisati unter dem Jahr 453 aufgefiihrt wird. Beide Werke bringen ver-
hiltnismassig wenig Angaben.

8. ad-Daris fi ta’rih al-madaris, eine Geschichte der verschiedenen Medresen
und Konvente (in Damaskus?) von an-Nu‘aimi (st. 927/1521), ist dagegen
sehr ausfihrlich. An-Nu‘aimi lagen offenbar viele friihere Werke vor, u.a.
von ad-Dahabi und as-Safadi. SAUVAIREs Ubersetzung von ‘Abdalbasit ad-
Dimasqi al-‘Almawi’s (st. 981/1573) Auszug aus an-Nu‘aimi’s Tanbih at-
talib wa-d-daris fima fi Dimasq min al-gawami‘ wa-I-madaris (identisch
mit obigem Werk?) zog ich zur Ergdnzung bei.

9. Sadardt ad-dahab fi ahbar man dahab, ein nekrologisches Werk von Ibn
al-‘Imad (st. 1089/1679), war das spiteste Werk, das ich benutzte. Es ent-
hélt allerdings nicht mehr Angaben als die Werke fritherer Autoren.

Der volle Name von as-Sumaisati lautet nach Yaqut Abi 1-Qasim ad-Dimasqi
‘Ali b. Muhammad b. Yahya b. Muhammad b. ‘Abdallah b. Zakariya’ as-
Sulami al-Hubai$ (oder al-Gumais) as-Sumaisati.** Bei den meisten Biogra-
phen wird er etwas kiirzer mit Abi 1-Qasim ‘All b. Muhammad b. Yahya b. as-

23 Faksimile-Ausgabe der Zahiriya-Handschrift, Bd. 10, S. 387.
24 Mu‘gum, S. 152.
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Sulami as-Sumaisati angegeben. As-Safadi hat statt Hubai§ die Nisbe Hu-
bais1,” wihrend ad-Dahabi und an-Nu‘aimi die Variante al-Hubsi erwihnen.*
Ibn Tagribirdi nennt neben Abl 1-Qasim noch die sonst nirgends erwahnte
Kunya Abii Muhammad.”” Die Nisbe as-Sumaisati stammt von der Stadt
Sumaisat (Samosata) am westlichen Euphrat-Ufer, die zur Lebenszeit von as-
Sumaisati byzantinisch war.®® Nach Ibn al-‘Adim war die Stadt bekannt fiir
ihre Gelehrten.”

As-Sumaisati wurde im Ramadan des Jahres 374 der Higra / Januar/ Feb-
ruar 985 geboren, wie er nach ad-Dahabi selbst gesagt haben soll, und starb im
Rabi® II 453 / April/Mai 1061.*° Nach Yaqit soll as-Sumaisati dagegen den
Ramadan 377 / Dezember 987 / Januar 988 als Geburtsdatum erwahnt haben,”!
doch passt dieses Jahr nicht so gut mit der Angabe mehrerer Autoren zusam-
men, dass er etwa 80 Jahre alt wurde.*

Uber das Leben von as-Sumaisati ist wenig bekannt. Nach an-Nu‘aimi sei
sein Vater Mu‘tazilit gewesen und im Jahr 402/1011 gestorben.” Diese Anga-
ben fehlen allerdings bei den anderen Biographen. Mehrfach erwdhnt wird
jedoch, dass as-Sumaisati von seinem Vater liberliefert hat.**

Es ist nicht klar, ob as-Sumaisati im damals byzantinischen as-Sumaisat
geboren wurde und dort aufwuchs, bevor er nach Damaskus kam, oder ob
schon sein Vater as-Sumaisat verlassen hatte. An-Nu‘aimi erwdhnt, as-Sumai-
sati sei nach Damaskus gezogen, was wohl bedeutet, dass er nicht dort geboren
wurde.” Gleichzeitig schreiben viele Biographen, er habe bei Abii 1-Hasan
‘Abdalwahhab b. al-Hasan al-Kilabi, einem Traditionarier aus Damaskus,
Hadit gehort.*® Da dieser 396/1005 starb, muss as-Sumaisati schon in jungen
Jahren nach Damaskus gekommen sein.

25 al-Wafi, S. 156.

26 Siyar, S. 71; ad-Daris, S. 151.

27 an-Nugum, S. 70.

28 Vgl ‘lzzaddin IBN SADDAD, S. 361 f. und ABU L-FARAG, S. 775 und S. 803.

29  Ibnal-‘Adim, S. 270.

30 Siyar, S. 72; ad-Daris, S. 151 (mit der verdachtig genauen Angabe, er sei am Donnerstag
nach dem Nachmittagsgebet am 10. Rabi‘ I gestorben); SAUVAIRE, S. 278.

31 Mu‘gam, S. 152.

32 al-‘Ibar, S. 230; Duwal, S. 195; Sadarat, S. 291.

33 ad-Daris, S. 151 f.; SAUVAIRE, S. 278.

34 Siyar, S.71; al-Wdfi, S. 156; ad-Daris, S. 151.

35  ad-Daris, S. 152.

36 al-lkmal, S. 141; al-Ansab, S. 247, Mu‘éam, S. 152; al-Lubab, S. 143; Siyar, S. 71; al-Mus-
tabih, S. 372; al-‘Ibar, S. 230; ad-Daris, S. 151; S‘aglardt, S. 291.
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As-Sumaisati scheint ziemlich vermogend gewesen zu sein.’” Denn nach-
dem er nach Damaskus gekommen war und dort in der Haza‘iya-Gasse wohnte,
wie an-Nu‘aimi berichtet,”® kaufte er dort ein Haus, das frither dem Umaiyaden
‘Abdal‘aziz b. Marwan b. Hakam (st. 65/685) gehort hatte.”” As-Sumaisati soll
das Haus durch eine Vorhalle erweitert haben.* Sicher ist jedenfalls, dass er das
Haus als Hangah (“Konvent”) fiir Sufis stiftete, wie von den meisten Biographen
bemerkt wird.*' Den oberen Teil (‘uliw) seines Hauses stiftete er der Moschee.*
Von seinem Vermdgen spendete er fiir verschiedene fromme Zwecke,” z.B. fiir
arme Sufis** und blinde Koranleser.* Spiter wurde dieses Haus dann als al-
Hangah as-Sumaisatiya bezeichnet.* In diesem Haus wurde as-Sumaisati auch
begraben.”” Nach ad-Dahabi wurde sein Grab besucht.* Nach seinem Tode
wurde das Haus in der Zeit von Tagaddaula Tutu$ (herrschte in Damaskus
471/1079 bis 488/1095)* durch ein Tor mit der Vorhalle der danebenliegenden
Umaiyaden-Moschee™ verbunden’' und mehrmals erweitert.>

As-Sumaisati war bekannt als Uberlieferer,” er iiberlieferte nicht nur von
seinem Vater,” sondern auch von al-Kilabi,” bei dem er den Muwatta’*® und
andere Werke®” horte. Er gehorte zu den Notabeln von Damaskus.” Vor allem

37  al-Ibar, 8. 230; ad-Daris, S. 151; Sadarat, S. 291.

38  ad-Daris, S. 152; SAUVAIRE, S. 279.

39 Mu‘gam, S. 152; ad-Daris, S. 152; SAUVAIRE, S. 279.

40  ad-Daris, S. 153.

41 Mu‘gam, S. 152; Siyar, S. 72; Duwal, S. 195; al-Mustabih, S. 372; al-‘Ibar, S. 229; al-Wafi,
S. 156; an-Nugiim, S. 70; ad-Daris, S. 151; Sadarat, S. 291; SAUVAIRE, S. 278. Zum Begriff
Konvent vgl. F. MEIER, S. 302-312.

42 Mu‘gam, S. 152; Siyar, S. 72; al-Wafi, S. 156; ad-Daris, S. 151.

43 Mu‘gam, S. 152; ad-Daris, S. 151.

44  Mu‘gam, S. 152; ad-Daris, S. 151.

45  al-Ansab, S. 247.

46  al-Kamil, S. 19; al-Wafi, S. 156; ad-Daris, S. 151.

47  Mu‘gam, S. 152; Siyar, S. 72; Duwal, S. 195; al-Wafi, S. 156; ad-Daris, S. 151.

48  Siyar,S. 72.

49  ad-Daris, S. 153; SAUVAIRE, S. 279.

50  Sadarat,S.291.

S1  al-Ansab, S. 246; al-Lubab, S. 143; ad-Daris, S. 153; SAUVAIRE, S. 279.

52 ad-Daris, S. 153; SAUVAIRE, S. 279.

53 Sudarat, S. 291.

54 Siyar, S. 71; al-Wafi, S. 156; ad-Daris, S. 151.

35 al-lkmal, S. 142; al-Ansab, S. 247, Mu‘éam, S. 152; al-Lubab, S. 143; Siyar, S. 71; al-Mus-
tabih, S. 372; al-‘lbar, S. 230; ad-Daris, S. 151; Sadarat, S. 291.

56 Mu‘gam, S. 152; Siyar, S. 72.

57  Mu‘gam, S. 152; Siyar, S. 72.

58  al-Mustabih, S. 372; ad-Daris, S. 151; Sadarat, S. 291.
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bekannt war er fiir seine mathematische Begabung. Denn alle Biographen ausser
Yaqut stellen in mindestens einem ihrer Werke fest, dass er in Geometrie und
Astronomie “hervorragte”.” Doch wird nirgends ein Werk von ihm erwihnt,
auch keine Sammlung von einzelnen Abhandlungen etwa durch seine Schiiler.
Zwar werden Personen genannt, die von ihm {iberlieferten,’’ sicherlich ist aber
damit die Uberlieferung von Haditen gemeint. Neben dem Beweis zur Isoperi-
metrie, der im Folgenden zu behandeln sein wird, sind noch drei weitere Ab-
handlungen von ihm bekannt, die F. SEZGIN offenbar bei einer genaueren Pri-
fung der Oxforder Handschrift Thurst. 3970 und Marsh. 713 entdeckte und in
GAS VI, S. 413f. auffiihrt:

1. Fi anna ihtilaf al-qusiy al-mutasawiya al-qariba min ad-daura azam min
ba‘ida ‘anha (Betrachtung der Differenzen von Winkeln am Kreisumfang
unter gleichen Bogen).

2. Fima'na faslin md baina s-satrain min gadawil al-autar al-wagqi‘a fi d-d@’ira
(eine Definition im Zusammenhang mit trigonometrischen Tabellen).

3. Ma sv’ila ‘anhu min ra’y al-mutakallimin fi anna l-agsam murakkaba min
gawahir farda, seine Antwort auf Fragen nach der Ansicht der Dialektiker
dartiber, dass die zusammengesetzten Korper aus einzelnen Substanzen be-
stehen, usw.

F. SEZGIN schreibt, es handle sich um einen erhaltenen Teil aus einem mathema-
tischen Buch, was bedeutet, dass eine Sammlung von Abhandlungen existiert
haben muss.

2.5.2 Die Handschrift

Der als Grundlage fiir die nachfolgende Edition benutzte Text stammt aus dem
Sammelband Ms. or. quart. 1867, Bl. 270b-271a der Staatsbibliothek Preussi-
scher Kulturbesitz in Berlin. Eine genaue Beschreibung des Sammelbandes ist in
G. SCHOELERs Katalog Arabische Handschriften Teil Il unter Nr. 178 erschie-
nen; der kurze Teil, der unsere Abhandlung enhalt, ist ebenda unter Nr. 189 be-
schrieben. Auf diese eingehenden Beschreibungen sei hier verwiesen.

Der Sammelband enthélt 20 Abhandlungen. Mehr als die Hélfte davon sind
griechischen Ursprungs. 17 der Abhandlungen wurden von Nasiraddin at-Tusi
bearbeitet. Zwei stammen von al-Karabisi und Ibn al-Haitam, zwei beriihmten
Mathematikern, wahrend der letzte Teil des Bandes (Bl. 270b-271a) auf den

59 al-Ikmal, S. 142; al-Ansab, S. 246; al-Kamil, S. 19; Siyar, S. 72; al-‘Ibar, S. 230; al-Wdfi, S.
156; an-Nugim, S. 70; ad-Daris, S. 151; Sadarat, S. 291.
60  al-Ansab, S. 247; al-Lubab, S. 143, Siyar, S. 711.; an-Nugum, S. 70.
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kaum bekannten as-Sumaisati zurlickgeht. Thematisch passt dieser Text gut in
die Sammlung; da er an letzter Stelle steht, scheint er dazu gedient zu haben, das
Buch zu fiillen. Der Text existiert noch in zwei weiteren Handschriften, die
anonym sind (vgl. GAS 5/393 und M. KRAUSE: Stambuler Handschriften
islamischer Mathematiker, S. 522). Die Berliner Handschrift ist also nach der-
zeitigem Wissen die einzige, die die Abhandlung as-Sumaisati zuschreibt. Zwar
wird dort sein Name as-Samsati blwaud) (statt as-Sumaisiti bluwwesd) ge-
schrieben, doch da ein Mathematiker dieses Namens in der biographischen Lite-
ratur nicht existiert, kann es sich nur um as-Sumaisati handeln. Daflir, dass die
Zuschreibung echt ist, spricht der Umstand, dass as-Sumaisati ein wenig be-
kannter Autor ist; denn wenn ein Schreiber dieses Werk einem falschen Autor
hétte unterschieben wollen, hétte er wohl einen bekannteren gewéhlt, etwa einen
der in der Berliner Handschrift erwdhnten Griechen.

Fur die nachfolgende Edition wurde neben dem Text der Berliner Hand-
schrift der von Krause erwahnte Text Kopriilii 941, 310 136b-137a verwendet.
Frau Dr. Gudrun SCHUBERT, der ich an dieser Stelle danken mochte, war so
freundlich, die beiden Texte wahrend ihres Aufenthaltes in Istanbul zu kollatio-
nieren. Der zweite von Krause erwidhnte Text war leider nicht zugénglich, es ist
allerdings nicht anzunehmen, dass er inhaltlich von den anderen zwei Hand-
schriften abweicht.

Im Folgenden wird fiir die Berliner Handschrift die Sigle B, fiir die Hand-
schrift Koprili 941 die Sigle K verwendet. Angaben ohne Sigle sind Konjektu-
ren von mir. [Aus satztechnischen Griinden erfolgt der Abdruck des arabischen
Textes erst auf den Seiten 313-317. Die Redaktion]

2.5.3 Wortliche Ubersetzung und freie Ubertragung

Wortliche Ubersetzung

1. Aus der Erorterung des Abu 1-Qasim ‘Ali as-Sumaisati, Gottes Erbarmen
auf ihn!

2. [Von] allen gleichseitigen Vielecken und einem Kreis, dessen Umfang ih-

rem Umfang gleich ist [gilt]: der Kreis ist

von thnen der [flachenmaissig] grosste. Was mehr Seiten hat

ist weiter als jenes mit weniger Seiten und es ist grosser an Flache.

Es sei 4 [ein Punkt auf dem Kreis] um das Zentrum B.

R e e

Man ziehe eine Tangente durch 4, was die Strecke HAY ergibt.
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Diese sei die Seite des gleichseitigen Dreiecks, das an den
Kreis konstruiert wird. Und es werden H, H, B und Y, D, B verbunden.

Dann ist der Bogen HD ein Drittel des Kreisumfangs.
Und weil HY ein Drittel des Umfangs des an den Kreis konstruierten

Dreiecks ist, ist ﬁ langer als HD . Dann sei ZE gleich
dem Bogen AH und ;1—T_ gleich dem Bogen 4D . Und man errichtet
auf den Punkten H,T die Senkrechten ﬁ , —Ti . Und weil die

gerade Strecke HT gleich dem Bogen HD ist, liegen die Punkte

K, L ausserhalb des Kreisumfangs. Es liege der Punkt K

auf der Strecke HH und der Punkt L auf der Strecke YD und K,

L werden verbunden. Dann ist KL gleich der Strecke ﬁ , die parallel ist
zu KL und :fﬁ ist gleich dem Bogen HD . Und die

Strecke BA geht durch den Punkt M. Und das Verhiltnis von ﬁ

zu KL ist wie das Verhiltnis von 4B zu BM , und “H_Y ist langer

als E, entsprechend ist AB langer als BM . Und AB multipliziert mit
der Halfte des Umfangs [des Kreises] ergibt die Flache

des Kreises, und MB multipliziert mit der Hilfte des Umfangs [des Krei-
ses] ergibt die Flache des Dreiecks. Also hat der Kreis

die grossere Flache als das Dreieck.

Was die Seite des an den Kreis konstruierten Quadrats angeht, so sei 4G
gleich abgetrennt wie [der Radius] AB , und AS

wie AB.Dannist GS die Seite des an den Kreis konstruierten

Quadrats, und G, Bund S, B werden verbunden, Dann ist der

Bogen 'F ein Viertel des Kreisumfangs und ist kleiner als

die Strecke G_S . Es sei1 Eé , in dessen Mitte sich A befindet,

gleich [dem Bogen] F , der ein Viertel des Kreisumfangs ist.

Dann ist @ gleich dem Bogen 'F und man errichtet auf den

beiden Punkten S, O die beiden Senkrechten EZ_ ; 5 . Und weil

die beiden Linien G B , SB cin Viertel des Kreises abtrennen, und zwar den
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Bogen "AF , der gleich der Strecke Eé ist, der

31. Geraden in der Breite, und die beiden Strecken GB , SB innerhalb
32. der Strecken HB, YB sind, schneiden die Senkrechten SZ , OS die beiden

Strecken G *, SF . Wenn wir Z und $ verbinden

33. zu einer Strecke, dann schneidet diese die Strecke Eg im

34. Punkt T. Dann ergibt die Multiplikation von BT mit der Hlfte

35. des Umfangs [des Kreises] die Flache des Quadrats. Dagegen

36. ergibt die Multiplikation von BM mit der Hilfte des Umfangs [des Krei-
ses] die Flache des Dreiecks. Dabei ist BT langer

37. als BM , und das Quadrat folglich grosser als das Dreieck.

38. Und ebenso erkldren wir, was an Formen nach dem Viereck kommt; und

das war, was wir wollten.

Da die arabische Schrift von rechits nach links geschrieben wird, und auch
geometrische Zeichnungen entsprechend beschriftet werden, ist diese
Zeichnung, verglichen mit jeser im arabischen Text, "spiegelverkehrt”

beschriftet.
B
H D
K ( M E L
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H H'G'S Q" [S'T Y
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Freie Ubertragung

Da manche Stellen im Text von as-Sumaisati nicht ganz klar sind, (es kommen
z.B. mehrere Dreiecke vor, die nicht deutlich unterschieden werden), mochte ich
versuchen, seinen Beweis in moderner Sprache nochmals darzustellen.

Um einen Kreis mit dem Mittelpunkt 4 wird ein gleichseitiges Dreieck
konstruiert. Eine der Seiten des Dreiecks beriihrt den Kreis im Punkt B. Von
beiden Enden C und D dieser Seite werden zum Mittelpunkt A CA und DA
gezogen. Diese schneiden den Kreis in den Punkten £ und F. EBF ist ein Drit-
tel des Krelsumfangs U. Es gilt CBD > EBF . Man nehme nun zwischen C und
D cine Strecke GH = EBF an mit B als Mlttelpunkt Auf G und H werden zwei
Senkrechte errichtet, die CA inJund DA in K schneiden. Da GH bzw. JK
gleich lang sind wie EBF , liegen die Punkte J und K ausserhalb des Kreises.

715 sei eine Seite des gleichseitigen Dreiecks JKL mit dem Mittelpunkt A4,
dessen Umfang gleich lang ist wie der Umfang U des Kreises. Nun schneidet
JK den Radius 4B im Punkt M. Fiir die Flache des Dreiecks JKL gilt daher
1/2U-H/[—=FA. Fir die Fliche des Kreises gilt aber I/2U-E=FO. Da
AM < AB ist K, < F,.

Weiter wird um den Kreis ein Quadrat konstruiert. Eine der Seiten des
Quadrats beriihrt den Kreis im Punkt B. Von den beiden Enden N und O dieser
Seite werden zum Mittelpunkt 4 NA und 04 gezogen. Diese schneiden den
Kreis in den Punkten P und Q. 131—3_@ ist ein Viertel des Kreisumfangs U. Es gilt
NBO > @ Man nehme nun zwischen N und O eine Strecke RS = FEQ an
mit B als Mittelpunkt. Auf R und § werden zwei Senkrechte errichtet, die NA in
Tund OA in V schneiden. Da RS bzw. TV gleich lang sind wie @ , liegen
die Punkte T und V ausserhalb des Kreises. 7V sei eine Seite des Quadrates
TVWX mit dem Mlttelpunkt A, dessen Umfang dem Umfang U des Kreises
gleich ist. Nun schneidet TV den Radius AB im Punkt Y. Fiir die Fliche des
Quadrats gilt daher 12U . AY = F,. Die Fliche des Kreises ist aber
12U-AB=F,. Da AY < AB, ist F, <F, . Gleichzeitig gilt AM < AY , also
P, €8, <k,

Der Beweis wird in derselben Weise bis zum n-Eck fortgesetzt.
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2.5.4 Einordnung

As-Sumaisati’s Beweis ist schwierig einzuordnen, da ein Kontext fehlt, aus dem
sich ableiten liesse, ob as-Sumaisati die Abhandlung des Zenodoros bzw. Pappos
kannte. Auch am Beweis selbst ldsst sich kein Einfluss erkennen. Zwar ent-
spricht die Einleitung den oben erwéhnten zwei ersten Sitzen des Pappos (aller-
dings in anderer Reihenfolge), doch ist as-Sumaisati’s Beweis anders aufgebaut.

Zudem ist er nicht vollstindig, denn das Verhiltnis AM < AY , das im letzten
Satz des Beweises verwendet wird, zeigt sich zwar in der Zeichnung, wird aber
nicht bewiesen. As-Sumaisati beweist also nur, dass ein Kreis mehr Flache hat
als ein regelméssiges Vieleck gleichen Umfangs, aber nicht, dass ein regelmas-
siges Vieleck mit mehr Ecken eine gréssere Fliche hat als eines mit weniger
Ecken. Diesen Mangel bemerkte auch R. LORCH in seiner Abhandlung tiber Abu
Ga‘far al-Hazin (S. 154).

Da der Beweis aus einer grosseren Abhandlung zu stammen scheint (min
kalam...), liesse sich darliber spekulieren, ob es sich dabei um eine Abhandlung
zur Isoperimetrie handelte. Allerdings ist es eben so gut moglich, dass sich as-
Sumaisati eher zufallig mit diesen zwei Satzen beschaftigte.
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