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fen. Der Lebhrer der Volfdfcdhule wird {id) mit dDer 2ten
Stufe begmiigen mitfien ; in diefelbe aber wird er Na-
dien der hervlichen Gonne der lesteren Stufe, Blitten
jened Wundergartens , Stralen jenmer LWeltan{dhauung
fallen laffen. Das ift das echte in jeder Iiffen{chaft,
died das Yahre, daf man {ich an die Jdee halte, und
diefelbe fo viel ald moglich verftandlich ju madyen und
s verforpern fudhe; fonji ift der Untervicht todt und
fruchtlos. Geht es und ja dodh im Leben felber fo:
nutr der [ebt tm adyten Sinne ded TWortes, weldyer die
Gpee Ded Lebend aufjufaffen im Stande ift, Dder Ddie
Blitenafte zu ergreifen verfteht aus den Gdrten Dder
bimmlifdhen Hefperiden.

@o viel firr Einmal; mogen diefe Andeutungen daju
beitragen, die Pabagogif immer [lebensdfraftiger, yro-
duftiver, naturgemafger ju madyen.

Lehrgang dev Geometrie fiiv hohere Volfd{chulen 1nd
Shullehrer-Seminarvien (Sdhlug.)

Flinfter AUbfchnitt.

Ridytung gerader Linten ju Cbenen und der
Ebenen ju einander.

S 43.

Bisher famen nur folcdhe Linten vor, welde n der
Gbene [agen, mit Dder fie in BVerbindung waren. E3
fonnen aber auch Lnien, welche auferbalb einer Gbene
liegen, mit derfelben in Begichung gebradht werben. Gine
Gevade auperhalb einer Gbene fann diefe entweder in
einem Punfte oder auch) gar nidht treffen, d. bh. mit ihr
ungleichlaufend oder gleichlaufend fein. Der Punft, in
-welchem einte aufftehende Geradbe einer Cbene begegnet,
beift ihr Fuppuntt. Die aufftehende Gerade fann jur
Gbene fenfred)t oder fdyief fein.

Anm. In Bezug auf den Inbalt diefes AUbfdnittes vergleiche
man §. 16. :
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I. Die Aufjtehende AB fig. 129 fei ju den Gera-
ben CD und EF in der Gbene MN fenfredyt ; iff fie bann
aucy 3u der Cbene MN {felbjt fenfrecht?

Madye BC = BD ; durch C und D jiehe E& # FH.
Die Dfe. BCE und BDF faben nun BC = BD, W,
CBE = 98. DBF, 9. BCE — BDF, {ind alfo einerlet,
daber it BE — BF, und CE = DF. — Die Dfe. BCG
und BDH bhaben cbenfo BC = BD, 9. CBG = L.
DBH, 98. BCG = 98. BDH, {ind alfo einerlei, daler
ift BG — BH, CG = DH.

Riehe nun AC, AD, AE, AF, AG, AH. Die recht-
winfligen Dfe. ABC_ und ABD haben AB = AB, BC
— BD, f{ind alfo einerlei, daber iff AC = AD. Die
rechtwinfligen Dfe. ABE und ABF haben AB — AB,
BC — BF, find alfo einerlei, daber ift AL = AF. —
Die Dfe. ACE und ADF fhaben nun alle Seiten wedyfel-
weife gleidy, find fomit einerlei, alfo iff IB. ACE = 8.
ADFE, und folglich find auch die Febemmw. der Lesiteren
gleidh , ober . ACG = 8. ADH. Die Dfe. ACG
und ADH haben nun AC = AD, CG = DH, 9. ACG
= . ADH, {ind fomit einerlei, demnach it AG = AH.
Gublidy bhaben die Dfe. ABG und ABH alle Seiten
wedhfelweife gleich, find fomit einerlei, und daher ijt
. ABG = 98. ABH. Folglih ift AB fenfredyt su GH.

Die Geradbe GH ift in der Gbene MN bdurd ben
Fufpunft B in beliebiger Ridhtung gejogen, it alfo
Stellvertreterin aller Geraden, die auper CD wund EF
burch B gehen Fonnen; fomit ift audy AB 3u allen
Reteren fenfrecht, folglich auch jur Gbene MN, weil fie
vingd um den Punft B nur redyte IB. bildet.

II. @3 fei umgefehrt AB fenfredyt jur Gbene MN.
Died fann nur eine Folge davon fein, daf AB audy
3u feder Geraden fenfredht ift, weldje in der Cbene MN
purch den Punft B geht.

III. @8 fei AB fenfrecht sur Gbene MN, und BL
fenfrecht su AB im Punfte B; liegt dann BC in der
Gbene MN? — AB it fenfred)t u jeder Linie, welche
i der Gbene MN durcy B geht; eine Gerade, die durch
B gelt, aber itber oder unter der Gbene MN Iliegt, muf
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alfo mit AB einen {dyiefen IB. bilden. Demnady faun
BC als 3u AB fenfrecht, nur in der Gbene MN liegen.

IV. @8 feien die Geraden BC, BE, BG in B ju
AB fenfredht. Dann miiffen fie in Derjenigen Cbene
liegen, auf welcher AB in B fenfredyt fteht; fie liegen
alfo in einer Gbene. L ;

V. AB ift vie Fitrjefte Gerade, die ausd A nacy der
Gbene MN gehen fann. Denn alle Schiefen find Hyypo-
tenufen, alfo S AB; barum ift audy AB der wabre
Abftand ded Punfted A von der Gbene MN.

VI. Aud A und B fann nur eine Gerade AB geben,
weldye jugleich ju den in B fid) fdyneibenden Linien fenf-
recht ift, alfo auch nur eine Gerade, die jur Ebene MIN
fenfrecht ift. — 9. f.

46) a. TBenn eine Aufftehende in ihrem Fufpunft u
gwet in der Cbene fichy durchfchneidbenden e:
raden fenfredyt ift ; fo ift fie jur Gbene felber
fenfrecht.

b. Sft eine Auffiehende ju einer Cbene fenfredht;
fo tft fie audy ju jeder Geraden fenfrecht, weldye
m Der Gbene durdh den Fufpunft gebht.

c. 3ft eine Aufftehende fenfrecht u einer Gbene,
fo ltegt tn Der Lesteren auch jede Gerade, welche
ju jetter tm Fufpuntte fenfredht ift.

d. Sft eine g. ¢ ju wmebrern andern, in einem
Puntte fich {chnetdenden g. L. fenfredht ; fo lie-
gen diefe in einer Gbene.

e. Die Senfrechte ift die Firrgefte Gerabe von elitem
Punfte nady einer Ebene, obder der Ibftand
dedfelben von ihr.

f. Durdy einen beftimmten Punft innerhalb oder
auferbalb einer Gbene fann ju derfelben nur
eine Cenfrechte geben.

Anm,  Aud) ergibt fich aus I., daf die Schiefen, die mit der
Sentrechten vom gleichen Punft aufer bder Gbene ausgehen, und
deren Fufpuntte vom Fufpunft der Senfrediten gleid) weit ab-
ftehen, gleich find, und umgetehrt.

VII. Die Cinte AB fig. 130 ftehe {dyief auf bder
Gbene PQ.  And A gehe ur Gbene PQ die Senfredyte
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AC, und man giehe BC. Die Gerabe BC jwifchen den
Suppunften von AB und AC heipt der Grundrip
(die Bafig, Projeftion) der Sdyiefaufjtehenden AB.

VIL  98ie verbalt fich nun der I8. ABC j3u
anvern 8., weldye AB mit Cinten in der Gbene PO,
3 B. mit BG und BH bildbet? — INan befdyreibe
mit BC al8 Halbmeffer einen Kreid, und jiehe die Seb-
nen CG und CH, bdann bdie &men AG und AH. —
Peil nun IL. CBG < . CBH, fo ift audy CG
CH. Die redytwinfligen Dfe. ACG und ACH haben
mn AC-= AC, aber CG < CH; aljo ijt die Hyyo-
tenufe AG < AH. Sn den Difn. ABG und ABH it
AB = AB, und BG = BH, aber AG < AH, fomu
28. ABG < ABH.  2enn alfo der 8. CBG 3u: ober
abnimmt, fo muf audy der L. ABC ju- oder abnebhuien.
PWenn daher der IB. CBG verfdywinvet, indem BG in
den Grundrif BC fallt, fo entjteht der fleinfte YV., den
AB mit einer Linie in der Ebene bilden fann, namlid
ver 28. ABC, welcher dalher der Ricdytungsw. von AB
sur Gbene POQ ijt.

IX. @8 fel nun fig. 131 der Grundrif BC fent:
vecht ju EF in der Gbene PQ. — Man mache wieder
mit dem Grundrif BC einen Kreis, 3iehe CE, CF, AE,
AF.  Wegen bder vedhten IB. am Mittelpunfre B ift
CE = CF. Die reditwinfligen Dfe. ACE und ACF
find wegen ver Gleichheit ihrer Katheten etnevlei, alfo
it AE = AF. Qun haben die Dfe. ABE und ABF
alle Ceiten wedyfelweife gleidy, {ind daber einerlei, alfo
aucy die Jebenw. ABE und ABF gleidy, wmithin AB
fenfredyt 3u EF.

X. Sft umgefehrt AB fenfred)t ju EF, fo mug
auch wieder BC ju EF fenfrecht fein.

XIL.  G3 fei fig. 132 die Sdhiefaufiftehende AB fent:
vecht jur %inie DE in der Gbene MIN, und eine anbdere
Linie BC in der Gbene MN f{ei ebenfalld fenfrecht ju
DE. 98if man nun aud B den Grundrif von AB
siehen, fo muf er ebenfalls 3u DE fenfred)t fein (X).
8 fann aber in der Ebene MN ju DE nur eine Sent:
vedhte aus B gehen; und weil BC wivflih ju DE fent.
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vecht tff, fo muf der Grundrif von AB in die Gerabde
BC fallen.

XII. Aud A gehe mun nodh AC fenfrecyt ju BC;
it dbann AC audy fenfredht jur Gbene MN? — IBill
man aus A eine Senfrechte auf die Ebene MN fallen,
fo mug diefelbe audy den Grundrif BC treffen und ju
1t)m fenfrecht fein. &8 fann aber aus A ju BC nur
eine Senfredhte geben; und weil AG ju BC fenfredyt
ift, fo mup AC aucy jur Gbene MN fenfredyt fein. —

JD f.
47) a. Gine Sdytefaufftehende bildet mit ihrem Grund-
viff thren Nichtungsdw. jur Cbene.

b. §ft der Grundrif einer Sdyiefaufitehenden fent:
redit 3u einer in Der Gbene durdhy den Fufpunft
gehenden Linte; {o ift audy die Aufjtehende 3u
Lesiterer fenfrecht.

c. it eine Sdytefaufftebende 3u einer Lnie in der
Gbene fenfrecht, fo it ed auch ihr Grundrif.

d. Sft eine Qnie in Der Gbene {enfredyt ju einer

Schtefaufftehenden und u etner anderen durd
den Fufpuntt gehenden Linie in der Cbene; fo
liegt in Dder leptern Linie bder Grundrif der
Sdyiefaufitehenden.

e. Geht aud einem Puntte einer Sdyiefaufitehenden
s ibrem Grundrif eine Senfrechte ; {o ift Lebs
teve auch jur Gbene fenfrecht.

§. 44.

I. Die Linten AB und CD fig. 133 ftehen fent-
recht auf der Gbene MN. — 9INan iehe gwifden den
Suppunften die Gerade BD und ebenfalld in der Ghene
MN bie ¢inie DE fenfredht ju BD, dann nody AD.
Nun it BD Grundrif von AD, alfo audy DE fenfredht
su AD (Mo. 47, b); ED it aber aucy ju DC fenfredyt
46 b), vbaber [tegen pie & AD, BD, CD in einer
@bexte 46 d), tn weldyer aud AB liegt. Da nun AB
und CD in einer Gbene liegen und u BD fenfredht
jind; o find fie £
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II. @3 fei umgefehrt AB 2 CD, und AB fenfredyt
sur Gbene MN. Dann muf audy CD jur Gbene MN
fenfrecht feinr. Denn dad Gleichlaufendfein Veiver ift
(nach L) nur dann moglich, wenn audy Beide ju MN
fenfrecht jind. — H. f.

48) a. @ind 2 g. L zu einer Cbene fenfredyt, fo {find
fie unter {idh gleichlaufend.

b. Stehen 2 gleidhlaufende g. L auf einer Gbene,
und it ette derfelben jur Lesteven fenfrecht, fo
it ed auch die andere.

IIl. ©ie Sdyiefaufitehenden AB und CD fig. 134
feien 2. — Made AB = CD, falle AE und CF {ent-
redht gur Gbene PQ, ziehe BE und DF, dann AC, BH.
EF, ferner EG und FH fenfrecht ju BH, endlih AG
und CH, welche ebenfalls ju BEL fenfredyt find (47, b).

MWeil AB 2 CD ijt, fo liegen Beide in einer Gbene
ABHC. Die wedytwintligen ©fe. ABG und CDH bha-
ben nun AB = CD und 2B. ABG = 8. CDH, {ind
alfo einerlei, daher AG = CH und BG = DH.

Die Senfredyten AG und CH [iegen ebenfall$ in der
namlichen Gbene ABHG, find alfo #; weil fie aber audy
gleich find, fo ift audy AC 2 GH (oder BH) (17, e).
Da jebody GH ju GA und GE, alfo jur Dreieffdebene
AGE fenfredyt ijt (46, a); f{o ift auch AC jur Gbene
AEG (48, b), und darum gur Lnie AE fenfredyt (46, b).
AE und CF, al8 fenfredht jur Gbene PQ, find # und
liegen in einer Gbene ACFE, in weldyer auch AC und
EF liegen; Sesstere find dabher, ald fenfredht ju AE,
ebenfalls . IWeil aber AC jur Gbene AEG fenfredht
ift, fo it audy EF zu ihr, und barnm ju EG fenfredyt,
Das Viereff EGHE ift {omit ein NRechteff, alfo GE
— HF.

Pt find die redhtiv. Dfe. BEG und DFH einerlei,
alfo 8. m = 8. n, daler BE & DE; ferner BE — DF.
Dann haben die rechtro. Dfe. ABE und CDF jest AB
— CD, BE = DF, {ind demnach einerlei, folglich ijt
98. ABE = 98. CDF.

IV. Bei bden Sdyiefaufjtehienden AB und CD fet
nun umgefehrt I8. ABE — 98. CDF und BE & DF.
Died fann nur eine Folge davon fein, dap AB £ CD ift.



220

V. @8 feien fig. 135 bdie Aufftehenden AB und
CD, baun in der Gbene PQ bdie Geradben BE und
DF & — 9Man madie wieder BA = DC, falle AG
und CH fenfrecht jur Cbene PQ, ziehe GF, dann AE
und CF, ferner BG und DH. — Die redhtw. Dfe. ABG
und CDH bhaben nun AB ="CD, 98. ABG = 18. CDH
(nachy IIL), find alfo einerfei, daher AG = CH, BG =
DH. Audhy werden dadurdy die Dfe. BEG und DFH
einerlei, alfo BE —= DF, EG — FH. Die redytw. Dfe.
AEG und CFH f{ind, weil AG = CH, GE — HF, eben-
falld einerlei, alfo AE = CF. Die Dfe. ABE und
CDF baben endlich wegen der Gleichheit aller Seiten
audhy 98. ABE = 98. CDF. — &. f.

49. a. Gind 2 {dyiefaufftehende g. & #; fo haben fie
gleichlaufende Grundrifie und gleiche Richtungsw.
sur Gbene.

b. Haben 2 {diefaufijtehendbe g. & gleichlaufende
Grundriffe und gleiche Ridhtungsw. ur Sbene;
fo find fie Z.

c. YWenn 2 {dyiefaufftehende g. € % {ind, und aus
ihren Fufpunften gleichlaufende g. & in Der
Gbene gehen; {o bilden jene mit diefen gleidhe L.

VI. Die Sdyiefaufitehenden AB und AC fig. 136,
bie auferhaldb der Gbene in A {ich treffen, jeien gleidh.
— Man falle AD fenfredit jur Gbene, jiehe die Grund-
viffe BD und CD und die BVerbindungslinie BC. — Die
rechtw. Dfe. ABD und ACD {ind einerlei, aljo BD =
CD, 8. ABD = 9. ACD; bda3 Df. BCD ift gleidy-
fchentlig, alfo 8. DBC = 98. DCB.

Anm. Die Gleidheit von AB und AC, BD und CD, . ABD
und W. ACD, W. DBC und W. DCB bedingen fich gegenfeitig.

VII. Die Sdyiefaufftehenden AB und AC fig. 137
pegegnen fich auferhalb bder Gbene in A; bduvdy ibre
Fuppunfte gehen in der Gbene die Pavallelen FG und
HI; 3 fei AB ju FG, und AC ju HI fenfredht. —
Pan falle aud A auf die Gbene bie Senfredite AD,
siehe dann DB und DC. Regtere f{ind die Grundrifje
von AB und AG, alfo fenfredyt ju FG und HI (47, c).
Man denfe einen diefer Grundriffe, 3. B. BD big nady
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HI verlangert, {o muf diefe Berlangerung ur Paral:
lelen HI fenfrecht fein (4, d). Beil aber DC ju HI
wirflich fenfredht ift, und ausd D nachy HI nur eine
Cenfrechte gehen fann; fo muf jene Verlangerung von
BD mit DC jufammenfallen; daber find BD und CD
mur eine erade, namlid) die Verbindungslinie
der Aufitehenden, bdie ju Den beiden Parvallelen {fent:
vecht 1ft.

VIII. @8 bleibe FG 2 HI, aber ed feien AB und
BC jugleich fenfredyt ju FG. — Dann liegt in BC berx
Grundrif von AB (47, d); geht daber AD fenfrecht ju
BC, fo it AD aud) fenfrecht jur Sbene MN (47, e),
alfo it DC der Grundrif von AC. &8 ift aber DC
fenfrecdyt ju HI (4, d), fomit audy AC fenfredyt ju HI
(47, b).

Anm. Oder: weil FG zu BA und BC fenfredyt ift, fo ift FG
audy fenfrecht zur Gbene ABC (46, a); bda aber HI # FG ift, {o
ift audy HI zur Gbene ABC, und folglich 3u AC fenfrecht (48, b
und 46, 'b).

50) a. Wenn 2 Sdylefaufjtehende, bdie auferbalb der
Gbene fichy treffen, gleidh {ind; fo haben fie
gleiche Grundriffe, gleidhe Nichtung jur Gberte
und 3u ihver Verbimdungslinie in der Cbene, und
umgefelrt.

b. MWenn 2 Sdyiefaufftehende, die aufer der Cbhene
ficy treffent, 3ir 2 Parallelen, weldie in der Chene
burdy die Fubpuntte jener Beiden geben, fent:
recht find; fo i)t audy thre BVerbindbungdlinie in
Der Gbene 3u den beiden Parallelen {enfrecht.

c. Wenn eine von 2 Sdyiefaufftehenden, die aufer

~ per Gbene fidy treffen, mit ihrer BVerbindungs:
linte u etner Devr beiden Parallelen, weldhe in
Der Gbene durch die Fufpunfte gehen, fenfredyt
ift ; fo ift aucy die andere Uufftehende ju der
anbern Parvallelen fenfrecht.

§ 45.

1. Die Linie DE auferhalb der Ebene PQ fig. 138
jei & ju der Linie FG in der Gbene PQ. — Dann liegen
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beidbe Lnien DE und FG audy in etner Gbene, nam:-
lich, wenn man DF und EG ju FG fenfredht jieht, in
ver Gbene DFGE (§. 10, 1). Konnte nun DE bie
Gbene PO treffen, {o miufte ed tnnerhald bder Gbene
DFGE gefdyeben, und 3war fo, dapg DE bdbie Ynte G
trafe. Died ift aber nicht moglich, weil DE £ FG ijt.
Dad Gleidye findet ebenfo wifdhen DE und jeder an-
pern Linte in PQ Statt, ju der DE 2 {ff. Da {omit
DE nivgendg eine Richtung ju PQ bat, o 1t fie mit
diefer Gbene gleichlaufend.

II. @3 fei nun wieder DE 2 FG, und FG £ ju einer
andern Linie LR in der Gbene POQ. — Ausd einem Puntte
D in DE falle man jur Cbene PQ die Senfrechte DH,
und aug H die Linie HL fenfredit j3u FG und LR, und
siehe DF und DL.  un it FH Grundrif von DF,
alfo audy DF fenfrecht ju FG (47, b), mithin FG jur
Gbene bes Dfd. DHL fenfrecht (46, a). UWeil aber
FG £ DE und LR i, {o {ind audy diefe jur Gbene
DH% fenfrecdht (48, b) daher felbft parvallel (48, a). —

51) a. Tenn eine Linte aufer einer Ebene ju einer
finte i derfelben £ 1ft, fo it fie audy £ mit
per (Gbene felbifi. |

b. Sft eine Linie aufer einer Cbene 2 mit einer
Rinie in der CGbeme, und bdiefe wieder £ mit
einer andern Linie in der Gbene; fo ift die
erfte auchy £ mit dev lefiten.

§. 46.

I. Die Gbenen MN und NP fig. 139 durdhfchneiden
fich ; wie it thr Durd)fchnitt befchaffen 2 — YPian ver:
binde 2 Durdyfchnittdpunfte B und E durdhy die Gerade
BE. 9Qeil nun die Punfte B und E in der Gbene MN
tiegen, fo liegt audh die Gevade BE barin; und weil B und
E audy in der Gbene NP liegen, fo liegt die Gerade BE
ebenfalld Darin. Somit ift die Gerade BE (oder NOQ), weil
fie in beiden Gbenen liegt, der Durdyfdynitt derfelben.

Il Welched ift nun die Nidhtung beider Ebenen
sujammnten 2 — Senfrecht jur Durdhfdynittslinie NQ 3iebe
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man in der Gbene MN bdie Geraden AB und DE,
per Gbeue NP die Geraden BC und EF; bdamn ift
AB # DE, wnd BC £ EF. 9an fann aber BC und
EF tn Bezug auf die Gbene MN ald Sdyiefaufitehende
betradyten, deven Grundriffe in AB und DE liegen (47,
d); bdaber it 8. ABC = 48. DEF (49, a). ©as Nam:
lihe gilt ebenfo von jebem 9B., deffen Schentel wedyfel-
weife in den betden Ebenen Itegen und jum Durdi{dhnitt
fenfrecht {ind; Derfelbe hat alfo eine beftandige Grofe,
gibt fomit die Sufanmmenvichtung beidber Gbenen an.
Hi. @E3 fei die Gerade BC in dber Gbene NP ur
Gbene MN fenfredit. Dann ijt audy ithre Parallele EF
sur Goene MN fenfredit (48, b); alfo fteht die Ebene
NP fe[bﬁ auf der Gbene MN fcnfrec[)t
IV,  Die Gbene MK fig. 140 {dyneide die Gbene
MQ unter einem fpiten . in der Geraden MN. 2Aus
pem Punfre I jwifdjen beiben Gbenen gehen auf die-
felben die Senfredyten HC und HD ; wie it der 8.
CHD befchaffen 2 — IMan jiebe aus H nady MN bdie
Genfredite HB, dann die Linien CB und DB.  Jun it
HB in Begug auf beide CGbenen eine Sdyiefaufftehende,
BC iy Grundrif in der untern, BD ibr Grundrif in
per obern Gbene. Da mun audy BC und BD zu MN
fenfredht find (47, c), {o fo[gt paf CBD ber Nidhtungsw.
beider Gbenten iff (oben 11.), und daf BC und BH und
BD in einer @bene Iwgen (46, d), in weldyer HC und
HB fidh befinden. Sn dem Bieveff BCHD it nun 9.
BCH = 96. BDH = 900 (46, b), alfo auch 98. CBD +
98. CHD — 1800,
52) a. Der Durdhfdhnitt weier Gbetten iff eine g. L
b. Der Ridytungsw. yweier Shenen ift durdy 2 Ge-
rade beftimmt, Derven je eine in jeder Gbene
qum Durchfdnitt fenfredyt ift.
c. 3t eine Gerabe in einer Gbene ju einer ans
dern Gbene fenfrecht; fo it auch jene Gbene
s Der Lepteren fenfredht.
d. YBennt 2 Gerade aus einem Punfte Fwifchen
2 Gbenen mnady Ddenfelben fenfrecht geben; fo
bilben fie einen 8., Der mit dem NRidhtungsw.
beider Gbenen jufammen 1800 betragt.
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V. G38 fei fig. 141 bdie Linie Aa {enfredht ju Den
Gbenen MN und mn. Durdy A jiehe man in der
Gbene MN bdie g. & BC, DE, FG, jo find fie ju Aa
fenfredit (46, b). Durd) a jiehe man die g. & be 2 BC,
de # DE, fg # FG, fo find bc und de und {g audy fent:
vecht ju Aa, und liegen daber in der Gbene mn (46,
c). Die Gbene mn hat alfo nady allen Seiten hiw mit
MN gleiche Richtung (51, a), alfo ift mn 2 MN.

VI. @3 fei umgefehrt mn  MN und Aa fenfrecht
su MN; fo fann Grjteres nur Statt finben, wenn Aa
auch ju mn fenfredyt -ift.

VII. @3 Obleibe mn # MN und e$ feien Aa und
Ee fenfrecht ju MN. — Jun find Aa und Ee (nach
VL.) audy fenfrecht ju mn; und wenn man AE und ae
stebt, o ift AaeE ein Redyteff, mithin Aa = Ee.

53) a. Wenn eine Gerade ju 2 Gbenen {enfredyt ijt,
fo find fie gletchlaufend.

b. Wenn eine Gerade ju einer von 2 gleichlaufenden

Gbenen fentrecht ift, fo ift fie e8 audy jur andern.

c. Senfrechte Linten jwifdhen gleichlaufenden Ebe-
nen {ind gleich.

VIII. Die Linie AB durdydringe fig. 142 die £ Gbe:
nen MN und PQ. — Pan falle BC fenfrecht auf MN,
alfo auch auf PQ (53, b), und 3iehe durch die Fuppuntte
in beidben Gbenen die Linien AC und DE. Dann {ind
x und y bdie RNichtungdw. von AB ju MN und PQ, und
ift BC fenfredht ju AC und DE (46, b), aljo AC # DE
im Df. ABC, folglidh x = y. ‘

Anm. Gs finden alfo aud) hier die Sdge No. 4, a Statt.

IX. Die Syiefaufitehenden AD und BE fig. 143
liegen jwifdyen den £ Gbenen MN und POQ, und ibre
Richtungéw. u MN feien gleih. — Man falle aus D
und E ju MN bie Sentrechten DG und EH, jiche AG
und BH.  Die rechtw. Dfe. ADG und BEH haben nun
DG = EG (53, ¢) und 8. DAG = 8. EBH, {ind alfo
einerlei, daher Al = BE, _

X.  Umgefehrt fet MN % PQ und AD — BE. an
stebe die worigen Hilfdlinien ; dann find die rechnw. De.
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ADG und BEH wieder einerlei (9, d), alfo 8. DAG —
98. EBH.

XL 68 fei fig. 144 MN £ PO und dajwifcyen
AD £ BE; wie verhalten fich ihre Berbindungslinien AB
und DE in beiden Gbenen? — PMan falle die Senfs
rechten DG und EH ju MN, und jiche AG und BH;
fo ift 98. DAG = 98. EBH (49, a), alfo AD = BE
(54, b;; folglichy tm Biereff ADEB nun AB = und # DE
(17, e). |

XIL  G3 fei fig. 145 MN 2 PQ, und aug B gehen
purch PQ nady MN bdie g. & BA und BC; man ver:
bindbe ihre Durdhgangspunfte durch die g. L AC und
DE ; wie verbhalten fich Letstere? — Pan jiehe DF 4 CE
ioder GB) ; damn iff DE 2 FC (oder AC) (54, d).

XIII. @8 fei ftg. 146 MN £ PQ und darin AB # DE,
AC4%DF; wie find die I8. BAC und EDF befdyaffen? —
Pan falle aus D, E, F ju MN bdie Senfrechten DG,
EH, FI, jiehe GH und GL. dun it DG 2 EH 4 Fl
(48, a), alfo DE # GH, und DF # GI (54, b); barum
auch AB 2 GH, und AC # GI, mithin 98. BAC = I8.
HGI 4, f). Ferner it DG fenfredht ju DE und DF,
GH und GI; man fann daher die 8. EDF und HGI
algd Richtungsw. der in DG ficy treffenden Ebenen DEHG
und DFIG anfeben (52, b), alfo ift 4. EDF = 8.
HGI ; da aber 98. BAC = 8. HGI if, fo ift audy I8.
BAC = 98. EDF.

54) a. Wenn eine g. L. 3wei 4 Gbenen durdhdringt, fo
hat fie ju Beiven gleiche Ridytungsdw.

b. Wenn 2 Sdyiefaufftehende wifdyen 2 Gbhenen
3u etner Dderfelben gleiche Ridhtungsw. haben,
fo {ind fie gleich.

c. Gleiche Schiefaufftehende pwifchen % Gbenen ha-
ben gleiche Nichtungsw. 3u denfelben.

d. Parallele Linten 3wifdhen £ Gbenen {ind gleidh
und {chliefen in denfelben gleiche Parallelen ein.

e. Wenn gwet ¢. L. von einem Punfte ausd 2 #
Gbenen Ddurchdvingen, {o {dyliefen fie in den:
felben £ Linien ein.
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f) Wenn 2 L. in 2 Gbenen je 2 Schenfel £ ha-
ber, fo find die UB. felbjt gleidh.

XIV. Die Gbenen MN und PO fig. 147 follen eine
foldhe Nidytung baben, daf jwifdhen ihunen die ju MN
Senfrechten DG, EH, FI gleidy find. — 9Nan jiehe DE,
DF, GH, GI. 2eil nun DG und EH, dann DG und
FI £ und — find (48, a); fo ift DE £ GH und DF 2
GI (17, e), alfo DG fenfredit ju DE und DF, und
parum fenfrecht su PQ (46, a) mithin PQ £ MN
(53, a).

XV. Die Geraven AD, BE, CF jwifdien den Cbe-
nen MN und PQ fig. 148 feien £ und =. Man falle
auf MN bdie Senfredhten DG, EH, FI und jiehe AG,
BH, Ci. Dann {ind die Dfe. ADG, BEH und CFI
einerlet (40, aund 9, b oder d), alfo DG = EH = FI,
folglich MN # PQ (55, a).

XVI. Die SGdyiefaufitehende AB fig. 142 durdy-
pringe die Gbenen MN und PQ unter gleichen itbeveins
jtimmenden Richtungsw. x und y, fo dag die Grund-
viffe AC und DE in einer Gbene liegen. Damn ift
AC & DE.. allt man BC fenfrecht ju AC, {o ift fie
audy fenfredyt ju DE, alfo fenfrecht ju beiben Gbenen
(47 e), daher MN # PQ (53, a).

XVIL.  Sn ven Gbenen MN und POQ fig. 146 fei
endlichy AB # DE, AC% DF. — Man made ADB =
DE, AC = DF, jiehe AD, BE, CF. 98eil nun AB
g und = DE, o ift AD % und = BE (17, ¢); und
weil AC # und = DF, {o it AD # und — CF, daher
alle 3 Cinien AD, BE, CF # und =, folglidhy MN # PO
(55, b). — 9. f. '

55)  3wei Gbenen {iud gleichlanfend :

a. wenn fie 3 gleiche Senfredhte jwifchen fich faijen;

b. wenn fie 3 gleiche und pavallele Sdyiefanf:
iteende gwifdhen {ich fafjen, die unter {idy nidyt
in einer Gbene liegen;

c. wenn eine Schiefaufftehende fie unter gleichen
ubereinftimmenden Ridytungdw. durdhdringt;

d. wenn die Schenfel eines V. in der einen wed)-
felweife 3u den Sdyenfeln eines UB. in der au:
deyn # find,
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§. 47.

I. G8 fei fig. 149 die Gbene AB # CD, und CD
# EF. — Man jiehe durch diefe 3 Gbenen eine Hilfs-
linte MP fenfrecht ju AB. Dann it MP audy fenfredyt
su CD, und defhald wieder ju EF (53, b), alfo ift
AB # EF (53, a).

I 28 A fig. 150 gehen die 2 Geraden AB und
AC durdy die # Gbenen MN, PQ, RS. — Man jiehe
ywifchen den Fufpunften in jeder Gbene die Geraden
DE, FG, BC, weldye # find (54, e); bdaher it AB :
AC — AD : AE, dann AB: AC = AF : AG, und AB:
AC = DF : EG, endlich AB: AC =BF : CG (31, ¢,
folglidhy AB : AC = AD : AE = AF : AG = DF : EG
= BF : CG. — 5. f.

56) a. St eine yon 3 Gbenen mit den beiden andern
%, fo find aucy diefe unter fichy felbft 2.

b. Wenn aud einem Punfte 2 Gerade durcdy 2
von 3 # Gbenen bid nach Dder dritten gehen;
fo find fie und ibhre entfprechenden 2Abfchnitte
proportional.

11, Die 3 Gbenen AB, AC, AD fig. 151 durd)-
fchneiden fich tn einer &evaden AL. — Aug dem Punfte
E ded Durchichnitts giebe man ju ihm in jenen Gbenen die
Senfrechten EF, EG, EIL Damn it 98. FEG der Ridy-
tungdw. von AB und AT, 8. GEH ber Ridytungsw,
pon AC und AD, 98. FEH der Nichtungsw. von AB
und AD. Die Gevaden EF, EG, EH liegen aber in
einer Gbene (46, d), folglich iff 1. FEH = 2. FEG
+ 8. GEH.

IV. Die Gbenen CD und EF fig. 152 feien % und
werden von der Cbene AB in CH und EK durdyfchnit-
ten. — Die Geraden CH und EK, alg in den & Ebe-
nert CD und EF [iegend, fonnen fich nicht begeguen ; fie
liegen aber audy in der einen Gbene AB, miiffen da-
ber, weil ihnen bie Sufammenvicyung feblt, % fein.

3ieht man in AB nun MR fenfredyt ju CH und EK,
in CD die Senfrechte MN ju CH, und in EF bdie Gent-
redhte PQ 3u EK, fo find L. NMR und 8. QPR bie



228

Nichtungdw. der Gbenen CD und EF jur Gbene AB
(52, b), aber audy jugleidh die Nichtungsw. bder Linie
MR ju den Gbenen CD und EF (47, d und a), und
baher gletch (54, a).

V. Sft nun umgefehrt CH 2 EK, und . NMR
— 98. QPR ; {o fann bied nur eine Folge davon fein,
pafp CD 2 EF ift.

57) a. Durchfdyneiden ficdhy 3 Cbenen in einexr Linie;
fo ift der RNichtungsw. der beiden aufern Ebe-
nen {o grof, ald thre Nichtungsw. ju der innern
Gbene.

b. erden 2 gleichlaufende Gbhenen won einer 3ten
durchfdhnitten, fo {ind ihre Durdyfchnitte g und
ihre NRichtungsdw. jur letern gleich.

c. 3wei CEbenen find £, wenn ihre Durdhfchnitte
mit einer 3ten Gbene #, und jugleidy ihre Nich-
tungsw. ju derfelben gleidh find.

VI. Die 3 Gbenen Ab, Ac, Be fig. 153 durdy-
fchneiden fich in 3 Lnien, von denen Aa und Bb % feien:
wie verhdlt fidy Cc? — Man jiehe aud den Punften C
und ¢ im Durdyfchnitt Cec ju Aa die Senfredyten CA und
ca, und ju Bb die Senfredhten CB und cb, ferner in
per Gbene Ab bdie Rinien AB und ab. Nun {ind AB
und ab fenfredht Aa und Bb (50, b), daher AB = ab
(17, b) ; audy ift W. CAB = 8. cab, und W. CBA =
8. cha (52, b ober 49, a), fomit {ind die Dfe. ABC
und abe einerlei, alfo AC — ac. Diefe beiben Linien
find aber al8 fenfredht ju Aa audy #, daher audy Aa &
Cec, folglih aucy Bb g Ce (51, b).

VII. 9Beil Aa ju AC, und Bb ju BC fenfredyt,
aber Cc # Aa und Bb ift, fo ift audy Cc fenfredht 3u
AC und BC; bdemnady ift 8. ACB bder Richturgsmw.
per Gbenen Ac und Be. Die RNichtungsdw. aller 3 She-
nen 3 einander [liegen f{omit in einem DE, {ind alfo
jufammen — 1800. — 9. f.

58) a. Wenn fich 3 Cbenen in 3 Lnien durchfchneiden,
und 2 Kanten # find, {o ift audy die 3te mit
ihnen £

b. Wenn 3 Ebenen in 3 £ RKanten fidh {chneiden;
fo betragen ibre 3 RNidhtungdw. ufammen 1800.
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VIII. Die Kanten BA, BC, BE der Gbenen AC,
AE, MN fig. 154 laufen in B jufanmten, und die Kante
ADB per Gbenen AC und AE fei fenfredyt 3zur Gbene
MN; dann find audy die Gbenen; AC und AE ju MN
fenfrecht (52, c).

IX. Sind umgefehrt AC und AE ju MN fenfredht ;
fo muf al8 Grund vorausgefesst werden, daf audy AB
s MN fenfrecht it

X. Die Kante AB ber Gbenen AC und AE fig.
155 ftehe {chief auf der Gbere MN, und bilde mit den
Frefflinien BC und BE gleidhe 8. ABC und ABE;
wie find die Nichtungsw. der Gbenen AC und AE ju
MN befdhaffen?® — Ian falle AG fenfredyt ju MN,
siehe GH 3u BG, und GI ju BE fenfredyt, dann AH
und AI, wovon jene ju BC und diefe ju BE fenfredit
iit (47, b). Nun {find die rvecdhtw. Dfe. ABH und ABI
einerlei, alfo AH = AI; Dbaburd) werdben aucy Ddie
vechtw. Dfe. AGH und AGI einerlei, folglich ift 8.
AHG = . AIG, weldyes die Nidhtungsw. der Ebenen
AC und AE ju MN {ind.

XL @8 fei umgefehrt 98. AHG = 98. AlG.
Dann fann Ddied nur die Folge davon fein, daf aud
8. ABC = 98. ABE ijt.

59) a. Jft die Rante weier Gbemen ju einer 3Jten
Gbene fenfrecht; {o {ind beide Gbenen {elbft
sur 3ten Gbene fenfrecht.

b. Raufen die Kanten dreier Gbenen in eine Etfe
jufammen und ftehen 2 Ebenen anf bder 3ten
fenfrecht; fo ift audy ihre Kante ju derfelben
fenfrecht.

c. Bildet die Kante 3weier Gbenen mit den beiden
Trefflinien diejer Gbenen und etner 3ten Gbene
gleiche fchiefe IB.; fo haben audy jene Gbenen
gleidye Nichtungdw. sur 3ten Gbene.

- d. Haben 2 von 3 in einer Gffe jufammenlaufens
pen Gbenen gleiche fhiefe Nichtungdw. u der
3ten Gbene; fo bildet audy ihre Kante gleidye
8. mit den Trefflinien dDerfelben und der 3ten
Gbene.

Snlblatter 1. 1841, 16
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Anm. Dic Sdse unter a und b ergeben jidh aud) aus denen
unter ¢ und d, aug welden nod) weiter folgt : «. Bilden die
3 Kanten einer dreifantigen GEfe unter fid) 3 gleidye
MW.; fo haben aud) die 3 Gbenen gléidye Nidytungsw. ju
einander. — F. Haben die 3 Gbencen einer 3fantigen
Stfe gleidhe Ridhtungsw. gu einander; fo bilden aud
ihve Kanten unter {id) gleidye W.

X1 68 fei A fig. 156 eine dreifantige Gffe, u.
6. BAC ber grofte ihrer 3 Kantenw. — Man jiebe
in der Gbene ABC die inie BE = BD, und AE = AD,
fo pag BE und AE in E {idh treffen; werlangere dann
BE bi8 F und jiehe in der Gbene ADC nody FD. —
Nun find die Dfe. ABD und ABE einerlei, alfo 8.
BAD = 98. BAE. Sut ©f. BDF it ferner BD + DF >
BF, oder BD + DF > BE + EF; bda aber BD) = BE,
fo it DF > EF. Sn den Dien. AEF und ADF it
AF = AF, AD = AE, aber DF > EF, alfo 98. DAF
> 98, EAF; bdaber 98. BAD + 98. DAF > BAE +
23, EAF, oder 38. BAD + 98. DAF > BAF. — 9Ba8
hier vom groften 8. BAF gilt, das gilt um o mebr
audy yon etnem Eleineren.

XHI. Sn A fig. 157 laufen ebenfallds 3 Gbenen
sufammen.  Wan lege durch fie eine Gbene BCD und
falle auf diefe-aud A eine Senfrechte AE und jiehe BE,
CE, DE. — SQn ben rvedhtw. Dfen. ABE und ADE it
AB = BE, AD = DE; baraus folgt fur die Dfe. ABD
und BDE, weldye BD gemein haben, dag 8. BAD -
WM. BED. Gben fo ergibt fid), dag IB. BAC = 98. BEC,
98. CAD = 98. CED ift. Defhalb find die 3 Kantemw.
bei A jufammen Fleiner alg die 3 6. um E, oder
fletner ald 3600

Died gilt ebenfo fitr jede webrs alg 3tantige Gffe.
Jeber RKantenw. ift fleiner ald der ihm entfprechende YB.
bei E in bder Hilfsebene. Da jedoch alle 6. um E =
3600 find, fo find alle Kantenw., fo viel ihrer fein mdz
gen, fleiner ald 3600, — §. f.

60) a. An einer Ddreifantigen Gffe jnd 2 Kantemw.
taner grofer als der Ddritte.
b. Alle Kantemw. an einer Gffe jind jujammen
fletier alg 3600,
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SechSter Abfchnitt.
Oberfladie und JIubhalt der Kovper.
S. 48.

Die Berechmmg der Oberflache geradfladyiger Korper
berubt auf den Sagen No. 40 und 41.

I Pyramide. Wan beredet die Grundflache
etiter 3 oder 4 oder vielfeitigen Pyramide, o wie jede
Geitenfladye und fudit daun die Summe fammtlicher Gr-
gebniffe. — Gbenfo verfahrt man bei der abgeftumypften
Pyramide , bet weldher auch nody die jur Grundflache
parallele Gbene ju berechnen iff.

II. Prisma. Pian beredytet die Grundflache, wer-
poypyelt fie, und gahlt dagu die eingeln berechneten Seitens
flachen.

III. Parvallelopipedum. Je gwei entgegengefeste
Grundfladyen dedfelben find yparallel und einerlet (No.
55, a oder b, und 49, c¢). -

Beim {dyefwinfligen Parallelopipedum ift alfo jede
port den 3 verfdytedenen, an -etner Gffe jid) freffenden
Seitenfladhen befonders it bevedhnenr und ju verdopyeln;
die Summe diefer Produfte gibt die Dberflache.

Gbenfo verhalt es fich beim redhtwintligen Parallelos
pigedum. Aber die in einer Effe {ich treffenden 3 Kan-
tent find jugleich dDie Abmefjungen der 3 ju berechnenden
Fladyen. it demnady o die Dberflache, b die Breite,
d die Diffe, h die Hohe des Korperd, fo ift

0 — 2 > (bd -+ bh + dh).

IV. SBeim Witrfel fommt nody binguw, daf feine
Seitenflachen Quabdrate find.  Fft daher k die RKante
vesfelben, fo ift jede Seitenfladhe = k2, alfo 0o — 6. k2

1. Anm. Auf dhntihe W:ife fucht man audh die Oberfliche
aller Gbrigen, 3. B. der regelmdfigen Korper (§. 22). — _

2. Anm. Denft man fid) die Seitenflddhen in beftimmten
Kanten gefchnitten und vom Kdrper abgeldst, fo dag fie nur nod
in den nidthigen Kantenlinien zufammenhangen, und denft man fie
pann in einer Gbene ausgebreitet; fo entfteht eine Figur, welde
Koérpernes beipt. — Die Nese der regelmdfigen RKorper ent:

L4
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halten figg. 158 — 162, ndmlid) Jetvaeber fig. 158, Wiirfel fig. 159,
DEtaeder fig. 160, Dodefacder fig. 161, Jfofacder fig. 162. Diefe
Nepe veranfdhaulichen die Bervedhnung ver Oberfliche. — Mit Hilfe
per Nege fann man bdie veridyicdenen Korperformen aus Pappdettel
bilden.

3. Anm. Dap e nur die 5 genannten regelmdgigen Korper
aebe, berubt befonderd auf Sap No. 60, b.

§. 49.

I Die Obverflache eined fenfrechten Kegeld beftebt
aug der freidformigen Grundflache und der Seitenflache.
&g bleibt bhier nur nody Lesstere ju berechnen.

Wian denfe die Seitenflache in einer Geraden (Sets
tenlinie) vom Sdeitel bid ju einem Punfte ded Ums
fangs der Grundflache durchfchnitten, vom Kegel abges
wiffelt und in einer Gbene ausgebreitet. Dann gleicht
jte einem RKreidausf{chnitt, welcher die Kegelfeitenlinie
jum Dalbmefjer und den Umfang ber Kegelgrundfladye
sum Bogen hat, Vegeidhynet nun S die Seitenltinie und
D ben Eurd)meﬂ'er ber Grundflache, fo it in No. 43,
a dag dortige r = S, und b =D x 3,15, alfo die

Kegelfeitenflidie = 1/ < S. D . 3,1416.

1L Die Dvberflache eined abgeftumpfren fenfredyten
Kegeld enthalt 2 Kreidebenen und die einfad) - gefritmmte
Seitenfladhe, welche Letere hier allein in Betradyt fommt.

Die Seitenflache eined abgeftumypften fenfrechten Kes
geld gleicht einem heile eines Kreidringes (§. 41, XVI),
der die Seitenlinie Ded abgeftumypfren Kegeld jur Breite,
und die Umfreife feinter pavallelen Flachen ju Bogen hat.
Pran fepe nun die Seitenlinie — s, die Durdymefjer der
grofern und fleinern Kreidebene — D und — d; danadcy
wird in No. 44, b bier w = s, dann B =D . 3,1416 und
b =d. 3,6, mithin

Seitenfl. deg abgeft. Kegeld = 1o x s x (D + d)

S 3,1416.

IHI. Die Oberfladie eines vollftanbdigen 3ylinders
enthalt 2 einerleie Rreidebenen und eine einfady ge:
trimmte Seitenfladye. Lefitere gleicht, wenn man fie ab-
gewiffelt und in einer Gbene ausgebreitet denft, einem
Redyteffe, welchesd den Umfreid Ded Gylinders ur einen
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und die Hobe Desdfelben jur anderen Abmejjung hat. Jji
d der Durdhymefjer und h die Hobhe ded Iylinders, fo ijt
feine

Seitenflacdhe = h . d . 3,14¢6. _

IV. SKugeloberflache. 9IMan denfe eine Kugel
im Snunern einer YBalze, deren Durdymeffer und Hobe
pem SKugeldurdhmefjer gletch {ind. Die Kugel bevithre
pann den INittelpunft der beiden Kreidebenen der Walze
und in der Witte audy die Seitenfladhe dDer Lehiteven.

G8 fei mun fig. 163 ein Durcdhfchnitt der LWalze in
ver NRidhtung ihrer Achfe; derfelbe ift ein Duadrat, der
Durchfdnitt der Kugel ein grofrer Kreid derfelben, der
Die Seiten ded Quabdratd in der Mitte berithrt.

Gin abgeftumypfter Kegel von der Hohe PO be-
vithre i der IMitte feiner Seitenflache die Dberflache
per Kugel; fo berithrt ev it b und B, der Mitte feiner
@eitenlinien, den Durchfchnittdfreid, und ed find Gg und
Kk bdie Durdymefler feiner Kreisebenen. Nun ift die
Seitenflache ded abgeftumpften Kegeld

= 15 . KG < (g6 + kK) x 3,11
— KG < bB x 3,u =2 . KG.BF x 3,14

PMan jiehe nun AL 2 GK unbd ben Halbmeffer MB:
fo {ind die redhtwinfligen Dreieffe BFM und AHL ahn-
lich ; benn 9B. MBF = 8. BCG = 900 — 98. BGC =
900 — 8. LAC = 98. LAH; bamn . F = 9. H =
900, und 8. BMF — 98. ALH. Dabher ift BF : BM
— AH : AL, alfo BF . AL — BM . AH — AP . AH.
G8 ift aber AL = KG, fomit BF . KG = AP . AH.

@etst man nun lefsitered Produft fiir’'s erftere in der
obern Gleidyung, fo ift die Seitenflache desd abgeftumpf-
ten Kegels

=2.AP . AH < 3,11 = Aa. AH < 3,u4

Dad lefste Produft if die Seitenflache der walgen:
formigen Sdyeibe, Deven Durdyfdhnitt AahH ift. Sonady
gleicht die Seitenflache ded abgeftumpften Kegels, deffen
Durdyfchnitt GgkK ift, der Seitenfladie des Iylinders,
peffen Durchfchnitt AahH {ft. Daraus folgt : Bevithren
abgeftumypfte Kegel in ihrer Iitte die Kugeloberfladye,
fo daf fie die Kugel gany einfchliefen; fo ift die Summe
der Seitenflachen jener abgeftumypften Kegel gleidy der
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Seitenflache der UWalge, deven Durdymeifer und Yange
dem Durchmeffer der Kugel gleidy {ind.

S8 fommt dabet nicht anf die Diffe der abgeftumypf:
ten Kegel und der Scheiben an; und man fann fie dem:
nady fo ditnn annehmen, alé man will, fo dag die Seiten:
fladyen der Kegel mit der Oberflache der Kugel jufammen:
fallen. Folglich ift die Kugeloberflache felbit gleid) der
Seitenflache einer Balze vou gleichem Durchmefier und
gleidher Hobe, alfo =d < d. 3,1 = d2. 3,14

V. Ferner ift aus gleichen Griinden die Kugeljone,
peven Hohe PO = AH ift, = Aa . PQ . 3,14 - Ebenfo
ift die Kugelfchale von der Hobhe QN = Hh >« ON . 3,1
Obver fesst man Aa = Hh = d und PQ und QN = b,
fo it die Zone — d . h . 3,14, und die Schale ebenfalls
=d.hx 31 — 9. f.

o

61) G8 ijt die Seitenfladhe :
a. Ded fenfrechten Kegeld = 14 > S. D . 3,116
b. be3 abgeft. fenfr. Kegeld = 14 < s. (D+d) <
31416 .
¢. Ded Bylinderd = h > d . 3,146
d. die Kugeloberflache = d2 >« 3,146
e. Die Kugel-3one und Sdyale = d . h x 3,14.

Anm. Aus No. 42, b und No. 61, d erqibt fid), bdaf bie
Oberfladie der Kugel 4 Mal fo grof ift, ald der Fladeninbalt eines
aroften Kreifes devfelben.

Nebungsaufgaben.

a. Beredyne die Seitenflddye cines fenfrechten Kegels, wenn
D=2, 8=25" obet D=8", S =15, cher D=2, § —
/‘/ 5/0” DbEr D — !‘I 211, S f— 12[ 6// iﬁ.

b. Gudype die Seitenfliche des abgeftumpften fenfr. Keg., wenn
D=3, d=2" s=6", ober D=7, d=5", s=12", oder
D=3 2 d=2'8", s=18' 5" ift.

c. Wie grof ift die Seitenflidje ciner Walze, wenn d == 4,
h = 15"/, odber d==16", h = 25"/, ober d =18", h=45", ober
d = 24" h = 68" ift 2

d. Wie grof ift die Kugeloberfliche, wenn d 5, oder 12,
ober 27 4, ober 3’ 27/, oder 8’ 57, ober 5’ 4" betrdgt ?
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e. Was betrdgt cine Kugelzone odber Kugeljdale, wenn d = 87,
h= 3", ober d = 15", h= 4", cbevt d = 5" 2", h=8", oder
d=12, h= 15" ijt?

§. 50.

I Sn der 3feitigen Pyramive ABCD fig. 164 fe
eine Durdyfdhnittdebene bed # yur Grundflache BOD. —
Damn find auch dte Durdyfchnittslinien der Gritern ju
pertert devr Yefitern #, namlidy be # BCG, bd # BD,
cd £ CD (54, e}, daber find die entfprechenden 28. der
®fe. bed und BUD gleidy (54, 1), alfo Lestere felbft dbn-
lich (Mo. 32, ¢) und baher BCD : bed = BD? : bhd?
(No. 45, c.

G3 find aber, weil bd £ BD, audy die Dfe. ABD
und Abd abnlich (31, e, alfo it BD : bd = AD : Ad.
Plan falle mun aus A auf die parallelen Gbenen Ddie
Senfrechte AE, weldye diefelben in E und e trift, und
siche DE und de; fo it audy DE # de (54, e), daber
f ADE ~ ©f Ade, mithin AD : Ad = AE : Ae,
daher andy BD : bd = AE : Ae, uad folglich Df. BCD :
Df. bed = AE2: Ae2.

Died gilt auch von der vielfeitigen Pyvamide. G
durdyfchnede ftg. 165 die Ebene bedef den Korper ya-
vallel 3ur Grundfladie. 9Man jiehe die Gehren CF, DF,
cf, df; fo it ausd gleichen Grinden wie vorher DI
BCF «~ Dt bef, ©f. CDF ~ DL cdf, ©f DEF ~ Df.
def, alfo find audy die BVieletfe BCDEF und bedef felbit
abnlich (33, a) und ed fommt dabei nicht auf die Seiten-
sabl an; daher BCDEF : bedef = FE2: fe? (45, d).

Sn den abnlidhen Dfn. AFE und Afe it ferner FE :
fe — AE : Ae. Gelht nun die Senfrechte AM aus A
und trifft die Bieleffe tt F und m, und jieht- man ME
und me; fo ift AL: Ae — AM : Am, daher audy FE :
fe — AM : Am, folglidy BCDEF : bedef — AM2 : Am2.

Dad Gleidye ergibt {ich andy beim fenfrechten Kegel
fig. 166. G3 fei der Durchfchuitt bedh # gur Grund-
flaje BCDH. Tan jiehe bdie Adhfe AM (§. 23, L),
welche dDen Durchfchnitt n M trifft. E38 feten fevier
AB und AC jwet beliebige Seitenlinien, man jiehe die
Halbmefier MB, MC, und die Linien mb, me. Nun ift
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MB 4 mb, und MC 2 mc (54, e), alfo ©f. ABM ~ DFf.
Abm, und 2f. ACM ~ Df. Acm, daher MB : mb =
AM : Am, und MC : mc = AM : Am, mithin MB :
mb = MC : mc; weil aber MB = MC {jt, fo ift auch
mb — me. @8 {ind aber mb und mc jwei Gerade aus
m nady beliebigen Punften ded Durdhfcdnittdumfangs,
Daber mitffen alle {olche Geraden aus m gleidh fein,
folglich ift Der Durdhfchnitt ein Kreis und der Grunbd-
fladhe abnlidh.

~ Gudlich it BCDH : bedh = BM? : bm?; in ben
Dfen. ABM uud Abm aber ift BM : bm = AM : Am,
alfo BCDH : bedh = AM2 : Am2,

Il. @8 feien nun fig. 164 und 167 die Grund:
fladyen beider Koryer, namlidh BCD und GHL, fo wrte
ithre Hohen AE und FM gleidy ; in beiden Korpern feien
vte Durd)fcynitte bed und ghl jur Grundfladie parallel,
und thre Durdyfcnittdabitande vom Sdyeitel, namlicy
Ae und Fm gleic). Dann it (nady I)

" BCD : bed = AE2: Ae2 und
GHL : ghl = FM2: Fm?
alfo BCD : bed = GHL : ghl

Wegen der Gleichheit der Borderglieder find audy
bie Hinterglieder gleidh, alfo it bed = ghl. Die Gleich-
heit dDiefer Durchfdynitte iff nicht von ihrer Form, alfo
aucdhy nicht von Dder Angahl der Seitenflachen beider
Korper abhangig, gilt defhald audy unter gleidhen Be-
bingungen von vielfeitigen Pyramiden und Kegeln.

. Da nun allenthalben der Umfang beider Kor-
per (von gleicher Grundflache und gleicher Hohe) in
gleicher Gntferming vom Sdyeitelpuntte gleich ift; fo
nehmen beide Kovper audh gleichen Naum ein, odber {ind
gleih. — ». f.

62) a. Wird eine Pyramide oder ein Kegel parallel

gur Grundfladie gefchnitten ; fo find der Durdy:

{hnitt und die Grundflache Abnlich und vers

balten fidy wie die Quadrate ihver fenfredhten
Abftande vom Sdeitel.

b. Werden Pyramiben und Kegel von gleicher

Hihe und Grundfladye in gleicher Entfernung
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pom Scyeitel parallel jur Grundflacdhe gefdhnit-
tent; fo find Die Durdhfdhnittdebenen gleid.

c. Pyramiden und Kegel von gleicher Grundfladye
und Hobe find gleidh.

IV. Sn bem 3feitigen Priéma fig. 168 ziehe man
die Gehren AF und BF, und durdyfchneide dasfelbe in
ber Dreicffdcbene ABE ; {o fallt die 3feitige Pyramide
ABCF ab. 3ieht man die Gebre BD und {chneidet den
Korper in der Cbene DFB, {o entftebt die 3{citige Py-
vamidbe DEFB, und e8 bleibt noch bie 3feitige Pyramide
ADFB. G8 bat namlich
pie Pyr. ABCF bdie Grenjflachen ABC, ABF, ACF, BCF

. =z ADFB : z ¢ ADF, ADB, ATB, DFB
. + DEFB : z : DEF, DEB, DFB, EFB.

Die erfte und 2te Pyramide haben die gleichen
Grundflachen ACF und ADF, bdann bdie gleiche Hobe,
namlidy eine Senfredhte vom gemeinfcyaftlichen Sdyeitel
B auf bdie Seitenflache ACFD, {ind alfo gleich. Die
erfte und 3te Pyramide haben einerlei Grundflachen ABC
und DEF, und bdie gleiche Hobe (mit dem Prisma), find
alfo ebenfalld gleidh, folglidy find audy die 2te und 3te,
und fomit alle 3 Pyramiden gleich.

1. Anm. Die Ginerleiheit der Dfe. ABC und DEF ergibt
fich leicht ; Denn da bdie Seitenfldchen ded Prisma Parallelogramme
find, fo it AC = DF, AB = DE, und BC = EF. — Die Gleidys
heit der Hobhe der crfien und 3ten Pyramibe ergibt fid) aud) nod
fo: Weil AC £ DF, und BC & EF, o find aud) die Gbenen ABG
und DEF £, einc Genfredite ywifchen Beiden ift die Hihe beider
Pyramiden. — ;

2. Anm. LWas hier von dem {diefen Prisma fig. 168 bewiefen
worden ift, Idft fid) ebenfo von dem fenfredyten Prisma fig. 169
bdbarthun.

V. Sede 3Sfeitige Pyramide, wie ABCF fig. 168
und abef fig. 169, fann ald Abfdynitt eines 3feitigen
Pridgma betrachtet werden, mit dem fie gleiche Grund-
flache und Hobhe bat, und betrdgt den 3ten Theil Desd-
felben. ©a aber alle Pyramiden und Kegel von gleidyer
Grundflache und Hohe gleich find (62, c), {o iff aud
jebe Pyramide und jeder RKegel der 3te Theil eines
3feitigen Prisma von gleicher Grundflade und Hohe.
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Vi, DHaben nun 2 Pridmen (oder Jylinder) gleiche
Grundflache und Hobe, fo nebmen fie den 3faden Raum
sweler Pyramiden (ober Kegel) ein, die mit ihnen gleidye
Grundflache und Hohe befigen. Da diefe Lelteren aber
gleidh find, fo {ind audy jene beiden Pridmen (oder
3ylinder) gleidh.

63) a. Jeded Dreifeitige Prisma [aft fidh) in 3 gletdhe
3feitige Pyramiden erlegen.

b. Gede Pyramide und jeder Kegel betragt bden
Sten Theil eined 3feitigen Prisma von gleidyer
Grundflade und Hobe.

¢. Prismen oder 3ylinder von gleicher Grundfladye
und Hobe find gleich.

VII. Der 9Birfel it die Cinbeit jur Ausuefjung
dbes Rorperinbhalts , der aud)y Volumen genannt wird
(§. 21). |

Der Quadratinhalt der Grundfladye eined vedytwint-
ligen Parallelopipedums {ftg. 170) beftimmt bdie Anzah!
per AWitrfel-Einbetten fitr fede eingele Langeneinbeit der
Hobe, und etne Brudyzahl der Langeneinbeit am Gnbde
der Hihe beftimmt einen eben folchen Vruchtheil jener
Anzabl ; folglich ift die Grundfladye mit der Hohe zu
vervielfachen, um den Jnbalt Ded Korperd u erbalten.

Wegen No. 63, ¢ gilt die gleiche Berechnung auch
fite anderve Pavallelopipeden, fitr alle Prismen und 3y-
linder.

VIII. Da die Grundfladye eined LWitrfeld ein Qua-
dbrat, und die Hobhe diefed Korpers feinen beiden andern
Abmeffungen gleich ift; fo befteht die Angahl feiner
fammtlichen Korpeveinbeiten in der Kubifzahl feiner
Seitenlinie.

IX. Dag Produft aus der Grundfladie in die Hihe
ftellt bei der Pyramide den Jnbalt eined Pridma, und
bei dem SKegel den Jnhalt eined 3ylinders von gleidyer
Grundflache und Hobe vor (No. VIL), ed it alfo nod
ber 3te Theil davon ju nebhmen (63, b). — H. f.

64) a. Der Kovperinbalt jedes Prisma und IJylinders
gleicht Ddem Produfte aus der Grundflache in
die Hiobhe.
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b. Das Volumen eines Lirfeld gletcht der Kubif-
sabl feiner Kantenlinie.

¢. Der Kovperinhalt einer Pyramive und eines
Regeld betragt den 3ten ZFheil ded Produfres
aug der Grundvfladye tn die Hobe.

X. Ubgeftumypfte Pyramive. &3 begeidme G
die Grundfladie BCDE und g die Fladye bede, und P
den Juhalt der abgeﬁumpften Pyramide fig. 171. Wan
verlangere die Kantenlinien bis jum Sdyeitel A und falle
s Den genannten beiden Flachen die Senfrechte AM,
me[d)e bie fleinere Flache in m durchdringt.  Nun ijt
=15 G.AM — V5 < g.Am
=14.(G.AM —g. Am)
Hier mitffen mun AM und Am durd) Linien an bder
abgeftumpften Pyramide felbjt erfesit werden.
G3 ift aber AM = Am +— mM, alfo
G.AM —g. Am =G . (Am 4+~ mM) — g. AM
—G.Am + G.mM — g . Am
=G.mM+ (G—g) . Am
8 it jedboch Am: AM — Ab : AB — be : BC, alfo

Am . BC=AM.bc = (Am 4+~ mDl) . be
= Am.bc—+~mM.be

alfo Am.BC — Am . bec — mM . be
oder Am . (BC — be) = mM . be

mM . be
alfy Am = gE"Fe
Diefer LWerth, in obige Gleichung eingefithrt, gibt
G.AM —g.Am =G -1111‘1+(G~g)><H
- G.BC— G.be+ G.bc—g. be
— m} . g
< L
; . BC — g.be
e T

Hievdurdy exbalt man endlidh aus der erften Glei-
chung
mM  G.BC —g.bc

L S 17—
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XL @8 ift ferner (62, a) audy Am?: AM2 — g :
G, alfo Am: AM =V g : VG, alfo
Am . VG =AM . Vg = (Am +-mM) . Vg
=Am.Vg4+mM.Vg
ud Am . VG —Am.¥Vg—=mM.Vg
oder Am. (VG — Vg)=mM.Vg
mM . Vg
ClIfD Am — W——]/g
Hieourdh erhalt man nun aud der frihern Gleidyung
(unter X)

G.AM--g.Am=G.mM+(G-—g><;l—/]—I—g;_—://§
| (G—g) . Vg
=mM><(G-+— VG—Vg
, VG+Va)|(VG—Vg)<Vg
=mM><(G+ VG—Vg )

=mM x [G+(V G+Vg)xVg]
=mM < (G +VG.g+ g
Hievurdy erhalt man endlidy :
mM

P=—3——><(G+g+VG.g)

XIL. Abgeftumypfter fenfredyter Kegel. Lesite
Berechnungsformel gilt audy firr den abgeftumypften fent:
vechten Regel. DBegeichnen D und d die Durchmefier
feiner beiben RKreigebenen und C feinen Korvperinbalt,
h feine Hobe (ftatt mM), o ifi :

G=1yx<D2.3,11und g =1/ xd2. 3,u
VG.g =V V.1 .D2.d2 3,ume2=1/.D.d. 3,14

folglidy € — 142 b mzrdaz+D.a

Man hat alfo fir dDas Volumen Dder genannten ab:
geftumpften Koryer :

, mM G.BC —¢. be
65) a. P = 3 < BC —be
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b. P=31§1><(G+.g+3/(}.g)
& Qs 3"‘;“;' Ly (D2 + a2+ Dd)

X Die regelmafigen Kovper laffen {idhy aus fo
vielen Pyramiden jujammengefesst denfen, alg fe Seiten=
flacdhen baben. Diefe Pyrvamiden haben gleiche Hobe,
und ihre Sdyeitel laufen in dem Mittelpunfte ded Kov-
perd ufammen. St eine Seitenfladie = s, die Hobe
einer Pyramide = h, ihre Angahl = n, und die Ober-
flache ded Korpers = o, {o it der JInbalt einer Pyra-
mide = 1/3 > h . s, alfo der Jnbalt ded vegelmigigen
forpers = 15 ch.s. n= 15 x<h

Der Kugelinbalt wird daher auf gleidhe Weife
gefunden. G it aber h =14 d, und o = 3,u x d?,
alfo der Kugelinbalt = 15 < Yo d x 3,11.d2 = V.
3,1a16 >¢ d3.

XIV. Der Kugelfegel betragt einen gleichen
Theil yon der Kugel, wie die Kugelfdyale von der Kugels
oberflache , it alfo audy ein Drittel ded Produfrd aus
feiner Oberflache (KRugelfchale) wr den Halbmefjer; mit-
bin it (nady No. 61, e) der Sfugelfcge[ = 13 < 3,14 .
d.h xdf = 1/6><'3,14.d2.h.

XV. Der Kugelfeil betragt einen gleichen Theil
von der Kugel, wie der Richtungsw. feiner beiden Halb:
freidebenen won 3600. it dabher k die Kugel, n der
genannte Richtungdw. uud b der dazu gehorige Bogen
etned grofifen ﬁretfeé, und p diefer Kreis felbjt, fo ift:
Kugelfeil : 1/ . ,14><d3-—n 3600 —b:p=>b:3,14.d

alfo Kugelfeil = 3i6 . d3.n 0,300 . d3.

6.360 90
d
oDer = 2ald 3'1le) 16 >< d2. b
. ’ .

XVI. Der .S?uge[abfobnitt ift der Unterfchied
swifchen dem Kugelfegel und einem RKegel, deffen Grund-
flache mit der ded Ubfdmittd jufammenfallt, und deffen
Scheitel im Mittelpunts der Kugel liegt. €3 fei nun
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r (= Om, fig. 163) der Halbmeffer jetner Grundfladye,
h (= ON) feine fgiibe; fo it die Grundflache des wet-
ten Kegeld — r2 . 3,14, feine Hohe = 1/, d — h, alfo
diefer Kegel felbft s scr2. 3, < (Yod — h), oz
nacdy it
ber Kugelabjdhnitt = 1/5 < 3,4.d2. h — V5. 3,uu.r
X (Yod — h)
= Yyx<3ux(d®h—d.r2+2h.r?
Allein ed ift h. (d —h) = r2
oder d.h — h2 — y2
alfo dh = h2 + r2
h2 + r2

h
hievaus folgt d? =

und d =

h*+ 2, h? r2 + rt

h?
P2, h2r2 + o
alfoth_:h S v
umdd . r2= hor? -+ xt
h
h* + h2 . r2
folgliy d2h — d . r?2 = ;l  h3+h.r

Diefer Werth oben eingefithrt, gibt :

Kugelabjdmitt = 15 . 3,14 < (b3 + 3 h, r?)
=1 < 3,11.h.h?2+ 3 r?

XVII Sn Der lepten Gleichung [aft fich fir r2
ein andever LWerth einfithren (37, b). €8 ift namlicy
r2 = h x (d —h) = dh — h?, alfo Der |
Rugelabfchnitt — 1/ > 3,14 . h > (h2 3 dh — 3 h?)

= 1 < 3,14 . h? x (3d — 2h)

Hiernady haben wir mun folgende Formeln :

66) a. Kugelinhalt = /5 > 3,116 ¢ d3 = 0,5236 < d3
b. RKugelfegel = 14 > 3,116 x d2h=0,5236 > d2h

, 0 . d2.
c. Kugelfeil = ’130990(] 2 1 < d2b

d. Kugelabfdmitt =1/ s 3,16 < h. (h2 +3r2) =
0,5236 . h > (h% - 3 r2)
e. ober = !/g 3,1m6.h?2 < (3d — 2h)
= 0,5236 . h2. (3 d — h).
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Rebungsaufgaben.

Ju No 64

1. Gine-Grube ift 15 lang, 12’ breit, 167 tief; wie vief
Kubiffug Grde wurde aus devfelben gegraben?

2. Wie viel Kub.” enthalt ein Stein, der 827 lang, 54" breit
und 18" bit ift 2

3. Wie viel Kubitflafter hat ein Heubehdlter, deflen 3 Ab-
mefjungen 77 47, 8 6", und 10’ 5 betragen ?

4. Gin Balten ift 1277 breit, 9 ditE und 24’ lang; welden
Kubikinhalt hat er?

5. €8 foll ein Graben gemadit werben, bder 60’ lang, oben
247 und unten 187 breit, und. 4 tief ift; wie viel SKubitflafter
Grde miiffen ausgeworfen werben ?

6. Guche den Kubifinhalt eines Splinders, der 8 lang und
3/ bifkE, ober 15 hod) und 47 dIEE, oder 6 lang und 127/ ditk
oder 12/ hod) und 1577 bIfE ift 2

7. Gin 3ylinder von 45’ fdnge ift zum Theil hobhl., Der
ganze Durdymefier. betvdgt 167/, bder Duvdymeffer der Rohre 12
wie viel Kubifinbalt hat der Korper?

-~ 8. BWie viel Kub.”, oder Kub.Rlafter enthdlt ein LWiirfel,
beflen Kante 4/, oder 4’ 8/, oder 9/, oder 10’ 4", oder 15’ mifit ?

9. Gine Seite in der Grundfldde ciner 3Jfeitigen Pyramibe
mit 37 5%, die Hihe der Grundfldde 27 87, bdie Hibe der Pyra-
midbe 12'; beredine den Inhalt.

10. Die Grundflidhe einer Pyr. ift ein Quadrat, deffen Seite
4 2 mift, und die Hohe des Korpers betrdat 207 5 ; wie viel
Kub.” oder Kub.-Klafter enthalt ev? '

11. Dic Grundfldche einer Pyr. ift ein Redytett von 5 Linge
unb 4° Breite; was iff der Kbrperinhalt bei einer Hohe von 1572

12, Gin Kegel ift 8 body, und der Durdymeffer feiner Grund-
fldche betrdgt 5; man fudht den Kovperinhalt.

13. Beredhne dben JInbalt eines Kegels , der 18’ 6 hod), und
beflen Grundfldden-Durdymeffer 3’ 5 mijt.

- 3u RNo. 65.

1%  An einer abgeftumpften 3feitigen Pyramide fei die Grund-
linie der Grundflddye = 8, die Hohe derferben 5/, die Grunbdlinie
dber obern Flide = 5 und ihre Hihe — 3’ 8, die Hohe des
Korpers = 10’ ; was betrdgt der Korperinbalt 2
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15. Un einer abgeftumpften vierfeitigen Pyr. von 18° Hobe ift
bie untere Fldde 75" lang und 357 breit, die obere 48’/ lang unbd
22147 breit; man fudyt dben Kubifinbalt.

16. Gine Grube ift oben 12’ lang und 8’ breit, unten 9’ lang
und 6 breit, und b’ tief; wic viel Kub.’ enthdlt {ie?

17. UAn einem abgeftumpften Kegel von 15° Hohe betragen tie
Durdymefler der beiben Kreidebenen 8’ und 5; oder e fei D = 2
d = 12", h = 3'; was ift der Kubifinhalt ?

18. Wie viel Kub.” Holy fat ein Baumftamm pon 30’ Linge,
ber unten 25’/ und oben 18’ biff ift? LWie vpiel Klafter Holy qibt
er, wenn bdie Sdyeiter 35 lang find ?

19. Gin runbes Kamin ift 25 hod), unten 207 oben 15
weit ; wie piel Kub.’ enthdlt der innere Naum vesfelben ?

3u No. 66.

20. Weldhes ift der Kubifinbhalt einer Kugel, wenn ihr Durdy-
meffer 4°‘, oder 6/, ober 15, ober 42'/ betrdgt ?

21. Beredhne den Inbhalt eines Kugelfegels fiir d = 16’, h =
2/, ober d = 18", h=3", obet d = 28/, h = 2 5’7,

22, Was enthdlt ein Kugelfeil, wenn d == 15, n = 129, obder
d = 24", n == 150, ober d = 12", b = 3"/, ober d = 25, b =
57 ift ¢

23. @3 foll ein Kugelabfchnitt berechnet werden flir h —= 3%,
r = 5" ober h = 8/, r = 15", ober h = 12", r = 25", ober
h = 15, r = 84" oder flr d = 16", h = 2%, ober d = 22",
h = 3", ober d = 3, h = 5/, ober d = 48, h = 8"/,

24. Gin Gewdlbe von 6° Durdymeffer ift bis auf eine Hihe
von 8’ zvlinderférmig, der folgende Dekfel aber hat die Form einer
Kugelfchale und ift 15’ boch; wie viel Kubifinhalt hat das ganze
Gewblbe?

25. Die ardfte Tiefe eines Keffels ift 25°/; bis auf die Jiefe
von 2 Fuf hat er die Form ceines abgeftumpften Kegeld, bdeffen
grofere ©eite 32/, und bdeffen Fleinere 28’/ betrdgt; ber untere
Zheil ift cine Kugelfdjate. Wie viel Kub.” Waffer faft der Keffel?

26. Gin fteinernes Brunnenbetfen von der Form einer Kugel:
fchale bat oben einen Durdymefler von 4/, und ift 257 tief; iie
viel Kub.’ Waffer faft e6? — Wenn es aufierbem allenthalben 4
bifE ift; wie viel Kubikinhalt hat feine Steinmaffe 2

27. Gine Kugel, ein Gylinder und bdie Grundfidche eines Kegeld
haben einen gleichen Durdymeffer von 4; die Hohe der beiden Less
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teven ift ebenfall8 4'; wie verhalten fich alle 3 Kdrper hinfichtlich
ihres Rubifinhaltes ?

28. Dic Sdyiler follen fuchen : wie verhalten fih Prigmen
tiberhaupt ¢ — Bie verhalten fie fich bei gleicher Hohe, oder bei
gleicher Srundflddie ¢ — Wie verhalten fid) in gleicher Weife 3v-
linber, Pyramiben, BWiirfel, Kugeln ?

Siebenter Wbhichnitft.
Geometrifde Aufgaben

I. Geometrifde Konftruftionen.

1. Ginen Punft ju finden, weun feine Gunt:
fernung von 2 andern beffimmten Punften
gegeben ift

Aufl. und Veweid ergeben fidh aus §. 25, L

2. Ginen 48. ju jetdynen, Der einem gegebenen
98. gleidy ift.

Aufl. (fig. 33 und 34.) €8 fei bac der gegebene
8. Ausd a {dymeide ab = ac ab, macye AB = ab, be-
fdhreibe aud A mit dem Halbmeffer ab und aué B mit
vem Halbmeffer be Bogen, die fich in C {chneiden, und
siehe AG; fo ift 98. CAB = 8. cab. — (Der Beweis
liegt in §. 26, IIIL)

Anm. Man fann aud) den W. bac mit dem Jransporteur
meffen und an A Bintragen.

3. Ginen gegebenen 2. (ABC fig. 172) ;u
halbiren.

Aufl. Aus B {dmeide BA = BC ab, beftimme ansg
A und G mit gleichem Halbmeffer den Punft D (Anfg. 1)
und 3iehe BD; fo it . ABC durdy BD halbirt.

Beweis. 3Siehe AD und CD; dann ift ABCD eine
Dalbraute, alfo W. B von BU balbivt, (No. 19, b.)

4. Ginen Kreisbogen ju balbiven (ABCfig. 173

Uufl, Aud den beiden Snden A und € bejdyreibe
mit gleichem Dalbmeffer Bogen, die fidy in D und E
Sdhulblatter I 1841. 17
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fdhneidben, und jiehe DE; fo wird diefe Gerade den Bog.
ABC balbiven.

- Bew. 3iehe die Sehne AC, und die Geraden AD,
CD, AE, CE. Daburdy entjteht die Raute ADCE; alfo
it AG, und defhalb audy Bog. ABC halbirt (23, a).

Anm. Wdren nur je zwei fid) {dneidbende Halbmefier gleidh, fo
wdre dag BVievekf eine Halbraut, alfo AC ebenfalls halbirt.

5. Gine Gervade ju halbiven, oder auf ihrey
Mitte eine Senfredyte ju ervidyten. (fig. 174.)

Aufl. Aus den Gnden A und B der Geraden AB
befchreibe itber und unter derfelben mit gleichem Halb-
meffer Bogen, die fich in D und E fhneiden, und jiehe
DE; fo muf Ceitere die Gerade AB halbiven und ju ihr
fenfrecht fein. — Bew. No. 18, b.

Anm. Wie bei Aufg. 4.

6. Aug einem beffimmten Punfte innerhald
einer GJeraden eine Senfrechte ju ervichten.

1. Aufl. (fig. 175.) Man {chneide in Der Geraden
AB von dem gegebenen Punfte C aug CM = CN ab,
bejtimme aus M und N mit gleichem Dalbmeffer den
Punft D; fo it bie Gerade CD die verlangte Senfredte.
— (Bew. No. 13, b.) .

2. Aufl. (fig. 176.) BVon C ausd befdhreibe mit einem
Halbmeffer CD einen Bogen, in demfelben begeichne mit
pem gleichen Halbmeffer aud D den Punft M und aus M
pen Punft N, balbive den BVogen MN (wozu hier nach
Aufg. 4 nue ein Punft E ju fudjen ijt); fo ift die Gerade
CE fenfrecht ju AB.

Bew. Der MW. DCE = 600 - 300 = 900 (No. 21, f
und 26, f).

3. Aufl. (fig. 177.) Ausd ¢ in ab {dyneide 5 gleiche
Theile ab, beftimme aud ¢ mit dem Halbmeffer ce und
aus d mit dem Halbmefjer cf den Punft g; fo ift die
Gerade cg fenfrecht 3u ab.

Bew. cd? + cg? = 32 + 42 = 25, alfo cd? + cg?
= dg?, fomit cg fenfredyt u ab.
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7. Sm Endypunfte einer Geraden eine Sent-
vechte u evvidyten.

1. Aufl (ftg. 178.) E3 fei A der feftgefetste Punft
in AB. Nimm nody auf AB einen beliebigen Punft F
an, beftimme aus A und F mit gleichem Halbmefjer den
Punft E, jiebe FE in unbeftimmeier Lange itber E bhinaus,
madye ED = EF; {o it eine Gerade DA fenfreht 3u
AB. — (Bew. No. 14, c.)

2. und 3. Aufl wie bet Aufg. 6.

8. BVon einem Punfte anferhalb einer Geraden
auf dDiefelbe eine Senfredyte ju fallen.

1. Aufl (fig. 179.) €8 feien gegeben die Gevade AB
und der Punft C. YBahle in AB jwet Puntte E und T,
beftimme aus E mit dem Halbmeifer EC und aus ¥ mit
dem Halbmeffer FC den Puntt D; fo it die Gerade CD
oie verlangte Senfredite. — Bew. Fo. 19, c.

Anm. Die Puntte E und F fann man audy aus C mit glei-
dem Halbmeffer feftjesen.

2. Aufl. (fig. 180.) Wable in AB einen Puntt E,
befdyreibe aus E mit bem Halbmeifer EC den Bogen CFD,
und beftimme aug F mit dem DHalbineffer FC in dem ge-
nannten Bogen den Punft D; fo it CD fenfredit auf
AB. — Bew. No. 23, d.

Anm. Die Aufg. 6, 7, 8 Lonnen audy auf mechanifchem Wege
mit DHilfe eines vechtwinfligen Dreiefls von Holz oder eines Winkel-
hatensd aeldst werden. '

9. Durdy einen beftimmten Punft ju einer
Gervaben eine Parallele ju iehen.

1. Aufl (fig. 181.) G8 fei M bder Punft und AB
bie Gerade. Durdy M 3iehe eine Linie MD, welche die
AB {dmeidet, mache den L. LMN oder den 8. DMP
— 98. BDM; fo ift der durch M nachy N und P gelende
Sdyenfel # mit AB. — Bew. No. 4, b.

2, Aufl. (fig. 182.) Sn. AB wable 2 beliebige
Punfte D und E, und beftimme aud E mit dem $Halb-
mefier DM und aud M mit dem Halbmeffer DE den
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Punft N; o it die Gerade MN 2 AB. — Bew.
No: 17 ds

3. Aufl. (fig. 183 und 184.) Aus einem Puntte
C in AB (oder wifchen AB und M) befdhreibe mit dem
Dalbmeffer CM einen Bogen, bdeffen beide Gnden auf
AB ruben; madje den Bog. EN = Bog. DM (d. h. be-
ftimme aud E mit der Lange DM bden Punft N): f{o
it die Gerade MN # AB. — DBew. Umfehrung wvon
No. 26, ¢.

4, Nufl. (ftg. 185.) Durdy M jiebe eine Gerabde
FP; bejtimme aus P mit dem Halbm. PF in AB ben
Puntt H, made PN = PM; {o ijt die Gerabe MN #
AB. — YBeweid No. 31, d.

Unm. Obige Aufgabe Lann aud) auf medyanifde Weife geldst
werden vermittelft eined Parallel = Lineald, ober vermittelft zweier
Dreiekfe von Holg, die mit einander ¢in Parallelogramm bilden.

10. Gin Dreteff ju eichnen, wenn feine
3 Seiten gegeben {ind.

Aufl. (Fig. 186.) Die Seiten feten ab, ac, be.
Madje AB = ab, beftimme aud A mit dem Halbmeffer
ac und aus B mit dem Dalbmeffer be den Punft C,
siehe AC und BC; dann it ABC bdas verlangte DE.

Bew. Dad DE. ABC enthilt die gegebenen Seiten;
muf alfo (nach No. 8, a) dag durdy fie bejtimmte, {omit
dagd verlangte DFf. fein.

Anm. Der Sdyliler zeichne hienad) ein gleichchentliges und ein
gleichfeitiges DE.

11. Gin Df aus 2 Seiten mit dem ein:
gefdhyloffenen UB. ju bilden.

Aufl. (Fig. 186.) €8 feien ab und ac die Seiten,
m der W. — Wadje AB — ab, . A — . m, und
AC = ac, jiehe BC; fo entfteht das verlangte DE.

Bew. Das D ABC enthalt die gegebenen Stirffe,
u. {. .

Anm. Der W. fann, ftatt vorgezeidnet, audy in Graden an:
gegeben fein. — Auf gleiche Weife zeidynet man ein gleich{dyenkliges
DE., wenn der LW. am Scheitelpuntt und die ihn einfdyliefenden Sei:
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ten, und ein redytwinkliges DF., wenn feine beiden Katheten gege-
ben {ind.

12. Cin ©f. ju verfertigen ausg einer Seite
und bdben beiden anliegenden IB.

Aufl. (fig. 186.) &8 fet ab die Seite, m und n
feten die anfiegenden 8. — PMadye AB = ab, IB. A =m,
8. B = n; verlangere die Scyenfel der . A und B,
big fie in C fidy treffen. — Bew. wie vorber.

Anm. Gbenfo bejdyreibt man ein gleidhfdentliges DE., wenn
bie Grunbdlinie mit dem anliegenden BW. gegeben iff, und ein redhtw.
DE., wenn eine Kathete und der Hypotenufenw. an ihr gegeben find.

13. Gin Df ju befdyreiben mit einer Seite,
einem anliegenden und einem gegenitber(ie-
genden I8

1. Aufl. (fig. 186.) 8 fei ab bdbie Seite, m Dder
anliegende und p der gegenitberliegende W. — Mache
AB = ab und 98. A — 98. m; trage nebent p den
9. m, verlangere DE nady F, und madye 48. B = dem
eben entftandenen 4U. n; verlangere die Schenfel der
. A und B, bis fie in C fidy treffen.

Bew. Weil A=m, B=mn, {o ift C=p; bas
Df. ABC enthalt alfo die gegebenen Stitffe u. f. w.

1. Anm. Wenn die W. m und p in Graven angegeben find,
fo 3dblt man ihre Summe von 180° ab, und trdat den Neft nady
B bin.

2. Anm. BWie \berfﬁf)rt man, wenn fiir dag gleid)fchentlige DE.
die Grundlinic und der W. am Sdyeitelpuntt gegeben find?

2. Aufl. Mache AB = ab, A — m, trage an einen
Puntt G des Sdyenteld AC den L. x — p, und jiehe
aug B bdie Linie BC £ GH.

Bew. AB —ab, 6. A = 6. m; und weil BC 2
GH, {o ift 8. C = W. x = . p, alfo u. {. w.

14. @in‘gleid)fd)enfligeﬁ DE 3u befchreiben,
wenn feine Grundlinie und Hihe gegeben
find. (fig. 187.)

Aufl. Die Grundlinie fei ef, die Hohe gh. Madye
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EF — ef, ervidhte in der Mitte von EF die Senfredyte
GH = gh, jiehe EG und FG.
Bew. Die Dfe. EGH und FGH {ind einerlei (No.
b), alfo EG = FG; bdag Df. EFG entbilt audy die
gegebenen Stiiffe, alfo wu. {. w.

15. €in gleidhfeitiges DE von befttmmtcr
Hohe zu geichnen,

Aufl. (fig. 188.) Auf einer Geraden de ermc[)te
eine Genfrechte ox = Der_gegebenen Hobe; fchneide ein
Stiff xp ab und bejtimme aus p mit etnem Halbmeffer
= 2.px in der Senfrechten den Punft q; jtehe aus o
bie Linie om # pq, mache mn = mo, und jiehe no.

Bew. Weil pg=2.px, fo ift im redhtw. DE.
pqx bder IB. q = 300 (?)“o 14, e); und weil mo # pq,
fo ift audy 9B, mox = 300, alfo Y8. omx = 600; bda
nun mn = mo, fo it IB. mino — 8. mon = 609, alfo
bag Df. gleichfeitig. Da ed bdie beftimmte Hobhe hat, fo
ift e dag verlangte Df.

Anm. Man fann aud) unmittelbar bei o mit Hilfe bes Trans:
porteurs ben TW. mox = 300 hintragen u. f. w.

16. Gin redtwinfliges DF 3u bilden aus der
Hypotenufe und einer Kathete.

Aufl. (fig. 50.) 3Siehe eine Gerade DE von unbe-
ftimmter Lange, evvichte darauf die Senfredyte DF = ver
gegebenen RKathete, beftimme aud F mit eimem Halb-
mefler = Der gegebenen Dyypot. den Punft E, und jiehe
FE. — (Bew. wie Aufg. No. 10.)

17. Gin redytwinfliges Df ju befdyreiben,
wenn die Hyp. und cine Kathete, fo wie die
Rage Der Lefitern und der Sveffpunft beiber
Katheten beftimmt {ind. (fig. 189.)

Aufl. ab fei die Kathete mit beftimmter Lage und
a ver Treffpunft beider Katheten. Vejtimme ausd a und
b mit einem Halbmeffer — der halben Hypot. den Punft
m, befdyreibe aus m mit Demfelben Halbmefier einen
Sreid, durdy b und m jiehe be, dann jlebe ac; fo ift
abe das verlangte Of.
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Bew., Dasd Of. abe ift bei a rechtoinflig (No. 25, ¢);

weil bm = mc die halbe Hyyp., fo ift be die gegebene
Hyp.; dag D enthalt die gegebenen Stitffe u. {. w.

18. Cin Parallelogramm ju befdreiben: a} aus
2 Seitenmit dem eingefdyloffenen 8., b) aus
2 Seiten und der von ihnen eingefdhloffenen
Gebhre, ¢) aud 2 Seiten und dev Hobe.

Aufl. a) (fig. 66.) Macde AD = der einen Seite,
B, A = dem beftimmten 9B., dann AB — ber jweiten
Seite; fudye endlid) den Punft C (nacy Aufg. 9 Aufl. 2);
siehe BC und DC. — Bew. No. 17, d.

Anm. Gbenfo zeidinet man dag Redhtetf, die Raute und das
Suadrat.

b) (fig. 66.) Madye AD = Der einen Seite, fude
aug A mit einem Halbmefier = der andern Seite und
aus B mit einem Halbmeffer = der Gelive den Punft B;
tm Uebrigen wie vorbher.

¢) (fig. 117.) Auf einer Geraden ervidyte die Sent-
vechte ed = Der Hohe, aus d fudye mit etnem Halbmefjer
— Der einen Seite Den Punft a, madie ab = der andern
Seite; im Uebrigen mwie vorher.

Uebungsaufgaben.

a. Gin Quadrat zu befdyreiben aus feiner Gehre.

b. Gin Jrapezoid zu befcdhreiben aus den in MNo. 10, a und
No. 11, a angegebenen Stiitfen.

c. Gin Zrapey zu befchreiben: 1. aus feinen 4 Seiten; 2. aus
ben 2 Parallelen, einer Nidtparallelen und einem W. an derfelben;
3. ein gleichfchentliges Srapez fu bilden aus feinen gegebenen Seiten.

d. Gine Halbraute zu eidnen aug 2 ungleichen Seiten und
einem ., ober aus 2 ungleihen Seiten und einer Gebre.

e. Gin Funfetf und Sechsett zu zeidhnen nady den in RNo. 10
und 11 lit. b und ¢ angegebenen Veftimmungsitiitten.

f. Gin ordentlidyes Flinfett oder Sechseft zu befdhreiben: 1. aus
ber Geite, 2. aus dem Winkelhalbmefier, 3. aus dem Seitenhalb-
meffer — mit Hilfe bes Transporteurs. (No. 21, e und f.)

Anm. zu lit. £ 1. Jft die Seite gegeben: fo trage an ipve
beiben @Gnbpunkte den balben Umfanggw. des zu bildenden Bielefs;
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vefdhretbe aus dem WVegegnungspunkte der Schenkel mit deren Linge
(al8 Halbmefler) einen Kreis, trage dann bdie geaebene Seite in bies
fem Kreife perum. — 2. c‘ft der Wintelbalbmeffer gegeben: fo
geichne einen W, = dem Mittelpuntrsiw. des zu befchreibenden BViel-
effs; madie deffen Sdenfel = dem gegebenen Wintelhalbmefer; be-
fchreibe aug der Winkelfpite mif jenem Halbmeffer einen Kreis, und
trage in bemfelben bie Weite der Schenkelendpuntte berum, — 3. Jift
der Geitenbhalbmeffer gegeben: jo madhe ebenfalls ecinen W. =
dem Mittelpunktdw, des zu zeichnenden Biele€Es, halbive ihn, made
die Halbirungslinic = dem gegebenen Seitenbalbmeffer, erridhte in
feinem @nbe eine Senfredite, welche die Schenkel jenes W. trifft;
befchreibe aus der Winkelfpice mit der fo beftimmten Schentellinge
einen Kreis und trage in demfelben die Weite der Schentelendpuntte
herum.

o, Im ungleichfeitigen DE. einen Punkt zu finden, rwelcher von
ven &eiten desfelben gleidh weit abftebt.

h.  Im ungleichieitigen DE. cinen Puntt zu finden, weldher von
den Winkelipigen aleich weit abiteht.

19. Den Mittelpuntt eines Kreifes ober
RKreigbogensd ju finden.

1. Aufl. (fig. 113.) 3Jiehe eine Sebne AB, erridjte
m threr Mitte eine Senfredhte CD ju betden Seiten bis
an den Umfang, halbive CD; o tjt M der gefuchte Mit-
telpunfr. — (Bew. No. 23, e.)

2. Aufl (fig. i8.) 3iehe 2 Sehnen AB und AC,
ervichte in Der INitte von jeder eine Senfrecdhite DM und
EM; {o ift der Ereffpuuft beiber Senfredhten der S.U‘tttel,
puuft ved Rreifed. — (Bew. JNo. 23, e.)

3. Aufl. (fig. 88.) Sdymeide aus A 2 gleiche Bogen
AB und AD ab, bhalbive pen RNeft des Umfangs in (],

siebe und halbive 'AC; fo it M ber RKreismittelpunfr. —
(Bew. Seite 80, \H

20. Durd) 3 in ver{diedener Nichtung liegende
Punfre etnen Kreis zu giehen. (fig. 78.)
Aufl. Die Punfte feien A, B, C. Iiehe die Sebuen

AB und AG; ervichte in ihrer Mitte bie Senfrechten DM
und EM, befdyreibe aus ihrem Tveffpunft mit dem Halb-

i
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meffer MA (odber MB, oder MC) einen RKrveis.
Beweis fudye der Sdhyitler.

Anm.  Diefe Aufa. fann aud) fo geftellt werden: a. &3 {ind
3 Punfte in verfdyicdener Ridtung gegeben; man foll einen 4ten
punt fucien, der von ihnen gleich weit abfteht; oder b. um ein DE.
cinen Kreis zu bejchreiben.

Dett

Uebungsaufgaben.

a. 3Im Kreife ein ordentliches DE., Sedhseft, wilfett zu be-
fchreiben. (No. 26, I.)

b.  Im Kreife ein Rechteft, cin Quadrat, ein ovdentliches AchtekE
zu befdyreiben. (No. 26, d.)

c.  Im Kveife ein ordentliches Fiinfekt und Sehnetf zu befchrei-
ben. (RNo. 21, e.) '

d. um ein RechtefE, cder cin Quadrat, oder um jedes ordent:
liche WicleEE cinen Kreis zu befdyreiben. |

21. An einen Punft ded Kreidumfangs eine
Tangente ju jieben.

1. Aufl (fig. 92.) Der Punft fei A. Iiehe bden
Halbmeffer MA und errvidhte in A eine Senfredyte; fo ift
Reitere Die verlangte Tangente. — (Bew. No. 28, a.)

2. Aufl. (ftg. 190.) Der Punft fet a. Bejtimme
aug a mit dem Halbmeffer am im Umfang den Punft c,
siehe me diber den Umfang hinaus, madie cd = cm, iehe
da; fo it Lebteve die verlangte Tangente.

Bew. 3Jiehe am und ac. Dasd lebrige folgt aus
No. 14, ¢ und Jo. 28, a.

3. Aufl (fig. 99.) Der Punft im Kreife von m fei
A. Beftimme nun aus A und m mit gleichem Halbmeffer
ven Punft M, befdyreibe aus M mit dem Halbmeffer Mm
(oder MA) einen Kreid, 3iehe den Durchmeffer mMB,
pann BA; fo it Lefstere Die verlangte Tangente. — (BVew.
Nr. 30, c.) |
22, Von einem Punfte auferhalb ded Kreifes

eine Tangente an feinen Umfang ju ziehen.

1. Aufl. Der Punft fei a fig. 191. Bejtimme aus
a mit dem Dalbmefler am und aud m mit dem Durd)-



254

meffer des RKreifes den Punft b, ziehe bm, dann ac; fo
ift Leptere die gefuchte Tangente.

Bew. Pan denfe hingu ab und am; o ijt ac fent:
vecdht ju bm (Yo. 13, b), alfo eine Tangente.

2. Aufl. (fig. 192.) Der Punft aufer dem Kreife
von M fei a. 3iehe alM, befdyreibe aus deren Mitte m
mit dem Halbmefjer ma einen Kreid, der Den vorigen in
b und ¢ fdyneidet, und jiehe ab oder ac; {o ijt jede bie-
fer Lehitern eine Tangente.

Bew. IJieht man nody Mb und Mc: fo {ind in Be-
sug auf den Kreid von m die LB, bei b und ¢ LW, n
Halbfreife, alfo = 900 (No. 25, ¢); folglich u. {. w.

23. 3wi{den dDie Sdyenfel einesd L. einen Kreis
3u befdyreiben, der diefelben an beftimmter
Stelle in gleidyem Abftande von der Winfel-
fpige bevithrt. (fig. 95.)

Aufl. Der IB. fei A und die beftimmten Punfte feien
b und ¢, fo daf Ab = Ac ijt. GCrrichte in b und ¢
Genfrechte, und befchreibe aus ihrem Treffpunfte m mit
vem Halbmeffer mb oder me einen Kreis; fo ift er der
perlangte.

Bew. Die reditw. Dfe. Abm und Acm find einex-
lei, alfo mb = mc; fomit trifft der Kreid die Punfte b
und ¢, berithrt {ie aber blof nach . 28, a,

Anm. Sind die Punfte b und ¢ nidht beftimmt, alfo die Aufa.
nur allgemein geftellt, fo halbirt man den W. A, fdllt aus einem
Punkte m der Halbirungslinie Senkredhte auf die 2 Sdyenkel, und
befchreibt dann mit mb oder mec den SKreis.

24, Ginen Kreid im pder um cin ordentliches
Bieleff ju befdyreiben.

Aufl.  Der Kreid und das ordentliche Vieleff haben
einen gemeinfchaftlichen Mittelpuntt. Jm erften Fal ge-
braudyt man dalber den Seitenbhalbme{fer, im andern
Fall aber den LWinfelbalbmefjer des Bieleffs.

25. Um einen Kreid ein ordentlichesd VieleFf
ju befdyreiben.

Aufl.  Man befchreibt dasd ordentliche Vieletf juerit
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in den Kreid, legt dann an die Treffpunfte der Seiten
und der Kreislinie Tangenten, und verlangert diejelben,
bis fie fich begegnen.

26. 3weil Kreife von beftimmten Halbmeffern -
ju befdyretben, fo dag fie fich auferbhalb oder
innerbhalb bevithren.

Aufl. Sie ergibt {ich aud No. 30, a, fig. 96 und 97.

27. Drei Kreife von beffimmten Halbmeffern
3u 3eidhnen, {o daf fie fidy auBerhalb be-
rithren.

Aufl. (ftg. 193.) Die Halbmefier feien ad, be, cf.
Mache ein DE., worin AB = ad + be, AC = ad  cf,
BC = be + cf ift; befdyreibe aus A mit ad, aus B mit
be, aug C mit cf Kreife; {o werden {id)y diefelben be-
vithren.

28. Durd)y 3 Punfte in perfdyiedener Ridytung
3 Kreife zu giehen, die {ich von aufen be-
vithren.

Aufl. 1fter Fall. Die 3 Puntte ftehen gleich weit
von einander ab. IMan jiehe pwifchen ihnen 3 gl. L., die
ein gleidhfeitiged DF. bilden, und befchreibe aus jedem Dder
3 Punfte mit einem Halbmeffer = der halben Seite einten
Kreis.

2ter Fall. Shre BVerbindungslinien bilden ein gleich-
{chenfliges Df. — Man befdyreibe aus den Gnden Dder
Grundlinie mit einem Halbmeffer = der halben Grund:z
linie 2 Kreife und ausd vem Scheitelpunft mit einem Halb-
meffer — bdem Unterfdhiede wifchen einer Sdyenfelfeite
und der halben Grundlinie den 3ten Kreis.

Ster Fall. Jbre BVerbindungslinien bilden ein un-
gleichfeitiges DF. (fig. 194). Auf der groften Seite AB
mache An — AC, Bm = BC, halbire mn in u, befchreibe
aug A mit dem Halbmeffer Au, aus B mit dem Halb-
mefier Bu, aug G mit um RKreife; fo werden {icd) diefel:
ben auf die verlangte LWeife berithren.

Bew. Der Sdytler fuche ihn.
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29, . Ginen Kreid von beftimmtem Halbmeyjer
ju befdiveiben, der einen gegebenen RKreis
in 2 bejtimmten Punften {dhneidet.

Aufl. (fig. 98.) G3 fei der Kreid von M gegeben,
die Qurdyfdhynittdpuntte feien A und B. Aus A und B
beftimme mit dem gegebenen Halbmeffer ded ju befdyret-
benden Kreifes den Punft m und befdhreibe aud m mit
mA einten Kreid. — Bew.

Anm. Hier ift mA < MA; e8 muf daber, weil A und B links
von M liegen, auch der Kreis von m links von M fallen. — 3ft
mA » MA, fo fann der 2te Kreis nicht nur linEs, fondern aud
rechts von M fallen.

Uebungéaufgabe.

€s ift ein Kreid gegeben; 2 andere Kreife -follen denfelben zu=
gleich in den beiden Gnden eines Durdymefjers fdneiden; die Halb-
meffer devfetben follen a. blof unter {ich, b. audy dem Halbmefjer
bes gegebenen Kreifes gleich fein.

30. Gine Gevade in 3 gleidye Theile ju thetlen.

Aufl. (fig. 195.) Die Gerade fei AB. Iiehe aus A
(unter einem nicht allufpien Y8.) die g. & AD, madye
AC = CD, jiehe BD von unbeftimmter Linge, mache
DE = DB, jiehe EC b6i8 nady F, madhe FG = FA; fo
it AB in 3 gleiche heile getbeilt.

Bew. 3Jieche DG. Sm Df ADG it CF 2 DG
(31, b), ober EF & DG; weil im ©f BEF ,aber
BD = DE, f{o iff audy FG =BG (31, a); mithin
AF = FG = GB.

31. Gine Gerade in 5 gleidye Theile u theilen.

1. Aufl. Die Gerade fei ab (fig. 196). 3Jiehe
ausg a (unter einem nicht allzufpitzen 8.) die Gerade ac,
trage auf fie yon a aus 5 gleiche ZTheile, ziebe cb und
mit hr & dh, ei, Tk, gl; {o theilen diefe die ab in 5
gleidhe Theile. — Bew. No. 31, a.

Anm. Jft bh ridhtig gefunden, o fTann man von h aus noch
4 foldhe Theile abfchneiden, obne die andern Parallelen zu giehen.

2. ufl. (ftg. 197). Zrage auf eine Gerade AB
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5 gleidge Theile, AD, DE u. . w.; befdyreibe itber AB
ein gleidhfeitiges DE. ABC und madye Ca = Cb = ab,
siehe endlidy CD, CE, CF, CG: {o theilen diefe die ab
in 5 gleiche Zheile.

Bew. Ca: CA = Cb: CB, alfo ab # AB, und folg-
lid) ad : aC = AD : AC. @38 it aber AC = AB und
wegen der Aehulidhfeit der Dfe. aCb und ACB audy dasd
Df. aCb gleichfeitig, fomit aC = ab; bdaler ift ad : ab
= AD : AB = 1 : 5, bemnady af = 1/; ab. Gbenfo laft
fich geigen, ae: ab = AE : AB = 2: 5, alfo ae = 2/;ab
. . w.

3. Aufl. (ftg. 198.) SJn a ervichte cine Senfredhte
und trage auf fie von a awg 5 gleide Theile bid ¢ und
siehe be; ju ab 2 jiebe de, fg, hi, kl; fo it ab mittel-
bar m 5 gleiche Theile getherlt.

Bew. €8 it de:ab=dc:ac=1:5, alfo de =
1/5ab; ferner fg : ab = fc:ac =2: 5, alfo fg = Z;ab
. {. w.

Anm. Diefe 3 Auftdjungen {ind bei feder Anzahl von Iheilen
amwenbbar. — Soll eine Gerade in 6 gleide Theile getheilt werden,
fo balbirt man f{ie zuerft und theilt dbann jede Hdlfte in 3 gleiche
Sheile. — um 8 gleiche ITheile au erhalten, halbirt man die gege-
bene Gerade, halbirt dann jedbe Hdlfte, wodurd) 4 gleiche Sheile ent=
ftehen, und halbict endlidh noch jedes BWiertel derfelben. — Jft die
Unzahl der Theile eine in FaFtoren zerlegbare Zahl, fo 1dft {idh auch
folgendes BWerfahren anwenden.

32. Gine Gerade in 10 gleiche Theile su theilen.

Aufl. Weil 10 = 2.5 ift, fo halbive man die u
theilende Gerade MN in P; ervichte in M und N bdie
Senfredyten ML und NE; trage auf jede bderfelben 5
gleiche Theile, verbinde die gleichwielften Theilpunfte durd
Qinien, iehe PL und 3u ihr £ dann Ne (oder Ne in
die Mitte yon EL): daun ift MN mittelbar in 10 gleiche
Theile getheilt. :

Bew. Wegen No. 31 it Aa = 1/ NP = 1/ MN;
Bb = %/, MN; Cec = 3/10 DIN, Dd = 4/10 MN; und we:
gen No. 17 ferner AF = 1, MN 4 1/;0 MN = ¢/;,, MN
u. f. w.
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33. Gine Gevade in 3 Theile ju theilen, die
{idh wie dDie 3abhlen 3, 4, 5 verbhalten.

Aufl. (fig. 200). Die Gerabe fei MN. Iiehe aus
M eine anbeve Gerade, {chneide aud M auf ihr 3 -4 15
= 12 gleidhe Theile ab, fo daf Mn an Grofe von MN
nidyt allzufehr abweidyt; ziehe Nn, dann Pp und Qq 2
Nn; fo it MN nady der Forderung getbeilt.

Bew. GE3 iff MP :PQ: QN =Mp :pq:qn =
3:4:5 (No. 31, a).

34. Gine Gervade in 3 Theile yu theilen, die
fidh wie 3 gegebene Linien verhalten.

1. Aufl. 3u theilen fei MN (fig. 201), gegeben
feien ab, be, cd. Aug M jiehe die Gerade Mn, madye
auf ihr Mp = ab, pq=bec, qu =cd, 3iehe Nn und £ 3u
ihe qO und pP; fo ift MN nady Berlangen getheilt. —
Bew. No. 31, a.

2. Aufl. (fig. 202.) Auf der Geraden mn made
mp = ab, pq=Dbec, qn =cd; befdjreibe itber mn das
gleidyfeitige DE mno, mache oM — oN — der gegebenen
MN unbd ziehe MN, dann op und oq; fo it MN nady
Berlangen gethetlt.

Bew. Dad DE. MNo ift gleichfeitig, alfo MN = Mo
(S. Aufg. 31, Aufl. 2). Sodann ift MP: mp = oP : op
=PQ:pg=00Q:0q=0QN:qn, alfo MP: mp=PQ:pq
=OQN:qonoder MP:PQ: QN =mp:pq:qn=ab:bc:cd.

35. 3u 3 gegebenen Linten die 4te Proyor:
tionallinte u finden.

Aufl. (fig. 203). Die 3 Lnien feien ab, be, ad und
ed foll fein ab:be = ad: x. Auf den Scyenfeln ded fpisen
8. A madje AB=ab, BC =bc, AD — ad; jiehe BD
und au ihr # CE; {o it DE bdie gefudyte Qinie.

Bew. G3 verhalt fidy AB: BC=AD : DE, ober
ab:bc=ad:DE (Jo. 31, a).

Anm. Man verfude eine Aufldfung obiger Aufgabe nady
No. 37, c.
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36. 3u 2 Linien die 3te Proportionallinie ju
finben, wenn eine jener beiden die mittleve
Proyportionale ift

1. Aufl. (fig. 204). Gegeben feien fg und gh, und
e8 {oll fein fg: gh = gh:x. Auf der Geraden FL madye
FG =fg, erricdhte bie Senfredhte GH —=gh, jiehe FH
und fenfredyt ju ihr HL; {o it GL die gefuchte Linte. —
Bew. No. 35, b.

2. Aufl. I Fall. (fig. 205.) E3 fei ab < ac, und
ed foll fein ab :ac = ac:x. Auf der Geraden AD madye
AB = ab, erridyte in B eine Senfredyte, beftimme in ibyr
aus A mit dem Halbueffer ac den Punft G (odber madye
AC = ac), ervichte ju AC in C die Senfrechte CD, weldhe
AD in D {dyneide: o ift AD bdie gefuchte Linie.

Bew. In dem rechtwinfligen Df. ACD 1& AB:AC
=AC:AD (No. 35, a).

II. Fall. (fig. 206.) €3 fei ab> ac, und es foll
fein ab:ac =ac:x. Madje AB = ab, halbire AB in E,
beftimme aus A mit ac und aus E mit EB ben Puntt C,
siehe CD fenfredyt ju AB: fo ift AD bie verlangte Linie.

Bew. Jieht man EC und BC; o ift bas ©f. ACB
vecdhtwintlig (No. 14, ¢), daher AB: AC = AC: AD
(MNo. 35, a).

Anm. Ausg E bdtte man aud) mit dem Halbmeffer EA einen
Halbtreis zichen Eénnen. — Wie unterfdheidet fich der 2te Fall we-
fentlich vom crften? Wie unterfcheiden fich diefe beiden Aufldfungen
von bder erften? Welche diefer 3 Aufléjungen ift die einfachfte? —
Lift fid) obige Aufg. nidht auch nach) No. 37, d 6fen?

37. 3u 2 then ihre mittlere Proyortionale
| 3u finden.

1. Aufl. (fig. 204.) Gegeben feten fg und gl, und
e3 foll fein fg:x =x:gl.  Auf einer Geraden madye
FG —fg und GL = gl, errtchre in G eine Senfredhte,
beftimme aus der Witte m yon FL mit dem Halbmeffer
mF ihre Lange in H; fo ift GH bdie verlangte Gerade. —
(Bew. No. 14, ¢ und No. 35, b.)

2. Aufl. (fig- 206.) Segeben feien ab und ad.
Mache AB = ab und AD — ad, erridite die Senfredyte
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DC, balbive AB tn E, beftimme aus E mut dem Halbn.
EA bie fange von DC, und ziehe AC: jo it AC die ge-
fucdhte Linte. — (Bew. No. 14, ¢ und No. 35, a.)

Anm. Man verfuche, die Aufg. 37 auchy nad)y Anleitung von
No. 37, d zu lbfen.

38. Durdy einen Punft innerhalb einesd L.
einne Gerade jwifden deffen Sdyenfeln ju
jiehen, {o dDaf diefelbe tn jenem Punfte hal:
birt tft.

Aufl (fig. 207.) E8 fet gegeben bder IB. m und
per Punft x. Aud x jiehe xn £ mq, madie np = nm,
siehe px nady q; o ift pq die gefuchte Gerabde.

Bew. Weil nx £mq, o ijf mn:np = qx : xp:
‘da nun mn = np, fo iff andy qx = px.

39. Gin DFf zu jeichnen, dag einem gegebenen
DF abnlidhy tjt, und deffen Seiten ju dDenen
Ded LeBitern wie 2 beftimmte Jablen oder L-
nien {id) vevhalten.

Aufl. (fig. 208) Dad gegebene DE. fei POR, und
pag beftimmte Jablenverhaltnig 5 : 8. — Theile PO in
S fo, bag PS: PQ = 5 : 8 ift; siehe ST £ QR, madye
ps = PS und bilde itber ps das DEf. pst einerlei mit
pem Df. PST; {o ift pst das verlangte DE.

Bew. Weil ST 2 OR, fo ift Df. PST ~ DE. POR:
aber DE. PST = DF. pst, alfo auch DE. pst ~ DE. POR.
Weil ferner PS: PO =5:8, und PS —ps, {o ift
ps:PQ =5:8 =pt: PR =st: QR.

Anm. Jft das Werbhdltnip der Seiten durd) Linien beftimmt,
# B. Pu: Px; fo fudt man zu Pu, Px, PQ bdie 4te Proportional=
linie, indbem man uS ¥ xQ ieht, u. {. w.

40. Gin Vieleff ju geichnen, dad etnem gege:-
benen BIf. abhnlich iff, und deffen Seiten ju
Denen dedg Lehtern wie 2 beftimmte Jahlen
pber Linten {ich verbhalten.

1. Aufl. (fig. 209.) Gegeben fei dag Fitnfelf

ABCDE, und e8 foll fein x: AE = AF : AG. —
Gudye die 4te Proportionallinie ju AE, AF, AG; fie
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it AH. 9Made nun ae = AH, jziehe BE und Chi;
trage an ae den YB. bae = IB. BAE, und den 8. aeb
— 8. AEB und vollende dag Df. abe; an be trage den
9. che = 23, CBE, und den I8. bec = 6. BEC wnd
vollende dag DE. bee; an ce trage den 8. dece — 8. DCE,
und den 8. ced = I8. CED und wollende dasg DE. cde:
{o ift abcde basd gefudhte Fiinfett.

Bew. Die Dfe. ABE und abe, BCE wund Lee,
CDE und cde haben der Aufldfung ufolge gleiche L.,
find alfo abnlich; Ddaber {ind audy die Finfeffe {felbjt
abnlich (MNo. 33, a). LWeil ae : AL = AF : AG, fo bha-
ben aucy die ent{predhenden nbrigen Seiten diefed Ver:
haltnig. \

Anm. Die W. aeb, bec, czd fann man unmittelbar nach
einander antragen, wodurd) fid) bas Gefdhdft veveinfadt.

2, Aufl. (fig. 210.) Gegeben fet das Finfetf
ABCDE, und es foll fein x: AB = pq: PQ. — Padye
eine Geradbe AM = PQ, dbann Ma = pq, jiebe MB, I,
MD, ME, baun ab # AB, be # BC, cd # CD, de # DE,
und (ae # AE obder) verbinde die Punfre a und e: fo ijt
abede dag gefucdhte Fiinfeft.

Bew. Die beiden Blfe. haben gleiche LB. (No. 4, f).
— Ferner {ind je 2 Dfe., die bei M einen gemeinfdyart-
[ichen 8. baben, ber Pavallelen rwegen abulidy. €3
ift daher AB:ab = MA :Ma—=MB:Mb = BC: be
=MC:Mc—CD:cd=MD:Md =DE:de — ME: Me
= EA :ea, folgliy AB : ab — BC:bec = CD : cd
= DE : de = EA : ea = MA : Ma = PQ : pq.

1. Anm. Der Punft M Eann auf gleicdhe Weife auch im Bielekt
felbft genommen werden, wie fig. 241 ; das Verfahren bleive im Uebri:
gen gang dasfelbe.

2, Anm. Jft aber die Entfernung des Punftes M von A
= PQ fliv dic Jeidnung nidht paffend; fo juche man zu AB, PQ
und pq die 4te Proportionale ab, ziehe vann in {ditklider Cntfer:
nung ab & AB, ziehe ferner durch A unbd a, fo wie dburch B und b
@evade, bdie fid) in cinem Punfie treffen; von bdiefem Treffpunkte
siehe man Gerade nad) G, D, E, und mache dann be # BC u. {. w.

3. Aufl. (fig. 212.) . Gegeben fei bad Sedyseft
ABCDEF, und 3 foll fein x: AF = Ap: AP. —

Seyulbliatter M. 15EL 18
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Sudye die 4te Proportionale Af; iehe die Gehren AC,
AD, AE, bann fe # FE, ed £ ED, dc £ DG, cb # CB;
fo entfteht dad verlangte Sedyseff Abcdef.

Bew. Die beiden Sedydeffe haben den . A ge:
wmeinfam, und wegen bder Parallelen die itbrigen IB.
gleidy. Se zwei Dfe., die bei A einen gemeinfdyaft-
lidgen IB. haben, find abnlidy (31, e), daher haben alle
Seiten der beiden Bieleffe, wie fich leicht jeigen [aft,
vas gleiche BVerhaltnif, namlidy wie Af: AF = Ap: AP;
folglich find beide abnlich.

. Anm. Die Figur Abedef ldft {ich priifen. Man Judt die
4te Proportionale ju AB, AP, Ap; ift biefelbe = Ab, fo ift die
aenannte Figur richtig. — Gbenfo Fann man bei den vorigen Auf:
[Bjungen verfabhren.

2. Anm. Jft bas Werhdltnif der Seiten beider Vielekke in Jah-
fen angegeben, fo hat man aus einer Seite der gegebenen Figur
vermittelft des Sablencverhdltniffes blof die cntfprechende Seite der
xu befchreibenden Figur zu fudhen; im Uebrigen bleibt bas VWerfahren
bet feder Auflbfung der Aufa. 40 unverdndert.

. VWerwandlung der Figuren.

Ai. Gin ungleidyfeitiges S in ein redytwint:
liges oder gleicdhfchentliges itber derfelben
Grunbdblinie ju verwandeln (fig. 213).

a. Aufl. Gegeben fei dag D ABC. Grridyte in
A eine Senfrechte, 3iche CD £ AB, dann BD; fo ift
ABD bas verlangte ©f. — Bew. No. 39, b.

b. Aufl. Grrichte in der Mitte von AB die Sent:
vechte FE, jiehe CE £ AB, dann AE wnd BE; fo ijt
ABE bag verlangte Df. — Bew. No. 39, h.

42. Gin DF itber derfelben Grundlinie in ein
andered ju verwandeln, dDeffen jweite Seite
einte beftimmte Lage hat.

Aufl. (fig. 214.) Gegeben fei das DF. abe; eine
Seite ded andern DF8. foll nady ad fallen. — Iiebe
cd # ab, dann bd; {o it abd dad verlangte Df. —
Bew. No. 39, b.

Anm. GStatt der Lage von ad fann aud) der W. bad gegeben
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fein. Dann Heifit die Aufg.: ein DE dber devfelben Grunbd-
Linie in ein anbderes mit gegebenem W. an thr 3u ver:
wanbdein.

43. Gin DF tn ein anbdered mit gegebener
Grundlinte ju verwandeln, defjen 2te Seire
eine beftimmte Lage hat (fig. 215).

1. Aufl. 3u verwandeln fei dag DL ABC; gege:
ben fei die Grunbdlinie ac und die Lage von ab. —
3iehe die Hiohe CD, fuche ju AB, €D, ac vie 4te Pro-
portionale, jo daf x : CD = AB : ac; madie die Sent-
redhte cd = der gefundenen Linie, jiebe hd # ac, damn
be; fo it abe dasd verlangte DF.

Bew. Weil ¢d: CD = AB:ac, fo ift ac. cd =
AB . CD, alfo audy 1/, < ac.cd = /o . AB . CD.

2. Aufl. Die Hobe ded DF. fiber ac fei x: dann
muf 15 < ac. x = 1/ xx AB . CD fein, daber

AB . CD

PP Man beredhne nun x, erridye odann

die Senfredhte cd = x u. {. w.
Anm. G8 fei 3. B. AB = 3607, CD = 186, ac = 320’; {o ift
360 . 186

ed = T2 3097 24 9
320 )

X =

44. CGin DE in ein andered mit gegebener
Grundlinie ju verwandeln, dasd mit jenem
einen W, gemein{chaftlich bhat.

Aufl. (fig. 216.) Dag DE. MNP fei ju verwan:
dbeln, die neue Grundlinie fei Mn, und der gemeinfchafts
lidge L8. M. — 3iehe nP, dann Np # nP, endlich np;
fo ift Mnp bas verlangte .

Bew. C8 it Df. noN = Df. poP (No. 39, ¢);
alfo ®f. MNP = Bt MnoP + Dt nNo — Bf. MnoP
+ Df. Pop = ©F. Muop.

1. Anm. Die beiden Aufl. von Aufa. 43 laffen fid) hier eben-
falld8 anwenben.

2, Anm. Wdre Mnp zu vermwandeln in ein DE mit der Grund-
linie MN und dem 8. M; fo ziehe man Np, zu ibr # nP, dann
NP. — DBeweis wie vorher.
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45, Gin OF in ein anbeves mit gegebenev
Hohe ju verwandeln, deffen eine Seite eine
beftimmte Lage hat.

1. Aufl. (ftg. 215.) Ju verwandeln fei DE. ABC,
gegebent die Hiohe ed und die Lage von ab. — YPan
siehe die Senfredyte cd, fudie die 4te Proportionale ju
ed, CD, AB, fo daf x : AB = CD : cd, madye ac =
per gefundenen XLinie, 3iehe db % ac, endlidy be.

Bew. wie bei Aufg. 43, Aufl. 1.

2. Aufl. Die Grundlinie ded DES. von der Hobe
cd fei x; dann mug 1/, x.cd = 14 AB . CD {fein, da-

.CD
her X = — Man berechne nun x, madye ar = x,

ervichte die Hohe cd, madye db % ac, jiebe be; fo erbalt

man dag Df. abec.

Anm., G3 fei 3 B. AR =400/, CD = 306/, cd = 360,

400 . 306 ,

alfo ac = T 340°.

46. Gin DOF in ein anbderes mit gegebener
Hohe ju verwandeln, dad wmit jenem einen
. gemein bat (fig. 217).

Aufl.  3u verwanbeln fei vas DE. ADBC, die Hobe
peg andern fei BH, und der gemeinfdhaftliche I8. B. —
Grridyte die Senfrechte BH, 3iehe cH 2 AB, bdann Ac
und ju ihr % Ca, endlich jiehe ac; {o ijt aBc dag ver:
[angte DF.

BVew. G3 ift DE. Aae = DE Cee (39, ¢), alfo
ABce + Aae = ABce + Cce, oder DF. aBe — DFf. ABC
(39, b).

Anm. Hier laffen {ih audy) nody die betden Aufldjungen von
Aufg. 45 anwenden. — Obige Aufg. fonnte aud) fo geftellt werden:
Das DE ABC in ein anbderes zu verwandeln, deffen
Spise in ¢ fallt. '

47. Gin DE in ein gleidhhohes Parallelo:-
gramm mit beftimmtem IB. ju verwandeln.

Aufl. (fig. 218.) Gegeben fei das Df. FGH und
M. u. — Halbive FG in I, madje W. KIG = IW. u
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und GL 21K, damn HL 2 FG; fo it IKLG bas ver-
langte Prllgrm.

Bew. Dag Prlgrm. hat nur die halbe Grundlinte
bed Dis. FGH, aber mit ihm gleiche Hohe, alfo ijt es
ihm gleich; audy bat e8 den vorgefdyriebenen L.

1. Anm. Die gleiche Aufg. ift geldst in fig. 219, wo aber das
Prigrm. GIKH den [W. G und bdie Seite GH mit dem DE. gemcin
bat; dann in fig. 220, wo bdie Dreictisfeite FH Gehre des Prilgrms.
ift; ferner in fig. 221, wo bdic Seite IK durd) einen beflimmten
Puntt der Dreickfsieite GH gebt. :

2, Anm.  Auf gleidje Weife wird das DE in cin Redyteft ver:
wandelt, tndbem man den LW, des Prilgrms. — 90° madyt.

48, Gin DF in ein Prilgrm. mit der gleidyen
Grundlinie und einem beftimmten W. an der-
felben ju verwanbdeln.

Aufl. (ftg. 222.) Gegeben fei dag DE. abe, und
fur dag Prlgrm. der IV. x. — Iiehe die Hobhe cd auf
die (hier verlangerte) Grundlinie und halbive fie in e,
madye ef % ab, UB. gab = x, und bf # ag; {o it ably
dag verlangte Prllgrm.

Bew. Dasg Prllgrm. hat die gleidhe Grundlinte,
aber nur die halbe Hohe ded DfS. VBeide {ind alfo
gleidy; audy enthalt jenes den vorge{dyriebenen 2B.

1. Anm. £ofe die gleiche Aufg., fo dafi: das Prllgrm. mit dem
DE. den W. cab, oder den W. abe gemein hat; ober daf ber Puntt
g in bie Seite bec oder ac fallt.

2. Anm. GCbenfo wird das DE in ein Redyteff verwandelt,
intem blop BW. gab = 90V gemadyt wird.

49. Gin Df in ein Prilgrm. ju verwanbdeln,
dbag eine beftimmte Seite und einen gegebes
nen 2B, enthalt.

1. Aufl. Gegeben fei dag DF. mno fig. 223, und
fiirx dpag Prlgrm. die Seite ab nebjt dem . z. —
Halbive mn in p, trage an p pen L. tpn = z, verlan:
gere mn und madie ns = ab, jiehe nu und sv # pt, daun
ox £ ps, ferner durd) s und r die Gerabe st, endlich
tv # ps; fo ift ruvx das verlangte Prlgrm.

Bew. Das Prigrm. npqr = DF. mno (Aufg. 47);
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ferner ift Of. pst = Df. stv, Df. nrs = Df. rsx, unbd
Df. rqt = DF rtu; jieht man daher von D pst die
Dfe. nrs und rqt, dann yon DOf. stv die Dfe. srx und
rtu ab, fo bleibt Prilgrm. npqr = Prllgrm. ruvx; Lep-
teveg aber bat, weil 28. urx = 98. qpn = z, und rx =
ns — ab, die vorge{dyriebene Seite und den worgefdyries
benten U8.; alfo ift e8 dbad verlangte.

Unm. Das gefundene Prlgrm. ruvx Eann nun an jede belie-
bige @telle hingetragen werbden.

2. Aufl. Pian jiehe die Hobe oh, juche 3u ab, oh,
mn - die 4te Proyportionallinie; befdyveibe dann mit ab
ald Grundlinie und der halben gefundenen Hohe em Pa:
vallelogramm, dag den 8. z hat.

3. Aufl. St x die Hohe ded Prllgrms., {o mud
mn . oh
2 .ab ’
mit ab und bder gefundenen Hobe [aBt {ich dann das
Drllgen. fonftruiven.

50. Gin Prilgrm. in ein gleichhohed DI von
beftimmter Lage ju verwandeln.

Aufl. Gegeben Prifgrm. GIKL fig. 218; eine Seite
pes DfS. falle nach GH. Umfehrung von Aufg. 47.
Gbenfo bei fig. 219, 220 und 221.

Sl EGin Prllgrm. in ein DE mit gletcdyer
Grundlinie ju verwandeln, dasd eine bes
timmte Lage hat.

Aufl. (fig. 222.) Gine Seite des Dis. falle yon b

nachy ¢ Umfehvung der Aufl. ju Aufg. 48.

32, Gin Prllgrm, in ein andered von dbeftimm:

fer Lage ju verwandeln.
Aufl. (fig. 116.) Segeben ABCD; eine Seite des

andern Prlgrms. falle von A nady F (oder der I8.
BAF fei beftimmt) u. {. w.

3. Gin Priigrm in ein andered von beffimm:
fer Sette und Lage ju vermandeln.

Foduff (fig. 224.) ®egeben fei abed; die Grund

ab > x = 14 . mn . oh fein, daher wird x =



fime Des meuen Prigrms. jei ag, und ewe Seite Ddes:
jelben falle von a nady e hin (ober der IB. eag fei be-
ftimmt), — Falle die Hohe dh, judye ju ab, dh, ag Ddie
Ate ‘Proyportionale, macde berfe[ben = hn, j3iehe durd
n nun ef # ag, und gf # ac; fo it aefg dag gefudte
Prlgrm.

Bew. Nady der Aufl. ift ag . hn = ab . dh.

2. Aufl. 3iehe dh. Fft x die Hobe ded 2ten

Prilgrms., fo it ag.x =ab.dh, alfo x = aba'gdh
uo . w.

54. Gin Trapez in ein gleichhohes Prilgrm.
ju verwandeln.

1. Aufl. (fig. 72.) Dad Trape; fei ABCD. Hal-
bive CD in F; durdy F ziehe GH 7 AB und verlangere
BC bis H: fo ift ABHG bdas verlangte Prilgrm.

2. Aufl. Auf der grofern Pavallelen AD madye
AL = BC, halbire LD in G, jiehe GH # AB, und ver-
(angere BC big H; fo it u. {. w
95. CGin Trayez iun ein \anbereé von beftimm:

ter Grundlinie ju verwandeln.

Aufl. (fig. 225.) Gegeben Trape; mnop; die Grunds
[inte des anbern fef pq. — Halbire mn in u, durdy u
siehe qx, und werlangere on bid x; o ift qxop das
verlangte Srape;.

56. Gin Trayezoid in ein DE ju verwanbdeln,
pag einen IB. und nocy eine Winfelfpite mit
ihm gemein hat.

Aufl. (fig. 226.) Dad Frapesoid fet abed; bdas
DF. erhalte den L. a und die Syige d. — 3tebe bie
®ebre bd, ju ihr £ ce, endlich jiehe de; fo ift ade das
verlangte .

Bew. DI def = DI bef (Mo. 39, c); jenes
wird vom Frapezoid weggenommen, und dafiir diefes
sugefest, alfo u. f. w.
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57. Gin Finfeff in ein BVieveff 3u vermwandeln.

Aufl. (fig. 227.) In dem Finfeff abcde foll der
Punft d wegfallen. IPMan werbinde bdie beiden nadyften
Punfte durch bdie Gehre ce, jiehe ju ihr £ df, endlich
of; fo ift abef dbas verlangte Vieveff. — (Bew. wie
bei Aufg. 56.)

i. Anm. Das VE abefl 1dBt fid) nun wieder in ein DE. abg
perwandeln. — Auf gleidhe Weife Fann man jeded VieleFE in eine
Figur verwandeln, die eine Seite weniger hat, u. {. w., big endblidy
ein DE. entfteht.

2. Anm. @o ldgt fid) dann audy eine Figur mit erhabenen
W. in eine andere mit hohlen L. vermwandeln, wie 3. B. fig. 228.

3. Anm. Mchrere Figuren laffen fid) in ein eingiges Redhtett
vereinigen.  9Man verwandelt jede in ein DE, diefes in ein Rechtett
mit beftimmter Seite (Aufg. 49), und fest zulest alie Rechtekke
an ber gleichen beflimmten Seite jufammen.

4. Anm. Gndlid) fann man 2 Figuren, die mehrwinklig in
einander laufen, eine geradbe Grenge geben. 3. B. fig. 229 bringt
man guerft den Puntt n weg und erbhdlt dic Grenge qop; dann bringt
man den Puntt o weg und erhalt die Grenge pr. — Jft fg £ hl,
jo Eann man nun aud) nod) fiir pr eine Grenze machen, die mit
jenen beiden & ift; man Balbirt pr in u unbd zieht durdy u die Ge-
vadbe xz & gf.

58. Cine Figur ju befdhreiben, die einer ge-
gebenen Figuv ahnlidy, und deven Jnhalt ju
bem Der andern ecin beftimmtes Verhaltnip
bat (ftg. 230).

%qu[. Die neue %’igur foll fich jur gegebenen ver:
halten wie 2:5. Auf eine Gerade ab trage 2+ 5 =7
gleiche ZTheile, befchreibe itber ab einen Halbfreid, er-
vidhte in ¢ bie Senfredhte cd, jiehe ad und bd, mad)e
de = einer Seite der gegebenen Figur, jziehe ef# ab;
jo ift df die der de entfpredyende Seite der neuen Figur.

Bew. Begeidhnen P und p den Jubalt der gege-
benen und Dder newen Figur, fo it p: P = df2: de?
(Mo. 45). €8 it aber df2 = el . fg und de’ = ef . eg,
alfo df? : de? = ef . fg:ef. eg = fg: eg = ac: bec =
2:5, alfo auch p: P =2:5
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Uebungsdaufgaben.

a. Gin Dt in ein gleich hohes Trapez von beftimmter Grund-
linie zu verwanbeln. '
b. Gin Rechteft in ein Quadrat, und ein Quabdrat in ein
Rechtett mit beftimmter Seite zu verwandeln. (S. Aufg. 37 u. 36.)
Anm. Man Fann jedes VieletE in ein DE, dadurd) in ein
Redytett, und durd) diefes endlich in ein Quadrat verwandeln.

c. 3Jwei Quabrafe zufammen in ein Quadrat zu vermwanbdeln;
cin Quabdrat zu verdoppeln, zu verdreifadhen 2c.; ein Quadrat ju
befchreiben, balb fo grof al8 ein gegebenes.

d. 3Jwei Kreife in einen Kreid zu verwandeln; einen Kreid zu
verboppeln, ju verdreifachen; einen Kreis zu befdhreiben, bder die
Hdlfte eines gegebenen Kreifed betrdat (Aufg. ¢, und No. 45, e).

e. Gin Quadrat zu befdhreiben, gleid) dem Unterfdhiede zweier
aegebener Quabdbrate.

f. Ginen Kreidring in einen Kreid zu vermandeln (d. h. einen
Kreis zu befchreiben, gleich dem Unterfchiede von 2 gegebenen Kreifen).

g. Gin gleidhfeitiges DE. zu Fonftruiven, das doppelt odber halb
fo grof, alg ein gegebenes gleichfeitiges DE. ift.

III., heilung der Figuren.
59. Cin Dreieff 3u halbiven.

Aufl. Hiebei find folgende Falle ju unterfdyeiden:

I. Die Theilungslinie geht aud einer Win-
felfpise, 3 B. fig. 220 im Df. FGH aug H. —
Pan halbive die gegenitberliegende Seite FG in I und
siehe HI; o it ©f. FHI = ©f. GHIL

IT. Dic Theilungslinie geht aug einer
Seite, 3 B. fig. 231 aud dem Punfte m der Seite
be. — Halbive ab it o, jiehe mo und aug bder der ab
gegenitberliegenden ©ypifie ¢ die Gerade cn £ mo, dann
mn; {o pollbringt mn bdie verlangte Theilung.

Beweid. 3iehe co. Nun it Df. beo = 14 DL
abc; nimmt man von Df. beo dag Df. cmp weg und
fest Daju fitr Lesitered das ihm gleiche DF. nop (No.
39, ¢), fo entjteht dad Of. bmn, dasd alfo ebenfalld die
Halfte bes Df3. abc betragt.

Anm. Lieat m in per Mitte von be, fo muf die Theilungs:
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linte von m nad) a geben (wie bei I); weil hier m mehr nad) c
hin liegt, fo muf mn bdie Geite ab treffen; liegt aber m ndher bei b,
fo trifit mn bdie Seite ac (fig. 232).

2. Aufl. (fig. 233.) Die Theilungslinie gehe aus g
in der Seite ef. IMan jiehe fh und gk fenfredit ju de,
und fege den Theil, welden die Theilungslinie aud g
pon e an von ed abfdhneidet, = ex; fo ift Df def =
1o . de . fh, und Df. egx = 1/ . ex . gk, aljo /5. ex.
gk — 1/, . de . [h, folglich ex — (;"_'gf]i‘
nady ex beredynet, und fomit den Punft x beftimmt; fo
siehe man gx.

Anm. SJft 3 B. de = 380, fh = 234, gk = 180’; 1was
betrdgt dbann ex?

HI. Die Theilungsdlinie ifi ju einer Seirte
#, 3. B. fig. 234 u BC. — Sudye ju AB und ibrer
Halfte AD bdie mittlere Proportionale AE, made AF
= AE, jiehe FG £ BC; {o bewirft FG bdie verlangte
Theilung. :

Bew. DE. AFG: Df. ABC = AF2: AB? (45, ¢);
e8 ift aber AF2 = AE2 = AD . AB = !/, . AB?, mithin
AF2: AB2 — 1/, . AB?: AB2 — 1 : 2; folglich aud) DE.
AFG : Dt ABC —-1: 2.

2, Aufl. Gefest, FG fei die gefudyte Pavallele, Yo
it Df. AFG : ©f. ABC = AF2: AB2; nady der Forde:
vung aber foll ©f. AFG : ©f. ABC =1 :2, alfo muf
audy AF? : AB2 — 1 : 2, baljer AF2 = 1/, . AB? = 1/, .
2.AB? alfo AF — 14 . AB. V2 — 1/, . AB . 1,u182. —
Auf gleidhe LWeife exgibt fidh AG = 14,. AC. V2 = 1/,.
AC . 1,142.

AUnm. Jft 3. B. AB=474", fo ift AF = V. 474 . 1,4142
== 335’ 1" 6"’; bienad) mift man AF ab unbd zieht FG # BC. —
Ober man beredhnet aud) AG. Jft 3. B. AC = 520/, o wird AG
= 1/2.520, 41,4142 = 367’ 6’ 9/, und 3ieht FG durdy die beftimm:
ten Punfte F und G.

IV, Die ZFheilung gefdyieht aus einem
Punfte tm OF, 3. B. fig. 235 aud d. — Iiehe ausd d
in bie Mitte e einer Seite be die Linie de, und aud dem
ber bc gegeniiberliegenden Punfte a die Linie af & de,

. Hat man bhte-
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_gtehe bann df und da; fo vollbringen diefe Lesteren bie
verlangte Theilung.

Bew. 3Jiehe ae. Nun ift DE. abe = 14 . DE. abe;
aber aucy DF. efg — Df. adg; daher DF. abe — DI efg
+ Df. adg = TE. abfd, weldyes Lesstere folglich ebenfallg
ote Halfte ded DEf3. abe ift, {o daf acfd Ddie andeve
Halfte wird.

60. Cin Parallelogramm ju ba[birén.

Aufl. Die Theilungslinie geht durdy einen Punft
innerhald der Figur, 3. B. fig. 236 durd) m. — Jiehe
die Gehre ab, durdy ihre Mitte und durd) m die Ge:
rade cd.

AUnm. Wdre ftatt m der Punkt ¢ gegeben, fo wirde man cd
ebenfalls durd) die SMitte von ab zichen, oder df = ce madjen. —
Die Halbirung und jede anbdere Theilung vermittelft einer Pavallelen
verfteht fich von felbft.

61, GCin Traypez 3u halbiven.

I. Die Theilungdlinie geht durdy die Pa-
rallelen. 9INan bhalbirt Lesstere, und jieht durdy ibhre
WPitte eine Gerade. — Jede andeve Theilung gefdhiebt
auf abnliche Art.

II. Sie geht von einem W. aus, 3 B. fig. 237
aug n. — Wade mu = 14 . mp, und ux = 14 . no,
siehe nx, fo theilt diefe nady der Forderung.

Bew. Itehe np und nu. Die Gelyre np theilt das
Trayej i die 2 Dfe. mnp und nop. Nun iff Df. mnu
= 1/; DE. mnp, und DFf. unx — 14 DFf. nop; alfo betra-
gen die Dfe. mnu und unx jufammen die Halfte der bei-
pen ©fe. mnp und nop, ober mnx ift die Hdilfte Desd
Trapejed mnop.

Anm. Wenn man fig. 238 bie Gehre bd in o balbirt, dann
ao und co zieht, fo ift dbag Jrapey durch die Grenze aoc ebenfalls
balbirt. Warum?

IHI. Die Theilungglinie fei 4 mit dben Pa:
vallelen (fig. 239). Gefest, die ridhtige Theilungslinie
fei ef. 9Man ziehe die Hohe ch und fee ad = U, be = u,
ef =x, ch =y, gh=1z fo ift:
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Trapes abed = 1 . (U+u) .y
und Trayes aefd = 14 . (U + x) . z
alfo (U+u).y=2.(U-+x).z
und (U +w): 2. (U+x)=12z:Y.
Rieht man nun cn # ab, fo it in den Dfen. cdn
und cfm: |
ch:cg=dn:fm oder y:eg = (U—u): (x — u
alfo (y —eg):cg=(U—x):(x —u)
und cg:z=(x —u): (U— x)
mithin (cg +z):z = (U —u): (U — x)
ober y:z= (U —u): (U— x).
- Hiernady erhdlt man:
(U+wu):2. U+ x)=(U—x):(U— u
alfo (U~+u) (U—u)=2. U+ x)(U— x]
U2 —uz=2,02—2, x2
2,.x2=2.U02 — U2+ u?2= U2+ u?
X = 1 5 (U2 + u2) = ¥, . (U2 + u?)
x =1 x V[2.(U2+ u?)]
Hat man hiernady x oder ef beredhnet, fo fann audy

ihr Abftand von ad, namlidy z oder gh, gefunden wer-
ven.” et man den Jnbalt von abed = Q, {o ijt

Trapey aefd = 15 < (U+x).z = 14. Q,

aIfU 7 =

e

U+x-’
Sft 3. B. U= 80, u= 60" und y = 20'; fo ift:
x =1/4.4/2. (6400 4 3600) = 1/2 < 4/2. 10000 = /5 >< 100 . 42
=50 X 1,4142 = 70,71.
Ferner ift q =1/ >< (80 4 60) .20 = 140 . 10 = 1400, alfo
y— 1400 _ 1400
80 + 70,71 150,71
Beredynet man nun wirkli) hiernady das Srape; aefd = q, o
erhdlt man:
q="2.(80 4+ 70,71).9,28 =150,11. 4,64 = 699,244,
was beinabe gang genau die HAlfte von 1400, ndmlid) 700 ausmadyt.
IV. Die Theilungslinie fei ju den Paral-
lelen fenfredit, 3. B. fg fig. 238. — Man jiehe die
Hiobe be, und beredyne den Jnhalt des DES. abe; er fei

=9, 98:
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— (|, und der ded gangen Trapezed = Q; o ift dDag Nedyteft
1/, () —
befg = be . ef = 120 — ¢, alfo ef = Q%e———q

62. Gin Traypezoid 3u halbiven.

I. Die Theilungslinie gehe ausd einem be-
ftimmten Dunfte einer Seite, 3 B. fig. 240 aus
r. Man verwandle dasg Trapejoid mnop juerft in das
Df. mnq (Yufg. 56); 3iehe nr, halbive mq in u, jiehe
ux £ or, endlidh) ziehe rx; fo iff rx die gefudhte Thei-
[ungslinte.

Bew. 3Jiehe nu. E3 iff DL mnu = 14 . DE. mnq
= 1/ . Trapejoid mnop; im Trape; nrux ift DE. nxz
= OF ruz; nimmt man nun diefed von Tf. mnu weg
und fiigt dafite jened hingu, fo entfteht dag BVieveff mnxr,
pas nun ebenfalld die Halfte von mnop ift.

IL Die Theilungslinie geht ausd einem L.,
5 B fig. 241 aus 8. a. — BVermandle dag Traypezoid
abed in bag DE. ade, halbive de in £ und siehe af; fo
ift af die Theilungslinie.

Bew. DE adf = 1/, . D ade; aber DE. ade =
Zrypgd. abed, alfo audy Df. adf = 14 Trpzd. abed.

Anm. Fiele £ fiber ¢ bhinaus nady e hin; fo miifte ab als
Grundlinic des DES. angenommen werbden.

2. Aufl. Man berechnet den JInbalt ded Traye:
30idg; er fei = Q; Dann muf fein 14 x ad x fg = Q,

9
alfo fg = ;—d‘- . — Nun madye man die Senfrechte dh =
ver gefundenen Yohe, jtehe hf 4 ad, dann af.

HI. Die Theilungslinie ift £ ju ciner Seite,
3. B, fig. 242 GH # AD. — 3uerit fuche die Hobe eines
ofs. ADE, dag bdie Halfte von dem Snbalt Q beé Tra-
pe3oids f;etr'dgt, namlih 4 . EL . AD = 1/2 Q, alfo

(

EL = A;D

Nun fragt ed fich: in welchem Punfre von EL muf
die Gevade GH (£ AD) gejogen werden, daf Traye;
ADHG = ©f. ADE wird?2 Um LM ju finden, muf
man juerft die Lange von GH felbft Fennen.
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Pan jiehe EF 2 AD, und EO 2 CD, und jege AD
=U, EF =u, GH=x, LM =h, EL = H. Nady
Der Forderung muf nun fein: '

1/2UH=1/2(U+‘{}11
alfo U: (U -+ x) =h:H.

B8 ift aber: '
GN:AO—=EM:H, oder (x —u): (U—u)=(H — h): H
mithin: .
(x—u).H=(U—u(H—=h)=(U—u).H—(U--u).h
alfo:
(U—u).h=U—u) . H—(x—u). H=U—x). H
und h: H= (U x): (U — ).

Daher erhalt man ausd obiger Proportion:

U:U+x)=U—x):(U—u)
U2 —U.u=02—x2
folglidy x2 =U.u und x=V U . u

G8 it alfo x ober GH bie mittlere Droportionale
swifdhen AD und EF. — RNun fann audy h gefudyt wer-
ben. €3 ijt

Yo U+x).h=1,.0
0]
| alfo h = T+

3. B. 8 fei Q= 83560 [, U= 308/, u = 280’; man fudht

guerft H, dann x und h.

63. Bon einem Parallelogramm einen Theil
von beftimmter Grofe durdy eine Parvallele
abjufdyneiden.

Aufl. Der Inhalt ded Abfdynitted fei = q, die ges
gebene Grundlinie desfelben und bded Parallelogramms
= g, feine Hohe = x; {o ift:

g .h=q, alfo h=g.

64. Bon einer gevadlinigen Figur ein Dreieff
von beftimmter Grife abjufdyneiden.

Aufl (fig. 53.) Die Grundlinie ded DS, fei
AB = g, feine Hihe = h, fein Jnbhalt — q, fo ift:

/o . 8. h=q alfo h=2g—q.
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Anm. Um den Punft m zu beftimmen, ervidhte man auf AB
yoel Sentredhte, nadmlid) An = op = h unbd jziehe pn bi8 m. —
Fiele der Punkt m tiber F hinaus, {o Eénnte der Abfdynitt Lein DL, fein.

65. BVon einer geradlinigen Figur einen Theil
pon beftimmter Griofe abgufdneiden, wenn
dbie Theilungdlinie von einem gegebenen
Puntte ded Umfangs ausggelht.

Aufl. Die Theilungslinie gehe ausd a fig. 243.
PMan jiehe ac, ad, af; meffe und berechne die Dfe. abc
und acd. Kommen {ie jufammen dem abzufdhneidenden
Theile nody nicht gany gleidy, fo {dmeide man fix den
noch feblenden Neft itber ad ein DE. ade ab (Aufg. 64).

Ober man bevedynet ju den vorigen audy nody das
OF. adf; und wenn ihr Gefammtinhalt ju grof ift, fo
{dyneidet man fitv den iber{dyiefenden Reft iber af dasd
DE. aef ab.

Anm. Auf gleiche Art fann man eine Figur aud) in gleidpe
odber verhdltnifmdpige ITheile theilen. — Das Werfahren bleibt gleid,
wenn bdie Theilungslinie von der GEfe m ausgeht.

66. Bon einer gerabdlinigen Figur einen Theil
von beftimmter Griofe abjuidneiden, wenn
dpie Theilungslinie von einem gegebenen
Punfte itnnerhalb derfelben ausgebht.

Aufl. Die Theilungdlinie gehe aus m

fig. 244. 9IMan jiebt aud m Gerade nady den LWinfel-
{pitsen, und beginnt mit einer derfelben ald erfter Thei-
[ungslinie, 3. B. mit ma, und berechnet dad Df. mab.
Git fein Snbalt 3u grof, fo {chneidet man iber ma nad
b bin ein Df. von der beftimmten Grofe ab (Aufg. 64).
Sft e gu flein, fo berechnet man dad Df. mbe; {ind
nun Beide gufammen u grof, {o {dyneidet man itber mc
nach b bhin den Ueberfchug ab (nady Aufg. 64). St ihre
Summe aber ju flein, {o berechnet man dad Df. med
u. {. w.
Sieht man aber {dyon nady dem Augenmaf, daf nidht
mehr dag gange DF. med erforderlich ift; fo fchneidet
man iber me nady d hin ein DEF. fiir den nody fehlenden
Reft ab.
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Anm. Gbenfo Eann die Figur in eine Anzabl gleidjer oder ver:
paltnifmdfiger Sheile getheilt werden. Man mift die ganze Figur
aug, berechnet ihren Jnbalt und d:n erften Sheil, fdyneidet denfelben
von ma aus ab u. {. w.

67. Bon einem DF. mit gegebenem JInbhalte Q
einen Theil von dem Inbhalte q durd) eine
Parvallele abjujdyneiden.

1. Aufl. Dag Df. fei ABC fig. 101, die Theilungs-
linie DE, fo dbag BCED = q. Man ziebe die Hihe AH.
Nun it
(Q—q):Q=AD2: AB2 — AE2: AC? = AG? : AH?

alfo AD — AB Y K—-‘l

AE = AC .V Q——;}lﬂ
0
AG = AH.V:—O—‘I.

Man fann fhienacy eine der Linten AD, AE, AG be-
vechien und duvdy einen der Punfte D, E, G eine Ge-
vade % BCG jiellen, oder pwet derfelben beredynen und
purdy ifre Eudpunfre die Linie DE jiehen.

2. Aufl. Gefest, ed fei q:% < Q, fo it DF.

ADE = Q — = x Q = 3:—9 < Q. G8 ift nun aber
m m
Q=1 .AH.BC, wmd Q —q= 12.AG.DE

m— 1

= ;. AH . BC . — alfo:

AG:AH—BC. " ".DE.

m

E3 ift ferner AG: AH = AD : AB, und BC : DE
= AB : AD, mithin:

AD;AB=AB.E‘_—;—9:AD
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m— 1

ADz — AB2. ——
m

AD — AB .y "
m
Ebenfo mup fein:
AE — AC .y 1,
m

Hienady fann man die Punfte D und E obne deu
Snbalt der betden Figurven felbjt finden.

68. Cin DE durd s)Sarci[[elen in gleidye
Theile ju theilen.

Aufl. Man verfabrt gany nady Aufg. 67, Aufl. 2.
Das Df. ABC fig. 245 fei 3. B. in 4 gleidhe Theile 3u
bringen. Nun it Df. ADE = 1/, ABC, und BCED =
3/, ABC, alfo oben m = 4, n = 3; mithin:
AD=ABx<V1,=1,. ABund AE=AC.Vi/=1;.AC.

Fitr AF undb AG bemerfe man, dbaf AFG — BCGF
= 15 ABC, alfo n = 2 ift, mithin: |

AF —AB < V¥ =14, .AB. V2

und AG = AC.V2, =1,.AC.V2

Da endlidy BCLH = 14, ABC, alfo n =1 i, fo
bat man: "

AH = AB . V3, — 1% .AB.V3
und AL = AC. V34 = 14AC. V3.

Anm. Auf gleidhe Weife fann dag DE aud) in eine Anzahl
verhdltnifmdpiger Theile getheilt werden.

69 Bon einem Trayejge oder Trayezoide durdy
eine Parallele einen Theil von beftimmter
Grofe abjufdynetden.

1. Aufl. Gs fei q die Grofie des vom Biereff
fig. 246 abjufchneidenden Theiled. Man denfe q uerft
in ein DFf. ABE verwanbdelt; da deffen Grundlinie AB
befannt ift, fo hat man V2 . EL. AB = q, alfo EL =
2.

_KBE_ Ausd dem nun gefundenen Punfte E gehe EF & AB.

St nun audhy EF gemeffen und nimmt man GH alg bdie
Sdulblatter 111, 1841, ' 19
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gefudhte IThetlungsdpavallele an; fo bat man (nac

Aufg. 62, L. ):
GH — V/(AB . EF)
und da 1/ . LM < (AB + GH) = q fein muf, fo wird:
; 2q
Ll = AB +GH®
1. Anm. G fei 3. B. ABHG = 400 [[]° und AB = 507;
was ift EL? Wenn ferner EF = 320; was ift dann GH und LM?
2. Anm. Auf gleihe Weife fann man bdas Vierelf nacy und
nady in eine Anzahl gleicher odber verhdltnifmdpiger Theile zerlegen,
wobei man jedody zuerft deffen Inbalt beredhnen muf. Man jdynei-
bet tiber AB zuerft ben erften Sheil ab, dann tber der gefundenen
Theilungslinie den 2ten u. f. w.

2. Aufl. IMan verwandle-den Theil q, der won Q
abgefchnitten werden foll, juniddyft itber AB fig. 247 in

ein NRechteff, fo daf Aa. AB = q, alfo Aa_AB ift.

Daburdy entfteht ein Theil ABFE, der um die Dfe. AaE
uitb BbF ju flein ift. Diefen Unterfchied verwandle man
nun itber EF abermalsd in ein Redyteff, jo dag Ee . EF
= Aae + BbF, alfo Ee = (Aae + BbF) : EF wirbd.
Run it ABHG nodhy um die Dfe. EeG und FfH 3u flein,
u. {. w. — €3 wird felten nothig fein, ju hinveidyender
Genauigfeit das @efc{-)aft fortaufegen; {ondern meiftens
wird {dyon GH genitgen.

1. Anm. Wenn das Trapezoid nady oben fidy ermweitert, fo ent:
fteben bie Unter{chiedbsdreieffe in demfelben, und die vermittelft des
erften Rechtetfs erhaltene Theilungslinie jdyneidet von dem Frapezoid
gu viel ab oder ift zu grof. Die Summe der unterfd)tebsbreleffe
mug alfo wieder abgezogen werden u. f. w.

2. Anm. Bei der Sheilung auf dem Felde zieht man die 2te
Aufl. der erften der Kirze wegen gewdhnlid) vor.
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Nadbwort

Bet Adbfafjung eines Lernbudjed der ,, Geometrie firr
hohere BVoltsfdulen und Sdyullehrerfeminarien™ fann esd
nidyt die bficht fein, in diefem Gebiete auf Gretterungen
pes Stoffes ausjugehen, wasg nur rein wiffenfdyaftlichen
Beftrebungen anbeim falt; {ondern vielntehr eine dem
Rweffe der genannten Anftalten entfprechende Auswabl
Ded Stoffed ju treffen und denfelben in einer Geftalt vors
jufithren, weldhe den Forderungen der fheutigen lnter:
richtdwiffenfchaft genitgt. Dap die leRtere Abfidht noch
nidyt errveicht ift, davon geugen die jiemlich ahlreichen
Lernbiicher der Geometrie. Mandher mag freilich diefes
Birchermadyen beflagen; allein dasfelbe beweist dodh, daf
Biele fidy bemithen, auch die Geometrie ald Unteridyts-
gegenftand ju fordern, und — von diefer Seite betrady-
tet — bat ed ein Necht auf Anerfennung. Hat fich in
Folge Ddeffen einmal ein Bucdh in etnem ausdgedehnten
Kreife Geltung 3u ervingen gewuft, dann wird aud
oie Gbbe bed Vitcherfdyreibens in diefem Theile ded Unter:
richtdgebieted nothwendig und von felbft eintveten. —

Die Forberungen der heutigen Unterridytdwiffenfchaft
an ein Lernbuch der GJeometrie fiir die oben genannten
Anftalten vollftandig u erdrtern, daju fann jent bter
faum der Ort fein; fondern es ditrfte dies vielmehr ein-
mal in efner befondern Abhandhng gefdhehen. G3 ge-
nitge, su bemerfen: 1. Die Darftelung habe tm Allge-
meinen den Lernftoff in der Weife vorjufithren, daf
er yor dem (eifte bes Schitlers gut gegliedert aus feis
ney TWurzel aufwadhfe: dbas Lehrverfahren muf alfo ein
genetifches ({dyaffended) fein; der Rernftoff darf nidyt
alg ein Fertiges ober Gegebenes vorgefaut werden, da-
mit ibn der Sdyitler wieder nadyfane. Darin liegt eben
ber Unter{dhied jwifdyent dem Teft und dem Ginft des
mathematifchen Unterrichtd.  (Man lefe daritber 3. B.:
die deutfche Birgerfchule, von Dr. Mager, pag. 167
big 193.) — 2. Der Untervicht theilt fich in eine Vor:
fchule und in Ddie eigentliche Geometrie. Sene umfaft
per evfte Abfcynitt, bdiefe lfegt in den iibrigen Ab{dynit-
ten.  Der erfte Abfdhnitt enthalt fomit die geometrifche
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Formenlehre nady eimem Plane, dev im Algemeinen u-
gleich auch den ibrigen Ab{dynitten ju Grunde liegt. —
3. Jn der eigentlihen (Peometrie ditrfen bdie Lehriage
erft dbann audgefprochen werden, wenn fie dem Sdyitler
qur Ginficdht gebradyt find. Dasd Lehrverfahren muf ithn
valin fithren, das durdy die vorhergehende Kombination
fidy berausitellende Grgebnif {elbft ju formuliven. —
4. Qlufgaben btenen gur Anwendung und Befejtiqung des
Gelernten.

3dy war darauf bedacht, je die in engfter Bejiehung
ftebenbden Lehrfate und Folgerungen, die fi cb gleidhfam
wie Arten unter eine Gattung veihen, in einer Num-
mer Fufammenjuftellen, -theild8 um eben ihre BVerwanbdt:
{haft audy auBerlich hervorjubeben, theild8 um dem Sdhyil-
ler die Ueberficht und die Auffafjung ded Sufammenhangs
im Gingelnen ju erleichtern. Den Gefammtplan, wie er
im erften %lbfd)mtte niedergelegt ift, audy fitr die iibrigen
Abfdynitte im Auge zu behalten und dem Lernenden jum
Bewuftfein 3u brmgen, ift ©ache ded Lebrersd. — Audy
die Aufgaben im [ekten Abjchnitte {dyliefen fidh im
efentlichen bdiefem Plane an. Gern bhatte ich Ddie
Angahl Dderfelben vermebrt, wenn mir nicht der RNaum
Grengen gefeht hatte.

Ueberall habe idy mich der .@urge befliffenn, fo weit
dies, ohne der Deutlichfeit u fdyaden, gefdiehen Ffonnte.

Daf mir bdie neuere mathematifche Litevatur nidht
fremd ift; daf id) diefelbe benust habe, obhne aus ihr
abjufchreiben; daf iy wielmebhyr einen mebr felbftandigen
Gang eingefdhlagen habe: dasd wird der Sachfenner leicht
herausfinven. Damit will idy feinedwegsd fagen, dap die
Ausfithrung ded Gangen mit dem guten Willen, etwas
®ediegenes u liefern, gleichen Sdyritt gehalten habe.
C3 wird mir daher audy angenehm fein, wenn Sadyfenney
die Punfte begeichnen wollen, die der Berbefferung fakig
und bebdiirftig find.

Baben, im Auguft 1841.

Der Werfafjer.
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