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aufgelost 576. TWas idy bhingugethan habe, mug idy
natitelich wieder wegnehmen, wenn ich die LWurgel einer
quadrirten jwettheiligen 3abl finden will: daher a2 + 2
ab + b2 und ebenfo leicht evgibt {ich die LWabrheit
ped a3 + 3a?h + 3ab? + b3

Nocy ein Wort iber die Menge Pethoben, die in
diefem Fadie angewendet werden; wir glauben, daf
Die eine beffer, die anbere weniger gut ijt, dap Ddie
eine leichter, die andere mit mehyr Mithe jum Jiele fithyrt.
Aber man hite fich ja 1. vor Pedanterie und Aengftlichs
feit, 2, vor BVerwirrung, indem man 3u viel geben will.
Biele LWege fithven sum Iiel, aber der Wedhfel{prung
vom einen jum andern fordert nicht. Und die yprafrifcye
Nidhtung nur immer im Auge behalten.

Gierade in diefer Bejiehung wird Ddie Fovmenlehre
ald Uebungsitoff febr widytig. (Sdluf folgt.)

Lehrgang per Geometvie fitr hohere Volfdfchulen wnd
Schullehrer-Seminavien (Fortjesung).

Dritter bfchnitt.
S. 35.
Nehulicdhfeit der Figuren.

I. @8 fei fig. 100 die Seite DE des Df. DEF in
3 gleiche Theile DI =1G = GE getheilt; aus den Theil-
punften G und I gehen nady der Seite EF mit DF # die
Gevaven GH und IK: wie verbalten fidy nun die Theile
EH, HK, KF?2 an jiehe GL und IM # EF. Die
Dfe. DIM, GIL und EGH haben nun DI — IG = GE,
pann 8. D = B m = W. n, und W.u = W. x = 1.
E (No. 4, a), find alfo einerlei, mithin ift IM = GL =
EH. @3 ift aber IM = KF, und GL — HK (No. 17,

Unm. Died findet auch Start, wenn man DE in mebhr als
3 gleidje Tpeile theilf. Man erhdlt an diefen gleichen Theilen eben
fo viel einerlei Dfe., in denen alle mit EN gleidhlaufenden Seiten
(dbie Pilfslinien) gleich find.” Jede Hilfslinic liegt aber in einem
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Pavallelogramm und ift einem Fheile von EF gleid); daher find aud)
alle bdiefe Theile von EF dem Theil EH und fomit unter fid) aleid).

1. Gé fei umgefehrt DI = IG = GE, und FK —
KH = HE ; man 3iehe GH und IK. Da nun bdie Theile
von DE gleidy find, fo fann die Gleichheit der Theile
vort EF nur eine Folge -dbavon {fein, dbaf GH und IK
mit DF gleidhlaufend {ind.

I, @8 fei fig. 101 bdie Seite AB des DE. ABC
in einte beliebige Anzahl, 3. B. in 100 gleiche Theile
getheilt ; man denfe augd den Theilpunften g. €. # 3u CB
nady AC gegogen, fo theilen fie auch AC in 100 unter
fich gleicdhe Theile. Gine folche Parallele fei DE; AD
enthalte 40 und DB alfo 60 Theile, fo muf aucy AE
in 40 und CE in 60 gleiche Theile jerlegt fein. Alfo
hat man

AB : AD — 100 : 40 und AC : AE = 100 : 40

AB : DB — 100 : 60 und : EC = 100 : 60

AD:DB = 40:60 undo A : EC = 40 : 60
folglich ift AB: AD = AC: AE

AB:DB = AC: EC
AD: DB = AE : EC

Anm.  Vertaufcht man die innern Glicder diefer 3 Gleichun:
gen, fo erhalt man AB : AC = AD : AE = DB : EC.

IV. Alle bdiefe Gleichungen find durdy die Paral-
lelitait von DE ju BC bedingt und finden jugletd
Statt. Jft eine derfelben gegeben, fo fann jie nur eine
$olge davon fein, daf DE gz BC ift.

V. Die Gerade DE {dyneidet wou ABC bdag Df.
ADE ab. Sn diefen Dfen. ift AB: AD = AC : AE,
und W A =98. A, B=m, C = n. Wie verhalten
fich nun audy die Seiten BC und DE? — Man jiebe
DF % AC; dann it AB : AD = BC : FC; weil aber
FC = DE (Ro. 17, b), fo ift audy AB: AD — BC : DE.
Da jedbod) AB : AD = AC : AE, {o ift andy AC: AE
— BC : DE alfo

AB:AD =AC: AE = BC: DE. .

Die Dfe ABC und ADE haben fomit alle Seiten-

paave,. weldhe den gleichen LB. entfpredhen, proportios
nal oder verhaltnifmagig(zaqrog). Oleichheit Der
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9. und BVerhaltnifmapigleit oder Proportionalitat dex
thnen entfpredyenden Seiten begreift man unter dem Na:-
men Aehnlidhfeit, und jwar fowohl bet den Din., alé

31) a.

audy bet den itbrigen Figuren von gleicher Seitenzabl.

PMWenn man eine Dreieffsfeite in eine Anjabhl
gleidher Theile theilt und ausd den Theilpuuften
auf die 2te Seite g. ¢ # mit Dder 3ten Seite
siebt; fo wird audy die 2te Seite in eben {o
viele unter fich gleiche Theile getheilt.

PWenn zwei Dfsfeiten in gleidy wiele je unter
fidy gleiche ZTheile getheilt und die gleidyvielften
Theilpunfte durdy g. L. verbunden werden; fo
find Leptere untev fich und mit der 3ten Seite 4.

PWenn eine Gerade 2 Dfsfeiten dDurchdringt und
sur 3ten Seite # {ft; fo {ind jene beiden Seiten
mit thren anieinander liegenden Abjdynitten, {o
wie mit ihren Ab{dynitten an der 3ten Seite, und
jene Ubfdhnitte mit diefen proyortional.

MWenn eine Gerade 2 Difsfeiten {o theilt, dap
Lesitere mit ihren ent{prechenden Abfdynitten pro-
portional {ind; fo ift fie # jur 3ten Seite.
Wenn eine Gerade 2 DEdfeiten durchdringt und

jur 3ten Seite # ift; o fdyneidet fie ein fleineres
Of. ab, dad dem grofeven ahnlich ift.

Anm.  Die Aehnlichleit bezeichnet man durd) dag eidjen w.

S. 36.

I. Sn den Dfen. ABC und abe fig. 101 und 102
fet AB:ab = AC:ac =BC:bc; find bann audy die
W. gleidy, alfo die Dfe. ahnlih? — m grofern DF.
ABC madie man AD — ab und jiehe DE # BC ; dann
ift ©f. ADE ~ Df. ABC (No. 31, e), alfo AB : AD —
AC : AE = BC : DE. Diefe und die angenommene Pro-
portion fhaben Dad erfte Berhaltnif gleidy, folglich find
audy ire itbrigen Berhaltniffe gleich, namlich AC: AE
= AC :ac undp BC: DA = BC: be, und fomit AE — ac

Sdulblatter 1. 1841. 9
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und DE — be. Die Df. ADE uud abe find nun einers
lei (Mo. 9, a), folglidh ift audhy DE. abe ~ DE. ABC.

. Sn den namliden Dfen fei AB : ab = AC: ac,
und W. A = W, a. — Man macdhe AD — ab, AE —
ab, und jiehe CE; dann ift audh AB: AD — AC : AE,
mithin DE # BC, und daher Df. ADE ~ Df. ABC
(No. 31 d und e). Die Dfe. ADE und abce find aber
einerlei (Mo. 9, b), alfo ift audy Df. abc ~ Df. ABC.

I, @8 fet nun 8. A — 9B.a, 8. B = 98B. b,
MW, C = MW. c. — Man mache AD — ab, und jiebe
DE ¢ BC; bann ift ©f. ADE ~ D ABD. eil aber
AD — ab, IB. A=98.a, 1. m = W®. B = I8B. b,
fo find die Dfe. ADE und abc einerlei, baber iff auch
Df. abe ~ DFf ABC.

IV. Sn den bei B und b rechtwinttigen Dfen GHL
und ghl fig. 103 und 104 fei GL : gl = GH : gh. —
Man madye GM = gh, GN:-* und jiehe MN. Dann
it GL ; GN = GH : CM, mithim MN # HL, und da-
ber' DF. GMN « Df. GHL. Die Dfe. GMN und ghl
gn}i; aber einerlei (No.9, d), folglich ift audy DF. ghl ~ DE.

L. ; ‘
V. Da alle gleidhfeitigen Dfe. UB. von beftandiger
Grdfe, alfo gleiche IB. haben, fo find fie abnlid).

Da alle gleidyfdentlig-redytwinfligen Dfe unperin-
berliche, fomit wedyfelweife gleiche 8. haben, fo {find
audy fie abnlich.

VI. 3iebht man fig. 101 und 102 in den abhnlicdyen
Dfen ABC und abe nody die Senfredyten AH und ah,
fo find die Dfe ABH und abh wegen der Gleidyheit der
YB. dbnlich, eben fo die Dfe ACH und ach, mithin it
AH:ah = AB:ab—BH :bh, und AH :ah —= AC:
ac = CH : ch. 638 ift aber- AB : ab — BC : be, folg-
lidy aud) AH : ah — BC: be. '

32) a. Dreieffe {ind abnlidy, wenn ihre drei Seiten
wedyfelweife proportional {ind ; ‘
b. wenn fie 2 eitenpaare propoviional und den
eingefdylofienen . gleidy haben.
c. wenn fie alle 3 8. wedfelweife gleidy haben.



d. Rechtwinfliche Dfe {ind abnlich, wenn fie die
DHypotenufen und etn Paar der Katheten pro-
portional haben.

e. Alle gleichfeitigen Dfe find abnlich, eben fo alle
gleichichentligen rechtwintligen Dfe.

f) Sn abnlichen Dfn {ind die Hohen (ausd gleichen
98.), und die entfprechenden Seiten, {o wie aud
die entfprechenden Abfchnitte deyx Grundlinien
unter fidy proportional. -

VII. ©ie Finfeffe DEFGH und defgh fig. 105
und 106 feten duvd) Gehren aug D und d in Dfe er-
legt, und ed feien die Dfe DEF und def, dann DFG
und dfg, ferner DGH und dgh dhnlich; — fo ift

DE :de = EF : ef = DF : df
DF :df = FG: fg = DG: dg
DG:dg=GH:gh= DH: dh
folglihy DE : de = EF : of = FG : fg = GH : gh =
DH : dh.

Ferner it W, E = 9. e, und M. H = IW. h;
und da aud) die itbrigen entfprechenden IB. der abnlidyen
Dfe gleich find, o find andy die ausd ihnen beftehenden
. beider Finfeffe gleid), namlich LW. D = W. d, W.
F—®.f 8.G. = 98. g. Da nun beide Bieletfe alle
entiyrechenden Seiten proportional und alle entfpredyen:
pen 8. wedyfelweife gleidy haben, fo find fie abnlich.

Anm. Der Beweis gilt ebenfo fiir alle Gbrigen BVIfe. von
gleich vielen Seiten. Das 3te Verhdltnif jeder Sleidjung ift wieber
bas erfte der folgenden Gleichung ; daber bleibt die Schlupfolge flets
die ndmliche. «

VIII. &8 feien nun umgefelhrt die beiden Blfe dbn-
lidy. — Man jiehe aud D und d die Gehren. Die
Aehnlichfeit beider Vlfe fann nur eine Folge dDavon
fein, paf fie aud dabnliden Dfen (wie oben) befteben;
folglich mitflen Die entfpredjenden Dfe, in weldje bdie
Gehren qug D und d- beide Bife jerlegen, abnlidy fein.

L. Anm, Died LAt fid) audh bdireft beweifen Wegen bder
AehnlicyEeit beider Figuren find die entfprechenden Seitenpaare pro-
pottional und bdie entfpredienden . gleich. — Da nun DE : de =
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EF :ef, und W. E = W. e ift, fo ift DE. DEF ~ DE. def, alfo
DE : de = DF : df, dbaher aud) DF : df = FG : g ; aud) ift W.
DFE = W. dfe, mithin W. F — W. DFE = W. f — W, def,
odber W. DFG = W. dfg, demnad) Df. DFG ~ DE dfg (No. 32,
b), u. {. w.

2. Anm. Aus Obigem (VII und VIII) ergibt fidy zualeich,
baf die Seiten aud) mit den entfpredienden Gehren propottional find.

I1X. Da alle Seiten und IB. eined ordentlichen
BIes. unter fich gleihy {ind, {o ergeben {ich in ordents
[ichen Blfen von gleich vielen Seiten alle Seiten ald
proportional und alle B. ald gleidh, diefe Figuren find
fomit abnlidy. G8 find alfo audy alle Kreife abhnlich.

X. @3 feien bdie Blfe fig. 105 und 106 abnlich;
alfo ft

DE:de =EF:ef = FG :fg = GH :gh —HD : hd

und (DE + EF +FG + GH + HD) : (de + ef + fg +
gh +hd)=DE:de u. . w. ¢
oder Umfang DEFGH : Umfang defgh = DE : de.

- XI. Orbentliche Blfe. von gleicher Seitenzahl wers

pen durdy die Winfelhalbmeffer in Dfe. jerlegt, die we-
gen der Gleichheit ihrer IW. dbnlicy find; defbhalb fteben
ihre Seiten mit diefen Winfelhalbmeffern und dann (nady
RNo. 32, f), audy mit den Seitenhalbmeffern in gleichem
BVerhaltnif, eben {o audy mit den gleichnamigen Durdys
meffern, weil diefe ausd 2 Halbmeffern beftehen. SJn
vem gleichen Berhdltnif ftehen (nady X.) audy die Um:
fange. 9. f.

33) a. Wenn gleihnamige Blfe. ausd ahnlichen Dfen.
befteben, die in gleicher Ordmung auf einander
folgen, fo find fte abmlich.

b. Wenn ahnliche BVife. durch entfprechende el
ren in Dfe. jerlegt werben, fo {ind Ddie ent-
fprechenden Dfe. abnlidh.

c. Gleichnamige ordentliche Blfe., fo wie die Kreife,
find unter fidy abmlich.

d. Die Umfange abmlicher Bife. verbalten fich) wie
ihre entfprechenden Seiten.
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e. Ote Umfange gleidynamiger ordentlicher Blfe,
verhalten {ich , wie ihre Seiten und wie ibhve
gletdhnamigen Halb: oder Durdymefjer.

§. 37.

Die Kreife als ordentliche Vife. verbalten {ich eben:
fallg wie ihre Dalb- oder Durdymefjer; ed finden hiex
aber nody andere Berhaltniffe Statt.
I. @3 fel fig. 107 3 B. W. M = 400, . N =
1200, 9. O = 700, 4B. Q = 1300, Denft man {ich
alle Halbmeffer gezogen , weldye jeme IB. in die anges
gebene Anzabl von Graden jerlegen ; {o werden audh
die Bogen AB, BC, CD, DA in eben fo viele gleidye
Theile getheilt (No. 22, d), daber ift
Bog. AB: Bog. BC—40:120=400:1200 — 8. M : . N
Bog. AB:Bog.CD=40: 70=400: 700 —"4B.M: 8. O
Bog. AB: Bog. DA=40:130=400:1300=8. M : 8. Q
oder Bog. AB: Bog. BC=W.M:W. N
Bog. AB: Bog. CD =98.M:98.0
Bog. AB: Bog. DA =98.M: 8. Q

oder Bog. AB: Bog. BC: Bog. CD : Bog. DA =0. M :

W.N: . 0:98. Q.

Anm. Die 3ahlen in dem 2ten Verhdltnif der 3 erften Pro=
portionen beveuten, wie fih von felbft verfteht , die Bogentheile, in
weldye die gedadhten Halbmefler die gangen Vogen gerlegen. — Ju:
gleidy ift Elar, daf foldye BVerhdltniffe auch bei jeder andern Annabhme
fir dbie Grofe der W. beftehen.

I. Sn fig. 108 ift ebenfo

Bog. ab : Bog. bc = W. m : W, n
Bog. ab : Bog. cd = L. m : W. o
Bog. ab : Bog. da = 6. m : . q

St mun M =m, N=n, 0 =0, Q=q, fo f{ind
audy diefe und Ddie obigen Berhaltniffe der IB. gleich,
mithin find auch die BVevhaltniffe der Bogen gleidh; daber

" Bog. AB : Bog. BC < Bog. ab : Bog. be

Bog. AB : Bog. CD — Bog. ab : Bog. cd
Bog. AB : Bog. DA = Bog. ab : Bog. da



122
odcr Bog. AB : Bog. ab = Bog. BC : Bog. be
= Bog. CD : Bog. cd
= Bog. DA : Bog. da
folglich (Bog. AB + Bog. BC 4 Bog. CD + Bog. DAY :
(Bog. ab + Bog. bc + Bog. cd + Bog. da) = Bog.
AB : Bog. ab = Bog. BC: be u. {. w.

Begeichnet man durdy P und p die grofere und fletnere
RKreiglinie, durd) R und r thre Halbmeffer, durdy D und
d ibre Durdymeffer, und bemerft ugleicy, dap die Kreis-
linten fich wie thre Halb- oder Durdymefjer wverbhalten,
fo folgt : '

P:p= Bog. AB : Bog. ab = Bog. BC : be u. {. w
=R:r=D:d

3ieht man nun nody die Sebhuen AB und ab, fo find
vie Dfe. ABO und abo, ahulidy (No. 32, b), alfo it AB
:ab = AQ : a0 = R:r. Durd) die Halbmeffer find aber
viefe Sehnen andy nody mit den Durdymeflern, RKreis-
finien und den entfyprechenden Bogen verhaltnifmapig. H. f.

34) a. Vogen eines Kreijed verbalten (idy, wie thre
sugehorigen IMittelpuntrswinfel.
b. Kreislinien, ihre Halbz und Durdymeijer, Vogen
verfelben von gleichen IWittelpunfrdwinfeln und
eben folche Sebmen {find yproportional.

§. 38.

. Das DE. ABC fig. 109 fei bei B redytwinflig
und die Gerade BD fenfrecht jur Hypotenufe AC. Dann
haben die Dfe. ABC und ABD 8. A = 8. A, I4B.
B = 9. u, aljo W. C = L. m, jmd jomit abhnlidy.
Gben fo find die Dfe. ABC und BCD, alfo audy bdie
Dee. ABD und BCD apulidy. — Jun ijt

it Dew beiden eviten Dfen. n den beiden andern Dfen.

AC:AB=AB:AD AC:BC=BC:bC
alfo AC.AD = AB.AB=AR? qalfo AC.DC=RC. BC
’ =B(G?

. Ferner ift in den Dfen. ABD und BCD
AD:BD'=BD : DC, aljo AD.DC — BD.BD — BD?



III. 3ablt man die beiden lesten Gleidyungen un-
ter 1. jufammten, fo erbdalt man
AB2+BC:=AC.AD+AC.DC=AC.(AD+DC)=

AC.AC=ACZ% 5. .

35) a. Benn eine Senfredyte aus dem red)ten B, auf
bie Hyyotenufe. geht , o it jebe Kathete Ddie
mittlere S}Sroportiona[e jwifchen der Hypotenufe
und ihrem an jemer liegenden Abfdmitt; oDer
das Quadrat einer Kathete ift gleich dem Pro-
bufte aus Dder Hypotenufe in ithrem an jener
liegenden Abfdynitt.

b. Die Senfrechte ijt die mittlere Proportionale
pwifchen den Abfdhnitten der Hyyotenufe; oder
pag Quavdrat der Senfrechten ift gleih bdem
Produfte aus den beiden Abfdhnitten der Hyypo-
tenufe. ,

c. Das Quabdrat der DHypotenufe it gleidy bdex
Sunume beider Quadrate der Katheten. — Hierz
ausg folgt weiter :

d. AC = v (AB2 +~ B(C?);

AB = v (AC2 —B(2);
BC = v (ACZ — AB2).
Anm. Die eben genannten Prodvufte erjdyeinen hier nur in

ihrem abhlenwerthe, laffen fih aber nach No. 40 aud) als Fldden —
Quadrate und Nedyteffe — erfldren.

IV. An der Grundlinie AC des DE3. ABC fig.
110 liegen fpitse .; fallt man die Hohe BD, und fept
AB —¢, AC =D, BC_a BD =h, AD =u, DC =x,
fo ift ¢? — uZ + h2 :
aber u?= (b — x)2=>b2 — 2, bx 4 x°

h2 — a2 — x2 !
alfo u2 +h?=>b? — 2bx 4 x2 a2 — x2
— b2 — 2 bx + a2
folglicy ¢ = aZ + b2 — 2 hX
V. Aug diefer lesten Gleihung erhalt man ferner
2bX=az+b‘2_cf
. az e b‘l e c?
~ 2b
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Anm. Dieje beidenn Eudgleidhungen (unter IV und V) find fiir
jebe @eite, bie einem fpisen L. gegeniiber liegt, und fiir jeben Ab-
fhnitt der Grundlinie an ecinemi fpigen W. ganz allgemein giltig.
Der Sdytiler fudhe fiir a und u die entfpred)enben Gleidhungen.

VI. iegt AB fig. 111 einem fumpfen 8. gegen:
itber, fallt man die Hobe BD auf die verlingerte Grund-
linte und fest ebenfalld AB = ¢, AC=Db, BC = a,
BD =h, AD=nu, CD =x, {o ift

c2 = u? 4 h?

u? = (b +x)2=>b2 4 2. bx + x2

h? — a2 — x2
alfo u?2 +h?2=b24+2bx+ x2+a2— x2=hb2+2bx+a?
folglich ¢2=a2 b2 2. bx

VII. Aug diefer Gleichung findet man weiter:

2by—¢*— a2 — L2
c2 — a2 — b2
s 2 b
VHI. 3n fig. 110 ﬁnbct man nun fix BD
h? — a2 — x2
und felgt man bievin fir x femen Werth (aus V), fo ift

e (S

a2+b2__..(:2) ( a? +b2.__c‘d)
2b

2ab+ a2 4+b2—¢2 2ab—a2—b2 4 ¢2

ll
QB

- 2b =< 2b
_a42ab4 b - ¢ — (@ —2ab+ b7
2 b _ 2D

_@a+br—c® FF—(a—Dby
- 2b 7 2b
@+b+cfa+b—c)(a+c—Db)(b+ c—a)

B . D
alfo -
W — Ya+brda+b—clayrc—bbrc—a
2 b

AUnm. Die ndmliche Formel fiix h ergibt fich, wenn man fig.
110 h mit Hilfe von ¢ und u, oder fig. 111 mit Hilfe vonc und uw
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beftimmt. Der Sdiiler mag obige Formel audy auf diefem Wege
auffucdgen. —

IX. Sm gleichfeitigen DF. ift a = b = ¢, alfo wird
. V3a.a.a.a_a.a><1/3

— 1 A3 .
B 2 a 2a /o X 2
X. Aus diefer lepten Gleichung exhilt man ferner
a.vV3=2h
, _2h 2h.V3;%km.v3

T V3 V3IXV3
Wir ftellen nun obige Gleichungen jufammen :

36) a. ¢ =a’ +b* — 2bx , ,
a be— ¢ wenn ¢ etitem fpien

b. x = 35 8. gegeniibexliegt.

8 o A 2 4 ¢ )

e ° ?;2 —]_:_bagtzbehx wenn ¢ einem ftumyfen

d x = = 98. gegenitberliegt.
) V{a+bic)arb—c)a—b4c)(—btc—a)

e.h=
2 b '

f.h=1sxa.Vv3=1Xa.l3w0s.... uj};igt[igecg;
g-a=24 . h.vV3="2%>Xh.1,30005....) Dyeiett.

Uebungsaufgaben.

1. 3n fig. 110 fei a = 36°, b = 45/, x = 21’ ; was betrdgt c?

2. Gs fei a = 42/, b= 48’, ¢ = 32’; was betrdgt x und h?

3. 3n fig. 110 feia =560, b = 83, ¢ = 48Y; was ift h?

4. 3n fig. 111 fei b = 30/, a = 54, x = 28‘; man
fudyt c.

5. Ober e fei ¢ = 60/, b = 45, a = 32'; man fudt
x und h.

6. Ober b = 16" 4, a = 1802/ x = 70 6’; man fudt c.

7. Ober ¢8 fei ¢ = 2009, b= 130 7/, a = 14 5’;
man judt x und h.

S. 39.

L Sm SKreife fig. 112 durdyfchneiven {ich die Seb-

nen AB unp CD. — Man iehe AD und BC; bdann

jind die Dfe. ADE und BCE abnlidy (No." 32, ¢), alfo
AE : CE < DE : BE, und fomit AE . BE — CE . DE.
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Il Gt fig. 113 die eine Sebne CD ein Durchs
meffer und die andere AB ju ihm fenfredyt, fo it eben=
fals AE . BE = CE . DE; weil aber (No. 23 a) AB
= AE, jo wird AE?= CE . DE.

Anm. Dies ergiebt fih aus RNo. 35, b.  JFft ndmlidh AE
jenfredpt zum Durdymeffer CD, und zieht man die Hilfslinien AL
und AD, fo ift der BW. CAD = 90°, aljo AE? = CE . DE.

"I Aus dem Punfre A fig. 114 gehen 2 Sefanren

AB und AC. — an iebe BE und DC; dann it in
pen Dfen. ABE und ACD 8. A = B. A, W®W. B = 1.
C, alfo audy 9. AEB = I8. ADC; bdaber {ind beide
Dfe. abnlidy, mithin ii AB : AC = AE : AD, fonad
AB . AD = AC. ALE.

IV. Aus A fig. 114 gehen die Tangente AF und die
SGefante AC. — IMan jiehe nody FC und -FE. Die Dfe.
ACF und AEF haben dann 98. CAF = 8. CAF, 8.
AFE = ECF, alfo 8. AEF = 8. AF(, fomit find bewde
Dee. abnlidh, und ed 1t AC: AV = AF : AE, alfo AF2
= AGC. AD. ;

37) a. Wenn fid). 2 Sebnen eines Kreifes durdy:
fchneiden, fo find die Produfte aud den Ab-
{dhnitten beider Sebmen gleid).

b. Wenn aud einem Punfte der RKreislinie eine
Genfredyte auf den Durchmefier geht; fo ift |ie
-die mittlere Proporeionale Hwifdyen den beiden
Ab{dhynitten Ded Durdhmefjers.

c. MWenn 2 Sefanten aud einem Punfte auperhalb
ved Kreifed geben; fo verbalten {fie {idy um-
gefebrt wie ihre aufern Abfdynitte ; oder Die
Produfte ausd den Sefanten in ihre dugern Ab-
{dhnitte find gleich. |

d. Wenn aus emem Punfte auferhald des Kreifes
eine Tangente und Sefante gehen; fo ift die
Tangente die wmittleve Proportionale wifdyen
per Sefante und ihvem aufeven Abfohmitt.-

V. Der jur Sehme AB fig. 115 gehorige Bogen
fei ¢ balbict und AC fei die Sehne ded halben Bo-
gens. 3ieht man aud C Dden Duvchmeffer CF, und damn
die Yinie AF, fo ift er fenfredyt jur Sehne AB und bal:
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birt fie (No. 23, d), und B, CAF = 900 (No. 25, c};
Daher ift AC2=CF.CD (JMo. 35, a)
oder, wennt man den Halbmefjer = r fest,
AC?P=2r.CD

Jun ift aber CD=CE — DE=r — DE, und enn
man AE j3ieht,

DE =4/ (AL? — AD?) =/ (1 — /s . AB?)

2

— Ay e — ay

alfo CD=r— Yz X4/ (4r2 — AB?)
und folglich AC2=2r x<[r — VeV (412 — AB2)]
=r><[2r—V(4r2—AB2)]

Diefe Gleichung geigt, wie fidy aus der Sehne eines
Bogend bdie Sehne des halben Bogensd beredymen [afr.
Bur Bereinfadyung des Ausdvuffd nimmt man r ald Gin-
heit an; dadurd) wird

AC=V[2—V (4—ABY]

St AB die Seite eines ordentlichen Vieleffs im Kreife,
o ift AC die Seite eined ordentlichen VIS, von dopyelt
o vielen Seiten im Kreife; und obige Gleichung jeigt,
wie man aud jener Seite diefe bevechuen fann.  Jft 3.
B. AB bie Seite ded ordentlichen Secydeffs, alfo =r= 1,
jo ift bie Seite Ded ordentlichen Jwolfeffs oder
s12e=V [2 —V (4—1)]=V (2—V3)=V (2— 1,7320503)

=V 0,267949 = 0, 5176380 . . .
Wird nun die Seite mit 12 vervielfacht, fo it der
Umfang ded ordentlichen Iwdlfeffd tm Kreife oder
ul2e =12 0,51i63%0 = 2 > 3,1059285 . .
Vermittelft der Seite ded ordentlichen Swolfeftsd
findet man nady obiger Gleidhung die Seite und dann
aug diefer den Umfang ded ordentlichen 24eff8 u. f. w.
s 24 e = 0,605 | u 24 e = 6,251 = 2 . 3,1326286
s 48 e = 0,1308002 | u 48 e = 6,2:81006 = 2 . 3,139350
s 96 e = 0065191 | u 96 e = 6,250639 = 2 . 3,1410319
s 192 e = 0,0327231 | u 192 e — 6,2800019 = 2 . 3,141452
S 384 e = 010163622 u 384 Q= 6,2331152 = 2, 3:t4l5576
Sahrt man i der BVerbopypelung der Seitenzabl fort,
fo wird der Umfang jedes folgenden BIES. immer grifer,
md mug endlidy mit der Kreislinie jufammenfallen, oder
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ber Unter{cyied wifchen Beiden fo flein werden, daf ecr
fich nicht mebyr angeben [aft. TWie weit aber audy die
Redynung fortgefest werden mag, fo bleibt dodh fchon
die Grofe 2. 3,145 beftandig, und nur nody die folgen-
pen Dezimalen {ind verandevlid.

ﬂuf gleiche Weife ift man_yon der Seite ded Qua-
drats im RKreife audgegangern, hat daraus die Seite des
ordentl. Achteffs, ausd diefem die ded Sedhdzehnefts u. f.
w. berechnet. — Die namlihe Redynung it audy mit
pen ordentlichen Figuren um den Kreid gemadyt worden.

Bollftandig genaun bhat man 2. 3141592 . . . evhalten.
Wenn alfo der Halbmeffer ald (Smbett ded Eangenmaﬁeé
gefest wird, fo ift die RKreidlinie 2. 3,1i15926; und bes
tracytet man den Durdymeffer ald Ginbeit, fo betrigt
die RKreislinie 3,1415026 foldyer Ginbeiten, d. b. es ift
P =2r. 31452 = d X 3,141592.

1. Anm. BWie fribher begeicdhnet p die Peripherie, r den Halb-
und d den Durdymeffer. Diefe Begeihnung wird aud) in der Folge
beibehalten.

2. Anm. Bon ihrem Beredner, Ludolf von C6lIn, geft.
1610, beift 3,1415026 die Lubdolfifdhe Saphl. — Man drifet bie
Abhingigteit der Kreislinie vom Halb- oder Durdymefier aud) durd
folgendbe Proportion aud: d : p =1 : 3,144592 und r:p=1:
2. 3,1415926. — Archimedes, ein griechifcher Mathematifer, geb.
auf ©Samos im Jahre 287 und geft. 208 vor Ghr., fand dbas Ver-
haltnif d:p =17 :22=1:37 = 1: 3,142857 (Periode), welches
bie Kreidlinie gu grof angibf.” — Adrian Metius fand das BVer-
héltnif d : p = 143 : 356 = 1 : 3,1415929.

3. Anm. Statt 3,1415926 gentigt in der Anwendung meiftens
{hon 3,14 oder dod) 3,1415, woflir man aber lieber 3,1416 nimmt.
Das Crgebnif ift dann jwar etwas zu arvof ; aber diefer Febler
ift dod) viel geringer, alg das Suwenig bei 3,1415.

VI. us obiger Gleidyung fire p (aft fich nun aud
umgefebrt d und r beftimmen, namlid)

p 1

=

3416 31416

X P =031 ., p

r—= P =1/2><_L"><p—-1/3><0mn p
2. 3,146 3,146 é ’
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VII. 9un (4t fidy audy die Lange eined Kreid-
bogens fiir einen beftimmten Mittelpunftdw. beredynen. —
Der Bogen muf fo viele Theile der Kreislinie haben,
ald der Mittelpunftdw. Theile pon 3600 enthdalt. Be-
seidinet alfo b den BVogen und n die Anzahl der Grabde
bed ibm jugehorigen Mittelpunftsw., {o ift

b:p=n:360
n.p n.d.3,us
b.360 b.360 b>360.0,31s831
und u = —d. 3,6 d

Wir haben demnady folgende Beftimmungsgleichungen:
38) a. p=d x 3,116 = 2 T x 31415, D. l). Die RKreids
linie ift gleich dem Produfte aud dem Durdy-
mefier (oDer aus dem Ddopyelten Halbmeffer) in

die Ludolftiche Jabl.

R P P
b 31016 31831 . P

€ T = 2.—5’1—& = 1/5 > 0,31831 . p
d b=n.p__n.d.3,1415

360 360
b.360 b.360.0,:1s31

P d

€ N =

NWebungsaufgaben.

1. as ift p, wenn der Halbmeffer 3/, 44, 5’ &, ober bder
Durdymeffer 97, 127, 157 8%/, 30, 100" betrigt 2

2. Der Umfang bder Grde betrdgt 5400 Meilen; wie grof ift
fein Durchmeffer

4 Weldper Durdymeffer gehdrt ju einer Kreislinie von 407, 50/,
64, 100/, 216’, 520’, 2800’ ?

4. Weldper Bogen gebdrt zu einem Mittelpunktsw. von 25,
wenn der Durdymefier 8 ift ?

5. Wie grof ift der BWogen , wenn n = 36°, d = 12’, ober
n = 43° 20/, ¢ = 6', und wie lang ift auf der Grde cin Vogen
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bes Uequators, ber zu 1 Minute gehdrt? — Anm. 3u der lesten
Aufgabe gehdrt p = 5400 Meilen.

6. Welder W. gehdrt zu einem Bogen von 187, wenn d = 40’
ift, und welcper entfpridht einem Bogen auf unferer Grde von 15
ober 24/2 Meilen ? X

7. Der Durdymefler eines Rades ift 5 ; rwie viel Umldufe
madht es auf einem Wege von einer neuen Scyweizerftunde ?

8. Welden Weg hat ein Rad durdylaufen, wenn fein Durdye
meffer 4o Fuf betvdat und es 5640 umidufe gemacdht hat?

Vierter WUbfcdhnitt.
Fladyeninbhalt.
§. 4o0.

Geradlinige Figuren.

Gleidye Figuren {ind Figuren von gleid) grofem
Jladyeninhalte. IBahrend die Ginerleibeit gleiche Form
und gleiche Grofe in {ich begreift, fo {dlieft die Gleidh-
heit der Figuren jede Vedingung hinfichtlich ihrer Form
aug. G5 Fonnen 3. B. Dfe. und Bfe. gleicy, aber nie
einerlei fein.

I. G3 feien ABCD und abed fig. 116 und 117
swei Parallelogramme von gleicher Grundlinie und glei:
dyer Hobe. — Wegen der Gleidhheit der Grundlinien AB
und ab [aft fich itber AB ein Parallelogramm ABEF
ervidhten, dasd mit dem Prllgrm. abed einerlei ift, und
deffen Grundlinie in AB fallt; wegen der Gleichheit
der Hobhen muf dann die Seite FE in die RNidytung
von DC. fallen. Die Dfe. ADF und BCE bhaben nun
AD = BC, AF — BE (Jo. 17, b), 98. DAF = .
CBE (No. 4, f), {ind alfo einerlei, und fomit audy gleidy
grof ; bemnady it Df. ADF + Frape; ABCF = Ira-
pe; ABCF + Df BCE, ober Prilgem. ABCD —
Priigem. ABEF ; weil aber Prligrm. ABEF = Prigrm.
abed, fo ift auch Prigrm. ABCD — Prilgrm. abed.

Anm.- an fann daber aud) ein {dhyiefivintliges Prilgrm.
in ein RedyteBt vermandeln und umgefehrt,
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II.  Sebes DE. ift die Halfte eined Prllgrms., mit
dem ed gleiche Grundlinie und Hohe bat. Dreieffe mit
gleidyer Grundlinic und Hobhe find alfo Halften von Pa-
rllgrmen mit gleicher Grundlinie und Hobe, d. h. Half
ten won gleichen Prllgrmen., {ind folglich felbft gleid.

I 68 fei ABCD fig. 118 ein Trapes. Pan
siehe die Gebhred AC und BD. Die Dfe. ABD und ACD
haben bdie namliche Grundlinie AD und, weil fie wi-
fdhen den beiben Parallelen AD und BC, liegen, aud
gleidhe Hohe, find demnach gleidy. Nimmt man von
biefen beiden Dfen, das ihnen gemeinfame Df. ADE -
weg, {o bleiben al8 gleiche Refte die Dfe. ABE und DEC.

IV. Das Df. ABC fig. 119 fei bei A rechts
winflig. Man errichte itber BC dag Quadrat BCDE,
und itber den Katbheten AB und AC die Quadrate ABHL
und ACFG. — Ausd A jiehe man die Gerade AM fent-
vecdht 3u BC (oder # BE und CD), dann die Geraden AD
und BF.

Das Nechteff CDMN und dag ©f. CDA bhaben
bie gleiche Grundlinie CD und bdie gleiche Hohe CN
(oder [liegen zwifcdhen den Pavallelen CD und MN), da-
ber ift 1/, Nechteff CDMN — Df. CDA.

Die Dfe. CDA und CBF haben CD = CB, CA =
CF, und 9. ACD — BCF, weil jeder diefer beiden I8.
= 900 4 3. ACB ift; beide Dfe. {ind fomit einerlei,
alfo audy ©f. CDA = DFf. CBF.

Dag Df. CBF und dag Quadrat CAGF haben bdie
gemeinfdhaftliche Grundlinie CF und die gleiche Hobe
CA, mithin it Df. CBF = 1/, Quadbr. CAGF.

Da nun 1/, Redhtetf CDMN = Df. CDA, aber DE.
CDA = ©t. CBF, und ©F. CBF = 1/, Quabdr. CAGF;
fo ift audy 12 Nedyteff CDMN — 1/, Quadr. CAGF,
folglich auch Redytetf CDMN = Quadr. CAGF. -

ieht man nun die Geraben AE und CH, fo lapt
fich ebenfo beweifen, dbaf dag Redytetf BEMN — Quabr.
ABHI, ift. o

&8 finb dbemnady die Nedyteffe CDMN und BEMN
jujammen fo grof ald die beiden Quadrate ACFG und

HL, oder da jene Beiden dag Quadr. BCDE aus-



132

maden, o iﬁ Quadr. BCDE — Quabdr. ACFG + Quabr.
ABHL.

39) a. Parallelogramme pon gleicher Grundlinie und
gleicher Hobe find gleidy.

b. Dreieffe von gleiher Grundlinie und Hihe find

- gleidh. '

c. Im ZFrapege {ind die wei DI jwifdhen den
Ridhtparallelen und den Abf{dynittenn der el
ren g[eid).

d. Dag Quadrat der Hyypotenufe iff der Summe
vou den Quabdrvaten bder beiden Katheten gleidh.

Anm. Der ©ap vom Quadrat der Hypotenufe (lit. d) beift
nad) feinem Grfindber Pythagoras - aud) der Pythagordifdye
Lehrias. _

V. Sn dem Redyteffe ABCD fig. 120 fei die Seite
AD in 5 und die Seite ADB in 3 gleiche Theile getheilt,
und es feien jugleidy die Theile won AB und AD aud
unter fich gleidy. = Ausd den FTheilpuntten von AD geben
Liniew # AB, und {ind dabher fenfredyt ju AD und BC;
aug den Theilpunften von AB gehen Linien # AD, und
find dafher fenfredht ju AB und bderen Parallelen. —
PWeil die 5 Theile von AD gleidy {ind, o {ind alle
Theile der davitber liegenden Pavallelen ihnen und def-
halb audy untev {idhy gleich (No. 17, b).  Weil fer-
ner die 3 Theile won AB gleidy find, fo find alle Theile
der aufftehenden Pavallelen ihnen und defhalb unter
fidy gleidy. Teil endlich bdie 3 Theile von AB ben
5 Theilen won AD eingeln gleich find, fo {ind audy alle
Theile der fich durchfchneidenden RLinien gleidh. Die
dadburdy entftandenen FEleinen Vieveffe {ind demmady lau-
ter Quadrate, die fammtlich einerlei {ind.

Weil AD aus 5 Theilen befteht, fo liegen fir die
erfle Lingeneinbeit der Hohe AB itber AD audy 5 Qua-
brate ;. aué dem gleidyen Grunde liegen neben der 2ten
und 3ten Langeneinheit von AB je 5 Quabdrate; bdas
Redyteft enthalt alfo 3 . 5 = 15 Quabdrate oder Fladyens
einfieiten (vergl. §. 12). Statt der 3 Theile von AB
und der 5 Theile yort AD fann man die Linien AB unbd
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AD felber fewen, fomit it der Snbalt bded Rechteffs
ABCD = AB < AD

Anm. Hieraus erbeut zugleich : Linien mit emanber verviel:
fachen Heift, die 3ahl ber Lingeneinbeiten bder einen mit der 3aphl
ber Ldngeneinbeiten der anbern (ober ihre Ldngenzahlen mit einan-
ber) vervielfacen.

VI. Sebed {dhiefw. Pavallelogramm gleidyt einem
Redyteffe von gleicher Hobe; alfo findet man aucy fei-
nen Snbalt wie dDen eined foldyen NRechteffs, indem man
pie Grundlinie und Hohe dedfelben mit einander verviel-
fadt. o ift 3. B. fig. 117 der JInhalt von abed =
ab X< de.

VII. Dag Quabdrat ift ein Redhtetf mit 2 gleidyen
%Ibmeffungen aI[o findet man feinen Jnbalt, wenn man
eine Abmeffung mit fich felbff vervielfadyt. Dadurdy ent-
fteht die Quabdratzabl feiner Seitenlange.

VIII. Sebed Df. betragt die Halfte eined Paralle-
logramms, dbag gleidhe Grundlinie und gleidhe Hohe mit
ibm bhat; demnacdy muf dag Produft aus der Grundlinie
in die Hohe (weldyes dem Parallelogramm gleicht) halz
birt werden, um den Jnhalt ded DFS. ju erhalten. E8
ift ‘3. B. fig. 48 dag Df. DEF = 1, >« DE . FH.

40) a. Der Flacheninbalt eined NRechreffd und eines
{chiefwintligen Pavallelogramms iff gleid) dem
Produfte ausg der Grundlinie in die Hobe.

b. Der Flacheninhalt eined Quadratsd iff gleich der
- Quadratzahl feiner @elten!ange

c. Der Flacheninbalt eines D3, ijt gleich dem
halben Produfte aus der Gvundlinie in die
Hohe.

1. Anm. Da bdie Hobe des DES. aus feinen 3 Seiten be:
flimmt werden Fann; fo LBt fich auch der gange Inhalt aus ven-
felben berechnen. (No. 36, e.)

2. Anm. Ale dbrigen Figuren mifffen nun zum Behuf ihrev
Snhaltsberednung auf die ebengenannten guritfgefihrt werden, und
gwar wegen der fdjiefen W. zundchft auf das DE., weil fich jede
Jigur am leichteften in De. gerlegen IAft. .

IX. Sn der Naute fig. 68 fann man die Gehre EG

ald Grundlinie der De. EDG und EFG, bingegen DH

Scbulblatter 1. 1841 _ 10
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und FH al8 ihre Hohe betrachten (No. 18, b). Darum
it DEFG = ©f. EDG + ©f EFG = ', < EG . DH
+ 1< EG.FH=14 < EG. (DIH+FH)=1, <EG.DF.

Gbenfo ift in den Dalbrauten fig. 70 und 71 bdie
®ehre AC ald Grundlinie den Dfn. ABC und ACD
gemeinfam; die Hohen derfelben find BG und DG (div.
19,%¢). - Afo ift ABCD — Dt. ABC + DE ACD —
1/ x AG . BG + 1/, X AC. DG = 1/, X AC. (BG+
DG) = 1/, < AC . BD.

X. Jn dem Zrapej fig. 121 ziehe man die Gehre
AC und die Senfredhte CE. — Man fann nun AD als
Grundlinie des Dfs. ACD und BC ald Grundlinie des
Df3. ABC betrachten, fo daf CE ald Hobhe beider Dfe.
erfdyeint. Demnady ift das Srape; ABCD = Df. ACD
+ ©f. ABC = 14, < CE . AD + 1/, X CE . BC = 1/
< CE . (AD + BQ).

Anm. RNatdrlid) fann man bdie beiden Dfe. aud) eingeln be-
vechnen.  Aber vorftehende Bered)nungsformel zeigt ein Elirzeres
Berfahren ; warum 2 — Das Ndmliche gilt auch im Folgenden vom
Zrapegoid.

XL Sn dem Srapegoid fig. 122 jiehe man die
Gehre AC nebft dem Senfredhten BE und DF; bdaun
it ABCD = @t ABC + ©f. ACD = 1/, X AC.EB +
1/, < AC . DF = 1/, x AC . (BE + DF).

XI1I. Ordentliche Vieleffe werben durdy ihre LWinfel:
balbmeffer in einerlei ©fe. gevlegt; jedes diefer Dfe. hat
cine Seite Ded Bitd. jur Grundlinie und den Seiten-
halbmeffer jur Hohe. Jjt s die Seite ded ordentlichen
Bifs., alfo die Grundlinie eined -jeden der Lfe., und h
ver Seitenbalbmeifer ded BIE3. oder die Hobe eines
jeben per Dfe., fo it der Jnbalt eined folden D3, —
1o . h..s; und diefed Produft muf noch mit der Seiten-
sabl des BIES. vervielfacht werden, um den Jnhalt ded
Repteven 3u finden. Begeichuet n brefe Settenzahl, fo
ift ver Subalt ded Blfs. — 1/, > h.s.n; ab s . n ift
ber Umfang des VIS, und begeichnet man lbn dburdy u,
o l:rt Der %[achenmba[t eines ordentlichen BIf3. — 1/
> N
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Anm. Daraus folat zugleid), daf jedes orbentliche WIE. einem
DE. gleich ift, das den Umfang bes ord. BVIES. zur Grundlinie und
feinen @eitenhalbmefler zur Hobe hat. LWie und warum?

41) a. Der Snbalt einer NRaute oder Halbraute ift
gleichy dem bhalben Produfte ausd ihren beiden
Gebren.

b. Der Snbalt eined Trapeged ift gleich dem bhal-
bent Produfte ausd der Summe feiner beiden
Parallelen in ihren fenfrechten Abftand von
etnanbder.

c. Der Jnbalt eined rapejoided iff gleid) dem
halben Produfte aus einer Gelre in die Summe
ihrer beiden fenfrechten Abftande von den ibr
gegenitberliegenden LWinfelfpisen.

d. Der Jnbalt eined ordentlichen Vieleffd gleidyt
dbem bhalben Produfte ausd feinem Umfang in
feinen Geitenhalbmeffer.

XIIL. Da8 Trapejoid fann audy noch ailf folgende
Teife beredhnet werden :

a. IMan verlangert fig. 123 wei Gegenfeiten AD
und BC, 6i8 fie in E fich treffen. Nun jieht man vom
Df. ABE pag Df. DCE ab. * Fallt man ndamlich Ddie
Senfredhten BF und CG, fo it Srapezoid ABCD = 1/,
.BF . AE — 1/, . CG . DE. :

B. IMan gerlegt fig. 124 vas Vrf. ABCD durdy
die Senfrechten BE und CF in jwet Dfe. und ein Traye;.

y.  Auf dbnliche Weife verfabyt man fig. 125 und
126, wo D ein ftumpfer G, iff. €8 mup bhier das DE.
CDE abgezallt werden. ,

XIV. Gebed unvegelmapige BIE. [Aft fich durc
Gebyren pder durch Linien, die aus einem Punfte in dem-
felben nady den Winfelfpien gehen, in Dfe. zerlegen,
welche eingeln bevechnet werben, 3. B. fig. 43, 44,
45, 46.

- XV, Jft ewe Figur gany unvegelmafig von frum:
men Rfinien begrenst, wie fig. 57; fo verfahrt man auf
etne dhnliche LWeife , wie bet der Veftimmung derfelben
§- 29, XX. 9an berechuet juerft dasg Finfetf, dann
bag DF. A a1, bad Irapez a 12 b u. {. w.
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Uebungsaufgaben.

1. Die Rennbahn in Kafjel ift ein Rechtetf von 4407 Ldnge
und 204 Breite; wie viel []° enthdlt fie?

2. Berechne den JInbhalt eines WAEfers, der 342/ 6’ lang und
113 4/ breit ift. :

3. Gin Gtiff Jud) Hdlt in die Linge 45V, Glle und ift 8/
breit ; ein anberes ift 5233 Gllen lang und €/ Gllen breit; wie
viel [] Gllen betrdgt ibr Unteridied ?

4  Gine Kivdye ift inwendig 126/ Yang und 78 breit; ibhr Fuf:
boden foll mit quadratfdrmigen Steinplatten belegt mwerden , deven
jebe in beidben Dimenfionen 41lp Fuf mift; wie viel Platten find
dagu erforderlid) 2

5. A bat einen gevierten WEfer gefauft, deflen Seite 400 be-
trdgt, und bdafiir 2510 Fr. bezahlt. Gr gibt davon Jemanbden mit
8%/ Gewinn ecin Stifff von 108’ Linge und 86/ Breite; 1wic vicl
Rand bleibt ihm nod), und was mup der Anbdeve bezahlen ?

6. Gin Feld ift 600 Yang; Odurd) dasfelbe foll der Linge nad)
ein 15’ breiter Weg, zu beiden Seiten cin 37 breiter Graben und
baneben ein 2/ breiter Hag angelegt werden ; wie viel Land geht
padurdh fifr den AUnbau verloren ?

7. Gin Haus joll mit Schieferplatten gedbefft werden. Fede
ber beiben Dadyflddhen ift 60’ lang und 20’ breit, und auf & [’
gehen 9 Gehieferplatten ; wie viele Platten find erforderlich ?

8. @in Feld enthdlt 684 []° und ift 36" 9/ breit; wie lang
ift es? o

9. Gin Cand ift 120 Meilen lang und enthdlt 10800 [JMei-
len; wie breit ift e82 -

10. Gin neuer Sdyweizerjuchart enthdlt 40000 []’; wie breit
muf er fein, wenn er 800’ ober 640’ ober 2500/ lang ift?

11. Gin Feld, 1650 lang und 1000 5 breit, foll in der Breite
220 perlieren; um wic viel muf es verldngert werden, wenn fein
Inhalt gleidh grof dleiben foll 2

12. @ine neue Sdyweizer  Quadratmeile enthdlt wie viel neue
feheiz. [ 17, ober []°2

13. Die Grundlinie eined DES. ift 33 6, feine Hohe 22° 4/;
berechne den JInbalt.

14, Welches ift der Inbalt eines DE., deffen Grundlinie 240
6’ und defien Hohe 150 8 betrdgt e
© 15, Der Inhalt cines DS ift 1000 [J*; feine Hibhe 80;
fuche die Grundlinie.
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16. Gin DE enthdlt 1200 []’; feine Grundlinie ift 75’; was
betrdgt die Hobe? _

17. Die beiden Katheten eines rvedhtw. DES. betvagen 35 und
22/, fuche feinen Quadratinhalt.

18. Die erfte Seite eines DES. fei = 60/, bdie pweite = 407,
bie 3te = 50”; wasd betrdgt die Hihe und der Flddheninhalt ?

19. &5 fei die Seite ecines gleichieitigen DEs. = 167; fuche
beffen $Hohe und Flddpeninhalt.

20. LWenn die Hobhe eines gleichieitigen DES. 18’ betrdgt ; wie
arof ift feine Grundlinie und fein JInhalt?

21, Der Flddenvaum eines rechrw. DES. fei = 210 []”, cine
Kathete = 20”; was betrdgt die andere Kathete und die Hypotenufe?

22, Die beiden Gehren einer Raute betragen 8’/ und 117/, ober
9 und 127/, bdie Gehren einer Halbraute 5 und 10”7, oder 12
22/ ; wie grof ift jedbes Mal der Jnhalt ? '

Anm. Wenn eine Raute und eine Halbraute ihre beidben Seb:-
ven wedfelweife gleich haben; wie grof ift dann ihr Flddeninpalt 2
Worin liegt Hlof ihr Unterjchied ? -

23. Gin Garten ift 62' 5 lang, oben 43’ 4’ und unten
51/ 6 breit; man foll feinen Fldchenraum beredynen.

24. Gin Fluf ift bei feinem Urfprung 3’ 2 und bei feinem
Ausfluf 250" breit, und 60 Stunden Yang; wie viel ]’ oder [1°,
oder []@tunbden nimmt fein Bett ein?

-25.  G€ine abgeftumpfte Pyramide wird von gleid) grofen Jra-
pegen begrenst ; jedes ift 8/ 6 hody, unten 4’ 2/, oben 2 6 breit;
was betragen bdie 4 Seitenfldden 2

26. BWelden Flddgenraum fafit der Durdyfdynitt eines Grabens,
weldher 7/ tief, oben 8’ 6 unten 5’ 8 breit ift?

27. Die Gehre cined Jrapezoides fei = 1360, ihre Abftdnde
von den entgegenjtehenden Winfelfpisen feien 400 6/ und 730 2;
wie viel neue fdhweiz. Judhart enthdlt dasfelbe 2

28. 3n fig. 122 fei AC = 315/, BE = 112’ 3”, DF = 98
5; fuche den Flddeninhal.

29. Jn fig. 124 fei AE = 32/, BE = 175/, EF = 192’, CF =
142/, FD = 64'; bevechne ven §Fldcdhenraum von ABCD.

.30, Dic ©eite eined rvegelmdfiigen Sed)sefs betrage 8’7 ober
10775 bevechne feinen Seitenhalbmeffer und feinen Inbhalt.

31. @ig. 44 fei AC =300/, a B =162/, AD = 381/, b C =
1807, AE = 396/, ¢ D = 152/, 4 F = 140’; wie viel Fldchenraum
fat die ganze Figur 2
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Anm. Auf gleihe Bleife Eonnen bei fig. 57 die Angaben ge:
ftellt werben.

§. 41.
Rreis.

I. Der Kreid it dad leste ordentliche BIf.,, bdex
Subalt der Kreidebene wird daher audy wie der eines
ordentlichen BIE3. bevedynet, namlidy ald dasd halbe Pro-
puft aus dem Umfang in den Halbmeffer (§. 40, XIL)
Over man fann die RKreidebene in ein DF vermandelt
denfen, deffen Grundlinie der Krveidumfang und deffen
Holhe der Kreishalbmefier iff. Bejeichnet dalher q den
Sunbalt der Kreidebene, fo if

q='exr.p=">xd.p

II. Getst man bier fix p feine LWerthe ausd RNo. 38,
fo entftebt

q=Yor xX2r. 3,16 =12 x 3,116
odber =14 dx<d.3,ue=1/.d2. 3,

IIl. et man aber in der obigen Gleichung (un-
ter 1) firr d feinen LWerth aud No. 38, b; o wird

1 P R

q="ix 3,416 P=7 3,1416
oder q =14 . p X< Pp . 03131

= 1/ > 031831 . p?
= 00195775 . p?
IV. Aus der Gleichung unter 1L erhalt man ferner :
A P .
2 _ -
d? = TPl 4 q >< 0,31831
d=V (4 qx<0,31831) = 2.0,5611806 > V q=1,1283112 X V ¢
V. Aug der Gleichung unter IIL erhalt man endlicy:
pZ=4 . 3,46 X q
p="V (4.3u5 x q) = 2. 1,72 <V (=350 xV q

Wir haben bdemnady in BVegug auf die RKreigebene
folgenbe Bejtimmungsdgleichungen :
42) a. q=Yoxr.p=¥Y,xd.p
b. q=r?x 3,46 =1, x d2. 3,146
¢. q =1/, x 0,313t . p? = 0,0095775 X< p?
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d. d =128 <V q
e. p=3sim0xVq
VI. Der Kreidausf{dynitt ift wie die Kreidebene einem
Dt gleidh. So ift 3. B. der Kreigaus{chnitt AMBD
fig. 76 cinem DE gleich, dag bden Bogen ADB jur
Grundlinie und den Halbmeffer MD jur Hihe bat.
Beseichet daher a den Audfchnitt und b deflen BVogen,
foift a=1Lxr.b ‘
* VII. Der Bogen fann gegeben fein, er fann aber
audy erft beftimmt werden mitffen. Seit man daber fity
b feinen 2Werth aus No. 38, d; fo entjteht

n. r.nu.
“=V“”<%gz7mf

n.2r.3,u6_ r2.n. 3,6
360 o 360
=12, n X 0,008726 . .
Anm. Da fid) im lesten Ausdrufe auf allen folgenden Degimal-
ftellen 6 wiederholt, jo Eann man zur Abkirjung auch 0,008727 feken.

VIII. Aud bder Gleichung unter VI erhalt man
ferner :

oder = 11 x

b ==?5L
jo DaB der BVogen aus dem Ausfdynitt und dem Halb-

meffer berechnet werben Famn.
IX. Aug der Gleichung unter VIL. entfpringt weiter :

720 . a
n =
r.p
oder — 360 . a _ 360 >< 0,31831 > a
r2. 3,116 r2

- X, Cndlich evgibt fich aus den Gleichungen unter
VI, und VIL.:

2a
-

b
360 .a 360 s 0,3 ‘ g
o POV X Uslll xd “4’5”“;)(__;1_

uno ré —
n. 3,416 n |

alfo r = 10,7045 X l/—a—
1l
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XI. Um fig. 76 bden Ab{chnitt ACBD ju finden,
muf man wom Aud{dhnitt AMBD bdag Df. ABM ab-
jiehen. et man nun den b{dhnitt = «, bdie Sehne
AB = s, die Hobe MC = h, o ift ,

a=a— 1 xs.h

Wiv haben bhienach fitv den Ausfchnitt u. . w. fol:
gende Beftimmungsgleichungen :

r.n.p r2.nx 3,6
720 360
=12 . n x 0,008

43) a. a= tprb=

B b 20

a

r

720.a 360 < 0,31831 > a
r

P r?

C. N=

d r= g—ax 10,7075 < V A
b n

e. e=a— Yoxs.h

XII.  3ur Beredhnung von a iff neben r befonders
n erforderlich, daju dann fitr ¢ nody s und h. &3 fann
aber h entbehrlich gemadht werden; Denn in dem gleidy-
fchentligen ©f. ABM iff nady No. 36, e

h— 5—1—5 V52, 2r+5) (21—5)= o x V21 +5) (2r—s)

r2.n x 3,146 S
360 4 <"
Anm. Wenn r und n beftimmt find, fo find audh h und s
beftimmt , aljo nidt mehr willfixlih anzunchmen. Wie aber h
und s aug r und n bevedhnet werben, YAt fich auf diefer Stufe
nidht nadypweifen.
XHOI.  Audy r fann entbehrlich gemadyt werden. €3
ift namlich nady RNo. 43, a und e, wenn man CD = c fefsit
a="1o.th—1s . sh=1ph .xb —1f.5.(r—¢) =
=Y. th —1o.ts+1o . sc=1f.r.(b—s)+"%.sb

2
8 ift aber AM2 ober 12— AC2 1 CM2— ( ;—) +(r—c)?
odex r2 =1, .2 - r2—2.r. ¢+ 2

padurdh wird ¢ = (2r+4s) (2r-s)
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2 4 c2
alfo 2.r.c=1/4.s2+(:2=§-j-;#————
s2 + 4 c2
= ——"———
8¢
Dadurdy wird
s2 + 4 c?
a=='|/2><'—Tc—_—><(h——'S)—{—_-l/2.SC
B ek, LY, Y
16.c )

Anm. Aud) auf folgende BWeife fann r aus s und ¢ beftimmt
wetden. Nad) No. 38, b ift ndmlidh CD . CE = AC2 ober ¢ . (2r—c)
= (Vos)2, ober 2c.T—c?=",.s2 alfo 2er=", .82 + 2=
$2 + & c? 5 fomit 2+ 4c
— W fomi s T

XIV. @8 fei fig. 127 ber Kreidring = F, dann
ber grofere Halbmeffer = R, der fleinere = 1, fo ifi:

F=R2. 3,116 — r?. 31416 = (B> — r?) . 3,1416

XV. ug bdiefer Gleichung erhalt man ferner,
F=(R—r) R +r).3,116 = AB > (R. 3,1416 4 r . 3,1416)

. 3,14 . 3,14

_ AB 2 R ,14162—-!- 2 1. 3,146

Sepst man uun die Breite AB ded Kreidrings = W,

und bdie grofere und fleinere RKreislinie = P und p, {o
wird

I

F=W><(P—; p)

Anm. Diefe Gleidhung ergibt fich auch auf folgende dopypelte
BWeife :

a, Die Kreidebene ift einem DE. gleidh, dag den Kreisumfang
gur Grundlinie und den Halbmeffer zur Hiohe hat. Denft man fidh
nun ein DL mit einer Grundlinie = P unbd einer Hohe = R; fo
wird fid) darin und gwar vom Sdheitelpuntt her ein anderes DE
geftalten, bdeffen Grundlinie = p und Hohe = r ift, und beide
Grundlinien P und p werden § fein. Somit ift die Figur zwifden
den beiden Grundlinien cin Svapez, das dem Kreisring gleid) Fommt,
und deflen Hihe = R — r = w ift; folglidy ift

F=Vi X w. P+ p.



142

b, Over F=Y . R.P — Yor.p \
=45 X ((WwT). P—rli] =Y. w.P+4r.P —rp]
=X [w.P~+r.(P—p) ’

Gsiftaber P:p=R:r, daber (P —p):p=(R—r):r=w:

mithin (P — p).r=p.W

folgli) F='"2. (W.P4+w.p)=Yo X w. (P +p)

XVL.  Gndlidy fei ein Theil ded Kreidrvinges wifchen
swei Halbmeffern MA und MD 3u berechnen. et
man diefe Gbene ABCD — f, fo ijt

f = Ausfdmitt MAD — Ausdjdynitt MBC
pder wenn man Bog. AD = B, Bog. BC = b und den
sugehorigen IMittelpunfedw. = n fegt, nach No. 43, a
[ R.n.3,4 r’.n.3u R 2 n. 3,u
=7360 360 T T>T360

= (Rz — 1% . n > 0008727

XVIL  Und hievaus erhalt man endlich mit Hilfe
von No. 38, d:

f=(R—r)(R+1).

n.3,u (B.n.?;,u r.n.3,u
360 360 T 360

W 2R.n.3,14+2r.n.3,14) . (B b)
= — —aon T V=Y. W. )
3 360 360 7 *
Anm. Es laht ficdh) diefe legte Formel fiir  aud) nody auf dvic
aleiche Weife herleiten, wie F unter XV. Anm.
44) a. F = (R2—r?) < 36 =1;.w. (P4 p)
n. 3,14
b. f=R2—1? —
(e =) > =550
= (R* — 1% . n. 0008727
Anm. Sept man fig. 128 r = V5 R, und begeichnet filiv die-
fen Fall den Kreisring mit §, {o ift nad) 44, a nun
F=®R2-Y,.R?).3116="3,.R%. 116 =%/,.Q
Jolglich ift die innere oder Eleinere Kreidebene ¥/ bder groferen. —
Sheilt man nod) durd) Halbmefjer die beiden Kreislinien in 3 gleidye
Zheile, fo wird aud) der Kreisving in 3 gleiche Theile AabB, AaCe,
BheC getheilt, deven jeder 14 von Q betrdgt und alfo = q ift.
Uebungsdaufgaben.
(Su No. 42.)

1. Was ift ¢, wenn r = 67, ober = 2/, ober == 3’ 4/, ober
= ¥ & ift?

= x w. (B +Db)
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2. Was ift q, wenn d = 2, ober = 8%, od. == 50 2/, pd. 6% i{ft?

3. Wie grof ift die Uequatordebene, wenn der Erdumfang
5400 Meilen betrdat ?

4. Der umfang eined Kreifes fei eine neue Sdyweizerftunde von
16006;' wie grof ift feine Gbene? Wie viele neue Sdyweizerjuchart
enthdlt fie ?

5. ®Der Inbalt ecines Kreifes fei ein neuer Scdhweizerjudhart ;
wie grof ift d und p?

(8u RNo. 43.)

6. Man fude a, wenn r = 5 und b = 4, ober r = 10’
undb b = 12’ ift. ,

7. Gudpe a, wenn r = 24 und n = 45°, oder r = 11/ und
n = 750 ift. ’

8. Was ift b und n, wenn a = 800 []' und r = 64/, oder
a= 60 []¥ r == 15” {t? :

9. @8 fei a = 880 []' undb b = 35’ 2, ober a = 64 [’
und b = 12; man fudje r und n.

10. @s fei a= 72 []' undn = 30°, oder a = 100 [}/ und
n = 220 33‘; man fude r, n, q.

11. @3 fei r = 8/, n = 60°, alfo s = r; man fudt «.

(Su No. 44.)

12. Man fuche F fliir R = 20’ und r = 6, ober fiir R = 12",
r = 8" pber fifr P = 80’ und p = 50"

Anm. JIm legten Falle hat man zuerft die Halbmeffer und
dbann w zu juchen. _

13. Man fude F fiir P = 72 und w = 6. Hier ift su-
nddft R, dann r, nadhher p und endlich ¥ zu berechnen.

14 Man fudpe f fiir R = 12/, r = 8/, n = 60°, oder fiir
B=26,b=4, n= 300

§. 42.
Vergleidyung einiger Figuren.

Auf bdie Art der JImbhaltdberechnung der eingelien
Sigurven grimdet fidy audy ihre Raum - Vergleichung.

L G3 begeichnen D und d zwei Dfe. ohne befon-

dere Gigenfdyaften, G und g ihre Grundlinien, H und
h ihve Hiohen. Dann ift
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@mi/g.G.H, b=1/2.g.h 7
alfs D:0="%G.H:Y%g.h=G.H:g.h
1. Und hieraus erhalt man
@:b::G:g' went H:h
D:0=H:h, wenn G=g¢

III. Sind beibe Dfe. abnlich, {o ift ebenfalls
D:d0=G.g:H.h= ?E[E?

Nun ift aber G:g=H:h (No. 32, [), alfo famn
man fier bdie beiden Berbaltnifje mit einander ver:
taufcyen, daber entfteht :

Div= [ 8 =6.Gig.g=G:g

ober = {110 —H.H:b.h— HZ: 12
IV. @38 feien B und v jwet ordentliche VieleFfe vou
gleidher Seitengahl, S und s ihre Seiten, R und r ihre
Wintelhalbmeffer, H und h ihre Seitenbalbmeffer, U und
u ihre Umfange; dann ift nacy No. 41, d
%ZI/Q-H-U und b::l/z-h.ll
H:h

alfo B:v— '/z-H-Uzl/e-h-u=H-U=h-“={U,u§

G3 it aber H:h=R:r=S:s=U:u (32,¢),
Dadburd) ergibt fich aus obiger Sleichung :
B:ov—=H2:h2_-R2:r2:82:s2_- U2 u?

V. @8 feien Q und q gwei Kreidebenen, R und r
thre Halbmeffer, D und d ihre Durdymeffer, P und p
ihre Umfange, n ein in beiden gleicher Mittelpuntis-
winfe[, A und a die ju n gehorigen Ausfdynitte, B und
b eben foldye Bogen; fo ift

Q=l/2]?l.P uno A="/2R.B
q='1/21'.p a='l/21‘.b

baher Q=q=1/zR-P=*/2r.p=R.P:r,p=3

pip!

A:ﬂ=l/2Pl-B:I/Qr-b=R.B:r.b:i};l_:}I;}

G ift aber R:r=D:d=P:p=B:b (34, b).
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Dabdurdy ergibt fidy ausd obigen beiden Gleidyungen:
Q:q=Rz:r2=D2:d2=P2:p2=DB2:b2=A:a
Aus allem diefem folgt :
45) a. Dreieffe itberhaupt verhalten fich, wie die Pro-
dufte aud den Grundlinien in die Hoben.

b. Dreieffe verhalten {idy bei gleichen Grundlinien
wie ihre Hobhen , und bei gleichen Hohen wie
thre Grundlinten. :

c. Nehnliche Dreieffe verbalten fidy, wie die Qua-
brate entfpredhender Grundlinien oder DHohen.

d. DOrdentliche Vieleffe von gleider Seitenzahl ver-
halten {ich, wie die Quadrate ihreyr Seitenhalb-
mefier, Winfelhalbmeffer, Seiten oder Umfange.

e. Kreigebenen und ihre Kreidausdidynitte mit glei-
chem Mittelpunftdwinfel verbalten fich wie die
Quabrate ithrer Halbmeffer, ihrer Duvdymefjer,
ihrer Umfange, und ihrer Bogen won gleidyen
Mittelpuntté.

Anm. Die Sdse unter a, b, c laffen fidh leidht aud) fifr Recht-
ctfe und fdhiefwinflige Parvallelogramme nadpweifen. GSben o Ldft
fich der Sap unter ¢ fiir andeve dhnlide geradlinige Figuren dar-
thun.

Nebungsdaufgaben.

1. TWie verbhalten fidh 2 Dfe., wenn G = 12/, H =15, und
g=28,h=2¢60ber G=T06" H=408, g =507 h =
30 27 jft ¢

2. Wie verbalten fich 2 Dfe.,, wenn G = g = 27/, H = 22"
h = 18/, 0der G =g =135, H=96, h = 60" ift?

3. Wie verhalten fie fich, wenn G = 42/, g = 30, H = h=
27 3; ober wenn G = 216/, g = 160, H = h = 112’ i{ft ?

4. Wie verhalten fid) zwei dhnliche Dfe., wenn G = 40/, H==
18/, g = 167, h = 7" 2”; oder wenn G = 22’ 5, H = 15
g=19, h=206"ift?

5. Wie verbalten fich zwei Ackfer, wenn der eine 315 lang, 24/
breit, per andere 240’ lang, 20’ breit ift ?

6. Wie verhalten fid) 2 gleidhfeitige Dfe., wenn ihre Grund-
linien 167/ ynd 12", ober ihre Hiohe 15 undb 9 betragen ?

7. Wie perhalten fich 2 Quabdrate, deven Seiten 18 und 127,
oder 2000’ und 1500’ befragen ?
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8. Wie verhdlt fich der [JMeter zum neuen fchweiz. [/ 2 (1 fdywei.
Fuf = 0,3 Meter.)

’ 9. Wie verhdlt fich die neue fdpweiz. [[Stunde ober []Meile
su ber franzdfijden [JMeile (liewe)? 4 neue {chweiz. BWeaftunde
= 4800 Meter; 1 lieue = 4/q Myriameter (10000 Meter).

10. Wie verhdlt fih die neue fdpweiz. [JStunde zu der geogra-
phifdhen [JMeile? 25 lieues = 15 geogr. Meilen. — BVergl. die
vorige Aufgabe.

11.  Wie verhalten fich 2 gleichnamige ordentliche BVieletke, wenn
ihre Geiten 8’/ und 6, ober ifre Suitenhalbmefier 3’ und 2/, ober
ihre Winkelhatbmefjer 15 und 12 betragen ?

12, Wie verhalten fid) 2 Kreisebenen, deren Durdhymefjer 217
und 15, ober bderven Halbmeffer 12’/ und 8" betragen ?

(Der Sehluf und alle. Figuren folgen im ndadhften Heit.)

Deutfche Veifpiel-Grammatif oder audgemwdhlter, fyn=
taftijch geordueter Stoff u Denf- und Spredy-
ithungen. Mit furgen grammatifchen Bemerfungen.
Fie hobhere Bitrgerfchulen und die mittleren Klajjen
pobever Lebranftalten.  Lon Fr. ITheod. Verna-
fefen. Sefundarlefrer im K. Jivich. Winterthur
1840. Sm Werlage der Steiner’jhen  Buch-
Bandlung. (12 B4.)

Ueber Dden Jwed und Gebraudh der ,, Veijpiel-
Grammatif,”  Nebft ndentungen und Beifpielen
Hiber die [ogijche und grammatifdh=ftnliftijche Jer-
gliederung ver NMufterfdge. Mit Bezugnabhme auf
pad Uebungdbuch. BVon Fr. ITh. WVernalefen.
Winterthur 1840. (6 Bh.)

Seit Der Crfdheinung der Lebrbiicher itber denutfche
Sypradye von Heife und Kraufe ift Auferordentlicyes
gefcheben in Diefem Fache; man evimmere fidh) nur an
die Namen yon Grimm, Sdymitthenner, Herling und
Beffer.  Wag bdiefe WMdanner in vein wiffenfchaftlicher,
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