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»gerne.  Jjt ed aber ju gevinge, fo habe idy dody ge-
»than, fo viel idh) vermodyt. *

» Ullegeit MWein oder Waffer trinfen, ift nidyt luftig;
» fondern guweilen LWein und zuweilen Waffer tvinfen,
,0ad ift luftig: alfo ift e8 audy lujtig, fo man Mandyer-
, lei liefet. Dag fei dad Ende. “ Maccab. IL. 39 und 40.

Lehrgang der Geometrie fitr hohere Volfd{hulen und
Sdyullehrer - Seminarien.

BJiveiter Ubfchnitt.
§. 24.
Ginleitung.

1. Die Sae, weldhe in den vorhergehenden und
nachfolgenden §§. vorfommen, find hinfichtlich ihres Jn-
balted ober bhinfidhtlich bder Art, wie man ihre LWalhr-
beit einfieht ober verftehen lernt, fehr verfdyieden.

a) Der Sap: ,Gin VieretE mit 4 gleiden eiten ift eine
Raute,“ gibt .an, was man unter dem Begriff ,Raute“ zu ver:
ftehen habe, ober was bdiefes Wort bedeute.

b) Andere Sdse enthalten eine Behauptung, 3. B.: Jede g. L.
ldgt fidh) verldngern; in einem BielefE ift die Jahl der Gehren aus
einer Winkelfpise um 3 Eleiner als die Seitenzahl; zwei g. &, bie
fidh in einem Punfte durdyfdhneiden, bilden 4 W.

Die Behauptung im erften Sase ift Jebem fogleid) einleudhtend.
Dies ift bei dem gweiten Sase nidht der Fall: er muf durd) Griinde
unterftiigt werben, um ihn eingufehen; man muf uerft unterfuchen,
nad) welden Punften Gehren miglidy find, und nady weldjen nidyt.
— Den dritten Sap fieht man fogleidh) ein, wenn man weif, dap
2 °g. & fih nur in einem Punkte durdyfchneiden Ednnen.

¢) Nod) andere Sdge geben an, daf man Gtwas thun foll ,
3 B.: Man foll eine Gerade in 2 belichige Theile theilen; man foll
eine @erade balbiven. — Wie bas im erften Sage BVerlangte aus:
gufihren ift , leudhtet von felbft ein; die Tbheilung gefchieht durdy
einen Puntt zwifchen den beidben Cnden der Geraden. — Nidht fo
ift e8 bei dem gweiten Sage. Die Halbirung gefdyieht zwar aud
burd) cinen Punkt; aber es mup suceft ausgemittelt werden, wobin
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ber Punkt falle; und wenn man ihn gefunben hat, fo bleibt nod)
barzuthun, daf die Halbirung ridytig ift.

II. Die Geometrie baut fich ausd verfdyiedenen Saten
auf, weldye Crflarungen oder Behauptungen oder Ver:
ridhtungen ausdritffen. Gin Sas, welder dad LWefen
eines Begriffed bejeichnet (oder die Bebentung eines
MWortes angidbt), iff eine Crilarung. — — Cin Sas,
peffen Wabhrheit unmittelbar felbft einfichtlich ift, beifit
Grundfat Ariom). — Gin Sag, deffen Wakrheit evit
vermittelit anderer, {dhon ald ridytig anerfannter Sake
gur Ginfidhyt gebradyt werden muf, ift ein Lebhrfasg
(Theorem). Die Sage, weldje dagu gebraudyt wer:
den, machen Den Beweid des Lehrfased aus. — Gin
Sats, deflen Wabrheit fich unmittelbar ausd einem fdyon
bewiefenen Lebriage ergibt, ift eine Folgerung (Co-
rollavium). — — Gin Sak, welder eine fir {ich
felbft flare BVerridhtung vorfdyreibt, ift ein Forderungs:
fas (Poftulat). — Gin Sak, der eine geomefrifdye
Verrichtung vorfchreibt, fir welde ein BVerfahren erft
nody gefudht werden mup, ijt eine geometvifche Auf-
gabe (ein Problem, abgefitrst: &. A.). Die Aufs
fudyung ded Verfahrend fitx die vorgefdyriebene Bervich-
tung ift die Auflofung der Aufgabe. Die Auflofung
erfordert einen BVeweid ihrer Nichtigfeit.

1. Anm. Die Schiiler fudhen (in §. 1—23) nody mehr Bei-
fpiele zu ben vorftehenden Sdgen.

2. Anm. Won bden geometrifchen Aufgaben find die Uebungs:
aufgaben (Ue. A.) au unterfcheiden. Wei bdiefen Lesteren ift das
Berfabren fiir die vorgefdjricbene Werridhtung fdpon befannt und
joll blog gur befferen Gintibung in befonderen Fdllen angewandt
werden.

§. 25.

Beffimmung eined Punfted in einer Gbhene.

1. 3n ber Gbene ABCD fig. 30 feien a u. b wei
fefte Punfte; es fel ac der Abftand eines dritten Punt-
ted von a, und bc bder Abftand bdesfelben von b; laft
fidy nun die Lage ded Punftes ¢ beftimmen? — Ve
tradytet man ac u. be alg Kreighalbmeffer, fo muf der
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Punft c, erftlidy in efuem aud a mit ac befdyriebencn
Bogen, und dbann audy in einem aus b mit be befchrie-
benen Bogen liegen. €3 ift aber der Durdhfdnittspuntt
beider Bogen der emgige Punft, den fie gemein haben;
alfo ift ¢ der dburd)y ac und be beftimmte Puntt.

1. @8 fei fig. 31 und 32 a ein fefter Punft; aus
a gehe die liegende Gerade ab von beftimmter Lange, fo
peftimmt fie den Punft b; ift audy der . x beftimmt,
fo gibt er die RNidytung von be; und iff die Linge von
be beftimmt, fo erbalt man dadurdy den Punft c. G8
iff alfo bdie Lage ded Punfted c durdy bdie Lange bder
Geraden ab und be mit threm Ridytungswinfel beftimmt.

Anm. Wenn man bdie Geradbe ab verldngert, und auf ihr
pon a aus beftimmte Stifffe abfdhneidet, an die Abfdhnittdpuntte
. von beftimmter Grife trdgt und den fteigenden Schenkeln eben:
falld eine beftimmte dnge gibt; fo laffen fidh) dadurdy Puntte in
beliebiger Anzahl beftimmen. Die erfte Gerade, die von einem be-
fiimmten Punfte ausgeht und eine beftimmte Lage hat , bheift Ab:
fdhnittslinie (Ubfciffentinie) ; die pweite, mit jener unter einem
beftimmten . verbundene Gerabe heift Ridytungslinie (Or-
dbinate). Jeber eingelne beflimmte Jheil ber Abfdhnittslinie heift A b-
fdnitt (Ubfeifie). Die zufammengehbrigen Abfdhnitte und Rid-
tungslinien bheifen aud) Verbindungslinien (Koordinaten).
Der Puntt a ift ihr AUnfangspuntt, der Punft b ihr NRidtungs:
punft. Der W. x ift ber Ridytungsw. der Verbindungslinien
(ober der Koordinatenmw.). Derfelbe Eann ein {dyiefer oder ein
vechter . fein, 0. h. die Werbindungslinien Eonnen fdyief- oder
rechtwintlig fein.  Der lehte Fall ift der gewdhnlide.

Aud dem Borhergehenden ergibt fidhy nun folgender
Lehriaf:
1) Die Lage eines Punfted in einer Gbene wird be:
ffimmt:
a. durd) wei g. L von beftimmter Lange, deren
jede von einem beftimmten Punfte ausdgeht;
b. burchy gwei fdyief- odev vedhtwinflige Berbin:
bungslinien.
Uebungsaufgaben. 1) €8 feien m und n gwei beftimmte
Puntte; man fudyt einen bdritten Punkt q. Dabei fei im 1000fadh
verjiingten Magftabe : 1) Der Adftand mn = 5, mq=3° nq=
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2 2)mn=4%, mq=>5, ngq=146%;, 3) mn = 6%, mq =79,
nq=14% 4 mn=8°4", mq=>5%6', nq="1"2; 5 mn =
90 3, mg=6° 8, nq=10° 4,

2) Ginen Punft dburdy 2 rechtwintlige Werbindungslinirn zu
beflimmen. a) der Abfchnitt- fei — 40, die Ridtungslinie = 70,
b) die Ubfeiffe = 57, die Ordinate  9°; c) jeme 8% 4, diefe

60 5’; d) jene  10° 27, diefe 80 6.

1. Anm. 3u vorftehenden Wufgaben, befondersd zu bdenen
unter RNro. 2, bedbarf der Sdyliler zwei Eleine Dreiefle von Holz,
weldje zufammen ein Redhteft bilben. Grildrung ihred Sebrauches.

2. Anm. Wie bier durd) redhtwinklige Koordinaten die Lage
eined Punktes, fo wird in dhnlicher Weife auf Landfarten jeder Ort
burd) feine geographifche Ldinge und Breite beftimmt.

§. 26.
Winfel.

I. Sind fig. 33 die Schenfel ab und ac ded I,
a beftimmt (d. B. haben fie eine beftimmte Linge), {o
it die Opie a ein gur Beftimmung ihrer Ridytung
gemeinfchaftlicher Punft; e3 wird alfo fir jeden jur
Beftimmung feiner Ridytung nody ein Punft evfordert.
Die Lage der Punfte b und ¢ hangt nur nody von der
Weite bc ab. Sft aber die LWeite be beftimmt, fo gibt
fie die Punfte b und c; die Punfte a und b beftimmen
nun die Nichtung von ab, und die Punfre A und C die
Richtung ac; folglicy ift der IB. a beftimmt.

Il. &8 feien umgefehrt die Schenfel ab und ac
nebft dem YB. a beftimmt. — Der IB. a beftimmt yon
ber Sypigte a aud bdie Ridtung beider Sdyenfel; die
Lange von ab gibt den Punft b, und bie Linge von ac
pen Punft c¢; die Punfte b und ¢ beftimmen die Weite be.

II. G$ fei fig. 33 und 34 bei den . a und A
Sdyentel AB=ab, AC —ac, undb AC = bc. — Da nun
(nach I). ein . durd) die Linge feiner Schenfel und
durch den Abtand ihrer Gndypunfte beftimmt ift; fo Fann
Der 8. A nur eine YWiederholung ded L. a fein, alfo
muff W, A = 8. a fein.

2) a. Wenn die Schenfel eines Winfeld nebft bder
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Weite ihrer Endpunfte beftimme {ind; fo it
auch der IB. felbft beftimmt.

b. MWenn ein L. nebft feinen beiden Schenfeln
beftimmt ift; fo ift audy die Weite ihrer Gnd-
punfte beftimmt,

c. @ind bie Sdyenfel pweier V. nebft der Teite
ihrer Cndpunfte wedyfelweife gleidy; fo find die

' 8. felbjt gleidh.

IV. @3 feien ABC und ABD fig. 35 fchiefe Mebemv. —
Man falle auf CD bdie Senfredhte LB. Nimmt man
nun von dem ftumpfen 8. ABD den 8. ABL weg, fo
bleibt nody der rvechte 8. LBD; 3ablt man dann bden
98. ABL 3u bdem f{pigen 9B. ABC, fo entfiebt der
rechte 9B. LBC; mithin {ind die wei IB. ABC und
ABD jufammen fo grof, al8 bie beiden rvechten IU.
LBC und LBD, ober betragen jufammen 1800,

V. Liegen nun ftg. 36 itber der Geraden CD bei B
mebreve W, in einer Gbene, fo fann man fie al8 Theile
ver Yebenw. ABC und 'ABD betvachten; weil nun die
W. ABC und ABD jufammen 1800 betragen, fo find
aud) m +n + o + p + q= 1800,

VI. @8 fei fig. 35 von den B. ABC und ABD,
oder ftg. 36 von den 9B. m, n, o, P, q blof befannt,
baf fie ufammen 1800 betragen. — Died fann nur die
Kolge davon fein, daf fie iiber etner Geraden CD liegen;
e milffen alfo die Schenfel BC und BD jufammen eine
Gerade bilden.

VII. @8 burdyfdyneiden fidy fig. 11 pwei Gerade.
Nun it d + e = 1800, und £ + h = 1809, alfo
d + e+ f+ h = 3600

VIII. @8 liegen fig. 37 mefyrere IB. um den Punft
C in einer Gbene. Werlangert man den Sdyenfel AC
nady B hin; fo betragen forohl die L. itber ald unter
AB jufammen 1800, alfo betragen alle bdiefe . ju-
fammen 3600,

IX. Sn fig. 11 i ferner d + e = 1800, und
audy e 1 h — 1800; fomit ift d + e = e = h, folg-
lih d < h. — Gbenfo ift d + e = 1800, und d + f —
1800, mithin d + e = d + f, folglid) e = f. — Hier:
ausg folgt:
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3) a. 3wei fdyiefe Mebemw. betragen jufammen 1800,
b. Alle {dyiefen TB. mit gemeinfchaftlicher Syite
auf einer Seite einer Geraden betragen jufam:

men 1800,

c. Wenn fdyiefe TC. mit gemeinfdhaftliher Syige
sufammen 1800 betragen, fo bilden ihre jwet
augern Sdyenfel eine g. &

d. Die vier . beim Durdyfchnitt jweier Gerabden
betragen jnfammen 3600,

e. Alle B. um einen Punft in einer Cbhene betra-
gen gujammen 3600,

f. Sdyeitelwinfel find einander gleid.

§. 27.

Gleidhlaufende Linien.

Werden fig. 17 die beiden gleichlaufenden Geraden
AB und CD von der CLinie EF durdhfdinitten; fo fragt
ed fidh: wie die itbereinftimmenden IB., die innern LWedys
felw., und die inmern Gegenw. befchaffen find.

I. AB und CD baben gleiche Ridhtung; alfo mugp
AB mit EF foldje 8. bilden, wie wenn AB an bder
Stelle von CD lage, folglih ifft m =u, n =x, 0 =y,
P = &

Danmm m=mu, mdm = p ifft (No. 3 £), fo ift
aucdh u = p. Ebenfo [aft fidh darthun, daf o = x ift.

Anm. Bie die Gleichbheit der W. p und u mit Hilfe des W.
m erwiefen worben ift, fo fann es audy mit Hiflfe ded W. z gefdhe:
ben.  Aehnliches findet in VWezug auf die W. o und x Statt.

&3 ift ferner m 4+ o = 1800 (No. 3, a); weil aber
m — u, foift audy u + o = 1800. Auf gleiche
Weife findet man p + x = 1800,

Anm. Der Sdifler zeige aud) mit Hilfe des B. y, oder p
oder x, daf o + p = 1800, bann mit Hilfe des W. n, obder z,
odber o, ober u, daf p + x = 180°.

Anm. Diebewiefenen drei Gigenfd)aftengleidhlaufender Linien
find von einanber ungertvennlidy; feine findet ofne die beiden ande-
ren Start.

II. @3 feten umgefehrt die Geradben AB und CD
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von EF durdyfchnitten, und e3 feim = u, oder 0 =x
oder o + u = 1800. it aber eine diefer dbrei Gigen:
fdhaften vorhanden, fo fann ed nur daber rvithren, daf
AB 4 CD ijt. |

Anm. Die Cigenfdaften gleidhlaufender L. find alfo umge:
Fehrt auf wicder Kenngeidhen der Parvallelitdt.

IIl.  G8 fefen fig. 38 die Gevaden AB und CD
fenfrecht 3u EF. — Dann iff x = 900, und y = 909,
alfo x + y = 1800, mithin ift AB # CD (LI).

1V. @8 fei umgefehrt AB # CD, und AB fenfredyt
s EF. — Dann it x + y = 1800, und x = 909,
aIfDI‘CI(*?d) y = 900 und demnady CD ebenfall§ fenfrecht
su EF.

V. G8 fei fig. 39 AB # CD, und AB #EF; ij
pann audy CD # EF 2 — Man giehe GH; nun ift m = n,
und m = p, alfo n = p, daher CD % EF.

VI. Sn fig. 40 feien die Sdyentel der 8. u und x
wed)felweife ¥ und ywar AB # DE, und AC % DF;
wie find die B, u und x befchaffen? — BVerlangere
AC und DE b8 jum Zreffpunft G; daun it u = m,
und X = m, folglihu = x.

4) a. Werben pwei gleichlaufende Gevade yon einer
oritten Linie durdyfdhnitten: fo {ind bdie itber-
einftimmenden UB. einander gleidh, die innern
Wedyfelw. find gleicdy, und die innern Gegenw.
betragen ujammen 1800.

b. 3wei g. £. find gleidhlaufend: wenn Ddie iiber-
einflimmenden oder die innern Wedyfelw. gleid)
find, ober wenn die innern Gegemw. ufanmmen
1800 betragen.

c. Wenn gwei g. & ju einer dritten fenfredht fte-
hen, fo {ind fie unter fich gleichlaufend.

d. Jft eine wvon jwei Parallelen gu einer Ddritten
Geradent fenfredyt, fo ijt audy die weite Pa-
rallele ju Derfelben fenFredht.

e. ©ind jwei Gerade wedyfelweife mit einer Ddrit-
ten Linie gleichlaufend, fo find fie audy unter
fich felbft gleichlaufend.

. MWenn die Schenfel pweier IB. (nady derfelben
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Seite hin) wedyfehveife unter {id) gleichlanfend
find; fo find die IB. gleid).

§. 28.
Die Wintel geradliniger Figuren.

I. @8 fei fig. 41 bdad Df. ABC ofjue befonbere
Gigenfdhaften. Werlangert man die Seite AC nady E,
wie verhalt fich dbann der IB. BCE ju den 8. ded DE.2 —
Man ziehe die Gerade CD # AB; dann ijt 6. A = IBx,
und . B= W. u - (No. 4,a),alfo A + B =+ u;
wetl aber x + u = 9B. BCE, fo it auch A +~ B =
9. BCE.

1. &3 ift ferner BCE +- m = 1800 (No. 3, a);
weil aber A + B — BCE, {o fann man A + B fir
1W. BCE feken, alfo ift audy A +~ B + m = 1800,

III. St nun ein 8. eined DF. = 900, fo find
fetne beiden andern B. gufammen = 900, alfo muf je-
ver Derfelben fpis fein. — Betragt ein UB. ded DE.
melr ald 900, {o {ind die beiden andern jufammen flei-
ner algd 900, folglidy ift jeder {pik. — Jeber der 3 IB.
cined ©f. fann fleiner ald 900 fein. — Kein IB. Desd
DF. fann iber 1800 betragen oder erhaben fein.

1V, Sift 3. B. der . A = 420; fo it B+ m =
1800 — 420 — 1380, — Jft aber umgefehrt 3. B. B
+ m = 1269, o it A = 1800 — 1260 — 540,

V. Gt in jedem von jwei Dfen. ein IB. — 420;
fo find in jedem derfelben audy die beiden andern IB. u-
fammen = 1800 — 42 — 138. — Sind in jedem
von jwei Dfen 2 W. jufammen = 1260, fo ift audy
in jedem Derfelben Der 3te IB. = 1800 — 1260 — 540, —
Hievaus folgt:

5) a. 3wet W. eined DE. find jufammen dem aufern
Jtebenw. ded dritten Dreieffdw. gleidy.

b. Die drei L. eined DE. betragen jufammen 1800,

c. Die beiden L. an der Hypotraufe ded vedyts
wintligen ©Ff. betragen ufammen 1800,

d. Gin Df. fann nur einen vedyten, nur einen

ftumypfen, aber drei fypise, feinmen erhabenen,
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nur einen vedhten und fumpfen IB. jugleid
enthalten.

e. Gin J8. ded OF. beftimmt die Summe der bei-
pen andern IB.; die Summe jweier L. De-
ftimmt Dem Dritten.

f. Haben Dfe. einen L. gleidh, o haben fie audy
die Summe Dder beiden andern TB. gleicdh; und
haben Dfe. die Summe weier W. gleidh, fo
haben fie audy den dritten 8. gleidy.

Anm. Gin Dreickfsw, betrage 270, 399, 560, 650, 840,
970, 1090, 320 16, 430 25, 620 48’, 780, 36/, 1170 15'; wie
grof ift die Summe der beiden anbern W.2 — — E8 fei in einem
DE. ber erfte W. = 270, der 2te = 88%; bder 1fte = 467, der
2te = 73%; der 1fte = 54°, der 2te = 670; der 1fte = 349 20/,
ber 2te = 760 12/, bder 1fte = 250 42/, der 2fe = 94° 53’, ber
1fie = 880 45/, ber 2te = 370 18’;wie grof ift in jedem Fall der
pritte W.?

VI. G638 fet fig. 42 dad BEf. ABCD obne befondere
Gigenfdyaften. Wan iehe die Gehre AC; fie serlegt
pag BE. in 2 Dfe. Die V. eined jeden Ddiefer beiden
Dfe. betragen 1800° Die M. beider Dfe. find alfo 3u-
fammen = 231800, f{ie madyen aber jufammen Ddie
8. des BE3. aus, folglih betragen aud) die IB. des
B3, ufammen 21800 = 3600 = 4 K.

VII. @38 fei fig. 43 das Ff. ABCDE olne befon-
dere Gigenfdyaften. Man iehe bdie Gehren AC und
AD; fie zevlegen dasfelbe in 3 Dfe. Die YB. der Leh-
teven Dbetragen jufammen 3><1800; fie madyen aber
gufammen die V. des FES ausd; folglich betvagen audy
alle IB. ded Ffs. sufammen 31800 = 6 R. — 5400.

VIII. &3 fei fig. 44 dad Sechdeff ABCDEF obhne
befondere Gigenfchaften. Die Gehren AC, AD, AE,
theilen dasfelbe in 4 Dfe., bderen L. jufammen 4x
1800 betragen. Da aber die fammtlidien IB. der 4
Dfe. die IB. ded Sedygeffs ausmadyen, fo find audy die
Reiteven jufammen 41800 — 8 N, = 7200,

6) a. Die YB. eined Bf3. betragen zufammen 4 NR.

ober 3600,

b. Die W. eined Fs. betragen gufammen 6 R.

ober 5400.
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c. Die Y. eined Sedydeffs betragen ufammen
8 :R. oder 7200,
IX. Sn einem Bieleff, 3. B. in dem Siebenetf fig.
45 fann man aud A nach B und G feine Gehren jie-
ben. G838 fallen alfo 3 Punfte (der erfte, jweite und
letste) aufer Redynung, und ed {ind nur nady den itbri-
gen 4 Punften Gehren moglid). — Die namlichen 3
Puntte geben aucy bei jedbem andern Bieleff feine be:
fondere Gehre. Die Anzahl der Gehren ift alfo um 3
fleiner ald die Angabl dexr Seiten.
Anm. Der Sdyiiler geidhne ein 8, 9, 10eEE und giche die mig-
lichen Gehren.

X. Die Gehre AC {dyneidet dag erfte Df. ABC
ab; bie gweite Gelre AD erzeugt ebenfo dag 2te DE.
ACD, bie 3te AE bas 3te ©f. ADE, bdie 4te AF Gber
pag 4te und 5te DF. AEF und AFG. Da dad Sieben-
eff 4 Gehren hat, fo theilen {ie dasfelbe in 4 + 1 =
5 Dfe. — So {dyneidet audy in jedem BIE. jede Gehre
ein ©F. ab, und nur die lete Gehre erzeugt 2 Dfe.
Da nun ein BVIE. 3 Gehren weniger ald Seiten hat, und
die Theilung ein DE. mebr erjeugt, ald e Gelyren find;
o it die Anzahl der Dfe. um 2 fleiner ald die Angabl
ver Seiten. ‘ .

Anm. Dies ergibt fid) aud fo: Aufer der erften und lesten Seite
AB und AG liegt jede ©eite des BIES. in einem befondern DF;
mithin find s 2 Dfe. weniger als Seiten.

XI. Da die IB. jedes DE3. 1800 betragen und bdie
. aller Dfe., in weldhe das BIf. durd) die Gebren
serlegt ift, die IB. Des BIES felbft audmadyen; fo muf
man 1800 mit der (unter X angegeben) Anzabl bder
Dfe. vervielfacdien, um den Betrag fammtlicher IB. des
BIfS. u finden.

7) a. Sn jedem Bieleff ift die Anjahl der aud einer
Winfelfpite mogliden Gehren um 3 Feiner als
pie Anzahl feiner Seiten.

b. Die Anzabl der durdh diefe Gebren entftehen-
dert Dfe. it um 2 Fleiner ald die Angahl der
BieleFdfeiten.

Schulblatter. I 1841, 4
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c. Der Betrag aller L. eined VIF3. wird gefun:
den, wenn man 180° mit der Jabl vervielfadyt,
weldie wm 2 Fleiner iff, al8 die Anzahl dev
Bieleffsfeiten.

Anm. Begeidgnet n die Anzahl der Seiten eines BVIEs.; fo ift
die AUnzahl der aus einer W.Spige miglihen Gehren = n — 3,
die Anzahl bder dadurd) entfiechenden Dfe. = n — 2, der Betrag
aller . des BViEs. = (n — 2).1800 :

Anm. Der Betrag aller W. eines BVIFs. 4ft fich aud) auf
folgenbe Weife finden. Aus einem beliebigen Puntte, 3. B. fig. 46
im Sicbenett aus dem Punkte q ziehe man g. L nady allen Wipi-
gen.  Dabdburd) entfiehen 7 Dfe.; ihre W. {ind zufammen = 7. 1800;
dbavon find abzuzdblen bdie W. um den Punft q mit 360° = 2
>1800, alfo erhdlt man alle W. des Siecbenetds = 7. 180° —
2.1800 5 =.1800°.

§. 29.

BVeftimmung und Ginevleiheit gevadliniger
Figuren.

PWenn alle . und Seiten einer gervabdlinigen Figur
(ibrer Grofe nady feftgefest, d. h.) beftimmt {ind; fo
hat audy die Figur eine beftimmte Geftalt und Grofe,
D. B. e8 ijt dann nur eine Figur moglid). — G8 fragt
fidh nun, ob jur Beftimmung einer Figur die Beftimmung
aller ihrer Stiffe (Seiten und IB.) erforderlich ift,
oder ob fdhon eine gewiffe Anzahl der LeBiteren daju
hinveicht. .

I. @3 fefen fig. 47 bdie Seiten AB, AC, BC
bed DF. ABC beftimmt. — Die Seite AB gibt 2 Puntte
A und B; aud A und B gehen bdie Seiten AC und BC
mit beftimmter Cinge, beftimmen alfo den Punft C
(Ro. 1, a). Der Punft C befiimmt mit dert Punften
A und B bdie Ridhtung der Seiten AC und BC jur
Seite AC und unter fidy, und dadurdy die IB. A, B,
C. 9ithin it dad gange DF. beftimmt.

II. &3 feien die Seiten AB und AC mit dem T8.
A beftimmt. — Die Seite AB gibt 2 Punfte, A und B;
ber W. A beftimmt die Nichtung von AC, und die
Lange von AC gibt den Punft C; die Punfte B und C
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beftimmen die Grofe von BC und ihre Nidytung ju BA
und CA, dadurdy aber die L. B und C. Somit ijt
bag gange DF. beftimmt.

III. G3 fei die Seite AB mit den . A und B
beftimmt. — Die Seite AB gibt wieder 2 Punfte A
und B; der M. A beftimmt die Richtung von AC, unbd
ber IB. B die Nichtung von BC. Da nun bdie Scyen-
fel AC und BC eine Iufammenrichtung haben, fo mitf-
fent fie, genugfam werlangert, in einem Punfte G fich
treffen. Dabdurdy ergibt ficdh die Lange der Seiten AC
und BC nebft dem IB. C; folglidy ift das gange D,
beftimmt.

B3 fei die Seite AB mit den . A und C be-
timmt. — Die IB. A und C beftimmen den IB. B
(Ro. 5, e); dadburch ergibt fih der wovige Fall, und
fomit ift bad DE. ABC ebenfall vollig beftimmt.

IV. €8 feten fig. 49 in dem redytwinfligen OF.
ABC bie Kathete AB und die Hyyotenufe BC beftimmt. —
Die Kathete AB gibt die Punfte A und B; der redhte
M. A gibt die Ridytung der RKathete AC. Aus dem
Punfte B geht die Hypotenufe BC mit beftimmter
Lange, trifft defhalb die Kathete AC und beftimmt den
Punft C. Dadurch erhdlt man die Lange von AC nebft
i};n fﬂB B und C; folglich ift das gange DF. beftimmt. —
8) Dasd Dreieff ift beftimmt:

a. Durdy feine drei Seiten;

b. durdhy 2 &eiten mit dem eingefchlofferten IB.;

c. durch eine Seite mit 2 YB. (Den beiden anlie-

genden, oder einem anliegenden und einem ge-
genitberliegenden I8.)

d. Das redhtwinflige DE. iff durdy die Hyyotenufe

und eine Kathete beftimmt.

V. G8 fei fig. 47 und 48 in den Dfen. ABC und
DEF nmun AB = DE, AC = DF, BC —= EF. —
Da ein DF durd) feine drei Seiten wollig beftimmt ift
(Ro. 8 a), alfo Die 3 beftimmten Seiten nur ein DE
von beftimmter Geftalt und Grife moglih madyen; fo
fann dag Df. DEF vom Df. ABC gar nidyt verfdyie:
den, fondern nur eine Wieberholung bded Leteren fein,
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und e8 ift daber audy W. A = W. D, 6. B = B. E,
W.C = WF. (No.2, ¢). Die gleidy gefundenen
8. liegen den gleich angenommenen Seiten gegenitber.

Drefeffe, in welden alle Seiten und IB. wedfel-
weife gleidy find, heifen einerlei (ibentifdy, Fongruent;.
Gbenfo beifen audy alle itbrigen geradlinigen Figuren
einevlei, wenn fie alle Seiten und IB. in der glei:
dyen Reilhenfolge wedfelweife gleich haben.

VI. G3 fei in den namlichen Dfen. AB — DE,
AC = DF, 8. A = . D. — Da nun jedes DL
durdy die angegebenen 3 Stitffe beftimmt ift (No. 8, b).
fo fann dbag Df. DEF nur eine 2Wiederholung ded DFS.
ABC fein; ed ift daber junacdhit BC = EF, und bef-
halb aucdh . B = W. E, undo W. C = W. F
(§. 29. V.); folglidh find die Dfe. ABC und DEF ei:
nevlei.

VII. @G8 fei ferner AB = DE, . A = ®. D,
0. B = . E. — 3unadyft it nun L. C = WM. F
(No. 5, £.). Dann ift jedes DE. durch die angenomme:
nen 3 Stiiffe beftimmt (No. 8, ¢, alfo ift dag DE. DEF
eine Wiederholung ded Did. ABC. &8 wird aber in
beiben Dfn. durdy die gleih angenommenen Stitffe das
Seitenpaar AC und DF auf gleihe TWeife beftimmt,
alfo it AC und DF. Aus gleidhem Grunde ifft BC =
EF. DBeibe Dfe. {ind fonady einerlei, und dabei haben
fich die Seiten ald gleidh ergeben, welche den gleich an-
genommenen 8. gegenitber liegen.

Sft hingegen AB — DE, 98. A — 98. D, .
C = . F; fo ergibt fidh junachft W. B = W. E
(No. 5. f.), wonad) wieder der vorvige Fall eintvitt, alfo
wie vorhin die Dfe. einerlei {ind. |

VIIL.  §ig. 49 und 50 in den vedhtw. Dfen. AB
und DEF fet AB — DE, BC = EF. — eil das
rechtw. DE durdy die angenommenen Ctiiffe beftimmt
ift (Ro. 8, d),fo ift bad DE DEF eine Wiederholung
ves Df. ADC; mithin ift pmadhit AC = DF, und
mm ywegen der Gleidhheit aller Seiten audy W. B —
W. E, unp W. C = . F. Beide vedstw. Dfe. {ind
folglidy einer(ei. —

Man 3iehe fig. 47 und 48 in den einerlei Din.
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ABC und DEF bie Genfredhten CG und FH. 638 bha-
ben die.vedytw. Dfe. ACG und DEG nun AC — DF,
MW. A = D, und die vedyten 8. bei G und H gleidy,
find alfo einerlei, daher CG = FH. H. f.
9) Dreieffe find einerlei, wenn fie wed)jelweife gleidh
haben:
a. alle drei Seiten,
b. 3wei Seiten mit dem eingefchlofenen W.,
c. eine Seite mit den 2 entfprechenden W. (d. b.
mit den beiden anliegenden IB., oder einem an-
liegendent und einem gegenitberliegenden IB.)
d. Nedytwinflige Dfe. find einerlei, wenn fie die
Hyypotenufe und eine Kathete wedyfelweife gleid
haben.
e. Ginerlei Dfe. haben in Bejug auf die entfpre:
dienden Seiten gleiche Hobe.

Anm. Jn diefen 4 Sdsen hat fidh jedes Mal aus der Sleich-
beit der 3 angenommenen Stiiffe bdie Gleichheit ber 3 dbrigen
Stiitfe ergeben, und es wurbde fomit die Cinerleiheit erwiefen.
3n der Anwendung diefer 4 Sdhe wird nunmehr immer aud der
Bleidjbeit ber 3 Bedingungsftiitfe auf die Ginerleibeit der Dfe. ges
fdloffen, welche dann aud) die Gleidhheit der (brigen 3 Stiiffe ein-
fdliegt. Dabei ift als Haupteigenfdjaft der Einerleiheit zu bemerfen,
baf den gleichen Geiten gleiche ., und den gleidhen W. gleiche
Geiten gegeniiberliegen ober entfpredien.

X. @8 feien fig. 51 in dem Frayesoid ABCD bdie
4 Geiten mit dem IB. A beftimmt. — Die Seite AD
gibt 2 Punfte A und D; der IB. A beftimmt die Nich-
tung von AB, und bdie ange von AB bden Punft B.
Aug B und D gehen die Seiten BC und DC mit be-
ftimmter fLange, treffen fidh alfo und beftimmen bden
Punft C; dadurdy erhalt man die Ridhtung der Seiten
BC und DC unter {i) und ju den Seiten AB und CD,
alfo die W. B, C, D; folglidy ift das Srapejoid vole
lig beftimmt. '

Anm. Die Seiten BC und DC bitben im BVE. einen hohlen W.
fie Eonnten aber mit ihrer ndmlidyen 2dnge audh einen erhabenen .
bilden. In einem eingelnen Falle, wo bdie zur Beflimmung bdes
BEs. erforvertichen Stiitfe aufgenommen werden follen, ift die Be:
fhaffenbeit der L. befannt.



54

XI. @8 feien die Seiten AB, AD, DC mit ben
W, A und D beftimmt. — Die Seite AD gibt bdie
Punfte A und D; der IB. A gibt die Ridytung von AB,
und die Lnge von AB den Punft B; der . D gibt
pie Nichtung von DC, und die Linge von DC den
Puntt C; die Punfte B und G DLeftimmen die Linge und
Ridytung von BC; durdy die Nidytung von BC ju BA
und GD ergeben fidy die 6. B und C; folglidy ift das
gange BE. beftimmt.

XII. G3 feien die Seiten AB und AD nebft den
W. A, B, D beftimmt. — Die Seite AD gibt bdie
Punfte A und D, der IB. A die RNidytung von AB
und die Linge won AB den Punft B; die IWB. B und
D beftimmen die Nichtung von BC und DC, diefe mirf-
fen fich alfo in einem Punfte treffen, beftimmen fo den
Puntt G, und dadurch gegenfeitig ihre Linge nebft
pem 8. C. @3 ift folglich das gange BE. beftimmt.

XII. @8 feten fig. 52 in dem Finfetf ABCDE
alle 5 Seiten nebft den L. A und B beftimmt. — Die
Seite AB gibt die Punfte A und B; der . A gibt
die Nichtung von AE, und bdie Lange von AE den Punft
E, bder 6. B bdie RNidhtung von BC und die Lange
pon BC den Punft C. Aug den Punften C und E
gehen die Seiten CD und ED mit beftimmter Lange,
treffen fidy alfo und beftimmen den Punft D; dadurdy
ergibt fich die Nidytung der Seiten CD und ED, fomit
erhalt man die W. C, D und E; folglich iff dad gange
Finfett beftimmt. _ :
~ XIV. @8 feten bdie Seiten AE, AB, BC, CD
nebft den Y8. A, B, C beftimmt. — Die Seite AB
gibt die Punfte A und B; der Y. A gibt die Ridhtung
von AE, die Linge von AE den Punft E; der 1. B
gibt die Nichtung von BC und bdie Linge von BC den
Punft G; der W. C gibt die Ridytung von CD und die
einge von GD den Punft D; die Punfte D und E be-
ftimmen die Ldnge und Ridhtung von DE, und Lesitere
fihre ju pen 8. D und E; folglidy ift das gange Fiinf-
eff beftimmt.

G8 feien die Seiten AB, AE, BC nebft den
BW. A, B, C, E beftimmt. — Die Seite AB gibt die
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Punfte A und B; der UB. A mit der ¥inge von AE

fihrt su dem Punft E, der . B mit der Linge von

BC ju dem Punfte C. Die . C und E geben bdie

Richtung von CD und ED, die fich in D treffen; da-

burdy erhalt man die Lange von CD und ED und bden

WM. D; folglich ijt das gange Finfetf beffimmt.

XVL Sn X, XI, XII, fo wie in XIII, XIV,

XV wurden alle Punfte mit Yusnahme ded lesten auf

die namliche LWeife gefunden; der lesste Punft abex liep fid

auf dreifachem UWege beftimmen. J[n dem Sedysetf fig.

53 Faun man ebenfo duvch die Seite AD die Puntte A und

B, burd) den 8. A und die Lange von AF den Punft

F, durdy den 8. B und die Lange von BC den Punft

C, pburchy den IB. C und die Lange von CD den Punft

D findben. So weit bedurfte e der 4 Seiten AF,

AB, BC, CD und der 3 8. A, B, C. un bleibt

nody der lepte Punft E ju beftimmen. Diefer ergibt

fih entweder durch die Linge der von D und F aug-
gehenden und fich treffenden Seiten DE und FE, wo-
purch man jugleich die 8. D, E, F erhdalt; oder
dpurchy den UB. D und die Linge von DE, womit man
gugleid)y die Seite EF und die 9. E und F erbhalt;
oder durcdh) Die IB. D und F, deren obere Sdyenfel in

E fichy treffen, wodurdy man sugleidy bie Seiten DE

und FE nebft dem 98. E erbalt. —

10) a. Das BE. ift beftimmt durd)y 4 Seiten und
1 98., odber durd)y 3 Seiten mit den 2 ein-
gefchlofjenen 8., ober durdy 2 aneinander
liegende Geiten mit dem eingefchloffenen und
Den 2 anliegenden L.

b. Dad Ft. ift bejtimmt durdh 5 S. und 2 an
einer ©eite liegende YB., oder durdy 4 S.
mit den 3 eingefchloffenen IB., oder durdy 3
an emander liegende S. mit den 2 eingefdhlof-
fenent und 2 anliegenden I8B.

c. Dasd _@edyéeff it beftimmt dburdy 6 ©. mit 3
auf einander folgenden 8., oder durd) 5 &.
mit den 4 eingefchloffenen IB., oder durd) 4
an einander liegende ©. mit den 3 eingefdhlof-
ferten und 2 anliegenden 0.
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1. Anm. Aus Obigem, namentlid) aus der Darlegung in XVI
ergibt fidy, wie zur Beftimmung jedes WieleFEs alle feine Stiitfe
mit Ausnahme von dveien crforderlich find. Diefe 3 Stiikfe find:
3 auf einander folgendbe W., oder 1 Seite mit den 2 anliegenden
., oder 2 &. mit dbem cingefchlofjenen L.

2. Anm. Wie die zur WVeftimmung des DES. erforberlidhen
Stiiffe die Cinerleiheit (Indentitdt, Kongrueny) der Dfe. be-
dingen; fo ldft fich leicht nachweifen, daf aud) die zur Beflimmung
der tbrigen gerablinigen Figuren erforderlichen Stiiffe die Ciner:
leiheit Derfelben bedingen.

3. Anm. Aus den allgemeinen Sdsen fann der Sdliler leidht
auffinben, weldhe Stifffe die befonderen Dfe. und Ve. beftimmen.

Unter die Veftimmungsftitife der in No. 10 angege:-
benen Figuren laffen fidy ftatt der . audy Gehren
aufnehmen. '

XVIL. Man fann in dem BE fig. 42 durdy die
Seite AD bdie Punfte A und D, durch die Gehre AC
und die Seite DC den Punft C (No. 1, a), durdy die
Seiten AB und CB den Punft B beftimmen.

Obver die Punfte A, D, C ergeben fich in fig. 54
wie vorher, und man beftimmt den Punft B durdy die
Seite AB und bdie. Gehre DB. |

XVIIL.  $n dem FE. fig. 43 faun man durdy die Seite
AE bdie Punfte A und E, durdy AD und ED den Punft
D, burdy AC und DC bden Punft C, durd)y AB und CB
ven Punft B beftimmen.

Over fig. 55. bder Punft C laft fidh durdy bdie
Gelyren AC und EC beftimmen.  Alleg Uebrige bleibt
wie vorher.

Obder der Punft B wird fig. 56 durdy AB und EB
beftimmt.  JIm Uebrigen bleibt dad vorige BVerfabren
unyerandert. '

XIX. Jm Sedygeff fig. 44 gibt AF bie Punfte
A und F. Dann beftimmt man den Punft E durdy AE
und FE, ven Punft D durdy AD und ED, den Puntt
C durdy AC und DG, den Puntt B durdy AB und CB.

€3 1aft fidy auch der Punft D dpurdy AD und FD,
ber Puntt C dpurdhy AC und FC, der Puntt B durcdh AB
und FB beftimmen. — . f.
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11) a. Dasd BE. ift bejtimmt durch 4 S. und 1 Gehre,

oDer durdy 3 S. und 2 Gehren.

b. Dag Ft. ift beftimmt durdy 5 S. und 2 G.
pder durdy 4 &. undb 3 &., oder durdy 3
an einander liegende &. und 4 G.

c. Dag Sedygeff ift beftimmt durdy 6 S. und
3 &., ober durch 5 S. und 4 &., oder
purchy 4 an einander [iegende . und 5 ©.

1. Anm. Die Wahl der Gehren ift nidhr willkifrlid) , fondbern
mug fo gefchehen, bdaf fie mit Hilfe der Seiten alle Winkelpunkte
ber Figur beftimmen. Wufer den Endpunkten der erften Seite find
fiir jeden der tbrigen Puntte 2 Linien erforderlidh. 8 wdre 3 B.
bag FE. fig. 5O nidyt beftimmt, wenn neben den andern obigen Stiitfen
ftatt AD bdie &. BD gegeben wdre; denn bder Punft D liefe fich
nidt finden. '

2. Anm. Die Sehiiler zeidhnen Dfe., BVe., u. { w. im
1000fach oder 10000fach u. f. w. verfleinerten Mafftabe, wozu ih-
nen die Veftimmungsftiifie in beftimmter Grife angegeben rerden.

XX. DBermittelft der nacy f;. 8, 10 und 11 er-
forderlichen Stiffe, die gemeffen werden milffen, laffen
fidy gerablinige Gbenten im ywerfiingten Nafitabe abbil-
den. Soll aber eine Gbene von unregelmdafiger Form
wie fig. 57 abgebildet werden; {o unterfuche man u-
erft, weldye geradblinige Figur ihr am nadyten fommt.
Dier ift ed8 dad Finfetf. Diefed wird mun junadyft be-
ftimmt.  Dierauf betvachtet man die Seiten des FIS.
alg Abfciffentinien (§. 25) und mift die Abfciffen A 1,
A2, A3,... mit iren Ordinaten a1, b2, c¢3 u. . w,,
um in binveichender 3ahl folche Punfte ju erbalten,
durdy welche die Geftalt der Gbene fidy beftimmen [aft.

XXIL Ginerlei Figuren bheiffen fymmetrifd,
wenn ifre einander entfpredyenden Punfte nicht auf der
ntmlichen, fondern auf der entgegengefesten Seite {alfo
nidt [infé oder vedytd jugleich, fondern je linfé und
vechts) [liegen. ©o wdren bdie Dfe. fig. 47 und 48
fymmetrifdy, wenn der Punft D nidyt linfs wie A, fonr
dern vedyts yon E lige.
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§. 30.

Befondere Gigenfdjaften der Dreiefke.

I Sn fig. 58 feit LMP ein gleidhfchentliges DE. , und
und jwar ML =MP; wie find die I. L und P befdyaf-
fen? — Man jiehe ald Hilfslinie die Gerade MO in
bie Mitte von LP. Jn den Dfen. LMO nnd PMO ift
vpann LM = MP, LO = OP, MO = MO, alfo find {ie
einerlei (No. 9, a), folglich W. L= P. — Da
beibe 8. jufammen weniger ald 1800 betragen (No. 5, b),
fo ift jeder fleiner al8 900, alfo ein fpiger IB.

Anm. Die Gleichheit der &. LM undb PM bedingt die Sleich-
heit der W. L und P; oder die Gleichheit der ©. LM und PM ift
der Grund (die Annahme), und dic Gleidhheit der BW. L und M ift
die baberige Folge. Diefe Folae hat aber Feinen andern Grunbd,
folglich lapt fich aus der Folge audy wieder der Grund erfennen;
ober wo die Folge vorfommt, da muf audy der Grund alé vorhan:
den vorausgefest werdben. — Aud dem Steigen oder Fallen des Ba-
rometres (als Folge) fchlieft man auf eine Werdnderung in der Luft
(al3 Grund). DHievauf griindet fich das Folgende.

G8 fei umgefehrt von dem Df. LMP blof ange-
nommen, dag 9. L — M. P iff. — Dies fann nur da-
ber vithren, (oder nur die Folge von dem Grunde fein)
paf LM =PM ijt.

II. Sm gleichfeitigen DE. mitffen daher (nach I).
audy alle . gleid) fein; und da fie jufammen 180° be:
tragen, fo ift jeder derfelben — 60°.

Hat aber umgefehrt ein DF 3 gleiche ., fo milf-
fen (nadh I). aucy feine Seiten gleich fein.

HI. Sm gleidyfchentlig - vechtwinfligen DE. miiffen
(wegen I). audy die beiden IB. an der Hypotenufe eins
ander gleidy fein. Da fie aber jufammen 90° ausma:
chen (No. 5, ¢}, fo betragt jeber derfelben 45°% — H. f.

12) a. Gd 2 ©. eines DES. gleidy, o liegen ihnen
gleiche fpife QB gegenitber, ober an der Grund-
linie bes gleihichentligen DES. liegen gleidhe
fpige 1. — Umgetehre gleichen IB. eines DES.
liegen gleiche Seiten gegeniiber.

b. Jeber 8. Des gleichfeitigen DES. betragt 60°;
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und umgefebrt ein gleidypomfliges DEF. ift aud
gletdhfeitig. ,

c. Seder 98. an der DHyypotenufe ded gleichfdhentligs

rechtwinfligen Df3. betrigt 45°.

IV. Sn dem gleichichentligen DF. ABC fig. 59 gebe
aug dem Sdcheitel B die Gerade BD fenfredht jur Grund-
linie AC. — Die rechtwinfligen Dfe. ABD und CBD
haben nun AB =BC und BD = BD, {ind alfo einerlet
(No. 9, d), daber it AD = CD, und IB. o = W. p

Umgefehrt werde die Grundlinie AC von der Gera-
pen BD bhalbirt. Died fann nuv eine Folge davon fein,
pag BD ju AC fenfredht ift; dann muf aber audy wieder
wie vorhin . o = . p fein.

Gs bhalbive BD den 8. B, oder e3 fei BW. o =
IB. p. — Died fann ebenfalld nuv eine Folge davon fein,
paf BD ju AC fenfrecht ift; dann mug aber audy wie-
der wie oben AD = CD fein. — H. f.

13) a. Geht tm gleichfdhentligen Df. eine Senfredyte
: aug dem Sdyeitel auf die Grundlinie; fo bhalz
birt fie diefelbe und den UB. am Sdyeitelpuntt.

b. Halbirt im gleichfcdhenfligen DE. eine Gerade
pom Odjeitel aud bdie Grunbdlinie; {o ift fie
fenfrecht ju derfelben und halbirt auch den IB.
am Sdyeitelpuntt.

c. Halbirt eine Geradbe den IW. am Scheitel Ded
gleichfchenfligen Df3; fo iff fle fenfrecht zur
Grundlinte und halbivt diefelbe.

Anm. Die Beweife fiiv die Sdge unter b und ¢ Ennen aud
unmittelbar auf dhnlidje Weife wie filr den Sas a geflihrt werden.
Dic Sdyiiler migen diefe Beweife auffuchen. —

V. Sm rvedytwinfligen DF. fig. 60 theile die Ge-
vrabe EL den vedyten 8. fo, dapg 8. m = 8. F und
W. n=U=. H it. — Im DE EIL ift vonn EL —FL
und im DF. ELH ebenfo EL — LH (%o. 12, a), folglidy ift
FL — LH; alfo ift FH in L balbirt, und EL — 1/, FH,

VI. Die Gevade EL halbire nun umgefehrt die Hy-
potenufe FH. Diesd fann aber (nach V) nur Statt finden,
wenn EL pen vedhten L. E fo theilt, daf . m — I8,
F, md 9§ n = . I ift. Sheilt aber EL in diefer
Weife den . E, fo mug audy EL = 1/, FH fein (nady V),
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VII. @38 fei yom Df. EFH feine weitere Gigenfchaft
befannt, als daf EL aus der Mitte der Seite FH nady
E ef)e, und daf jugleidh EL = 1/, FH fei. — Da nun
EL — FL, und EL=FH, fo it . m = 9B. F, und
IB. n = 9B. H (No. 12, a) daber m+n_F+H
oder E = F + H, alfo 'E — 900,

VI  Sndem rechtwinfl. DF. ABC fig. 61 fei der 2.
C = 30°% — Man ziehe ausd dem rvechten IB. A bdie
Hilfélinie AD in die IMitte der Hyp. BC. Weil IB.
C = 300, foift W. B — 60°; und weil AD — BD
(oben- VI ober No. 14 b), o ift W. u = W. B, alfo
aud) u = 60°, e3 ift paher im DE. ABD audy ber 3te
%. X = 600, fU!gI[d) AB = BD — 1/2 BC.

IX. St umgefehrt im DE. ABC bdie Kathete BC =
1/, BG; fo muf died die Folge davon fein, daf der ihr
gegenuberhegenbe . C =30 iff. — H. f.

14) a. Wenn im redhtw. Df. eine Gerabe den redyten
. fo theilt, daf jeder Theil dem andern an
Der namlichen Rathete liegenden IB. gleidy ift;
fo halbirt jte die Hypot. und 1ft balb {o grof
alg btefe[be

b. Wenn im redhtw. DEf. eine (Sjerabe aus dem redh-
ten 2B. die Hyyot. halbirt; fo ift fie halb fo
grof ald diefelbe.

c. enn eine Gerade aus einem Drefefféw. Die
gegenitberliegende Seite halbirt und halb fo grof
ift ald bdiefelbe; fo ift jemer . = 90°.

d. Betragt ein B. an der Hyyp. 30°; fo ijt die
ihm gegenitberftehende RKathete der halben Hy-
yotenufe gleidy.

e. §ft eine Kathete halb {o grof ald die Hyy., fo
betragt Der ihr gegenitberliegende UB. 30°.

X. Sn fig. 62 gehen im gleichfeitigen DE. ABC aug
pen 96. A und B die Senfredyten AD und BE nad
Den Seiten BC und AG; fie durdy{dyneiden ficty im Puntte G;
gebt nun eine 3te @enfred)te aus Cnady AB ebenfall$ burcb
G? Man jiehe qunadyt aus G durdy G die Geradbe CF.
Die Seiten AC und BC {find gleich und werden von
BE und AD palbivt (Ro. 13, a), alfo it CE = CD;
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und weil CG = CG, fo find die redytwinfl. Dfe. CEG

und CDG einerlei (Ro. 9, d), mithin it GE = GD,

und 8. m — 8. n, fomit CF fenfredyt ju AB (No. 13,¢).

Die Ridtung der Sentrechten ausd C ijt durcy den Punft

G beftimmt; wenn alfo aug C eine Senfrechte nady AB

gehen foll, fo muf fie auch immer durdy den Punft G

gehen.  Somit durchfchneiden fich die 3 Senfrechten aus

‘A, Bund C in einem Punfte. :

XI.  Ferner find die rechtwinfl. fe. AGE und AGF
einerlei, weil AG = AF und AG = AG (No. 9, d),
alfo ift GE = GF; weil aber (aus X) audy GD = GE,
fo it GD = GE = -GF, und {omit ift G der Mittel
punft der DEdfeiten. — TWeiter find die W. A, B, C
gleidhy (No. 12, b) und werdben von bden Senfrechten
halbivt (No. 13, a), alfo find ihre Halften gleidy, nams-
lid 0o = m und p = u, mithin it GA = GC, und
GA = GB (12, a), baber GA = GB = GC, bemnady
ift G der IMittelpuntt der Winfelfpinen.

Da nun G der Mittelpnnft der Seiten und TWinkel-
fpigen ift, beift er Wittelpunft des gangen Df3. Tie
@evaben GD, GE, GF al8 gleidye Abftande des Mit-
telpunftd von den Seiten heifen Seitenhalbmeffer;
die Geraden GA, GB, GC al8 gleidie Abftande bdesd
Mittelpuntts von den IWinfelfpisen heifen Wintelhald-
meffer. ~

XII.  Gnblich ift . A = 600 (No. 12, b), daber
feine Halfte o = 300; im redhtw. Df. AEG ift alfo EG
= 1 AG (RNo. 14, d),; e8 ijt aber AG = BG, folglidh
audy EG = 14, BG. Denft man fich nun BG in 2 gleiche
Theile getheilt, fo erhbalt BE bdadburdy 3 gleiche Theile,
%ub e8 ift dbann EG = 14 BE, und BG = 24 BE. —

. f :

15) a. Wenn aud den IB. ded gleichfeitigen DES. Sent-
redhte auf die gegenitberliegenden Seiten gefallt
werden, fo durdyfdyneiden fie fich in einem Puntte.

b, Der Durdychnittdpuntt jener 3 Senfrechten ift

ber IMittelpunft des gleidyfeitigen DES.

c. Der Geitenbalbmeffer bdes gleichieitigen DES.

betragt ein Drittel, und der Winfelhalbmefjer
swei Drittel der gangen Dishohe.
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XIII. Da fidy in einem DE gleiche Seiten unbd
8. gegenfeitig bedingen (No. 12); fo fragt ed fich,
wie ficdy Die Seiten und IB. im ungleidhfeitigen DE. vers
halten.

G8 fei fig. 63 das DE. ABC ungleichfeitig unbd
sgwar BC > AB. — an {cdyneide von BC ein - Stiff
BD = AB ab und jiehe AD; dann it 8. u =I. x
+ W C (No. 5, a); ed it aber W. u = W. m’
(No. 12, a), alfo audy W. m = W. x + W. C,
mithin m > C, wm fo mehr it m + x> C, od.
WA > B G

G8 fei umgefehrt TW. A > C. — Died fann nur
eine Folge davon fein, dpag BC > AB iff. Wenn alfo
M. A S W C i, fo muf ald Grund voraudgefesst
werden, dag BC s AB ift.

XIV. Der grofte . eined D ift ein frumypfer
(Mo. 5, d), ihm liegt alfo audy die grofite Seite ge-
genitber.

XV. Sm rvedytwinfl. DE. ift der vedyte LB. der grofite
(Mo. 5, d); alfo liegt ihm aucy die griofte Seite ges
genitber, namlich die Hyypotenufe.

XVL @&ebt daher fig. 64 aud dem Punfte A bdie
SGenfrecite AB nebft den Sdhiefen AC und AD auf
die Gerade CD; fo find die Schiefen AC und AD al8
Hyyotenufen grofer ald AB, oder eé ift AB die Fleinfte
vont allen Linient, weldhe ausd A nady CD geben fonnen.

XVII. @8 fann aber mur eine der Geraben, die
aud A nad)y CD geben, die fleinfte fein; da nun bdie
Genfredyte AB eben Dbiefe fleinfie ift, fo ift audy aus
A auf CD nur eine Senfrechte mbglich.

XVIIL @8 fei endlidy fig. 64 ABC ein Df. ohne
befondere Gigenfhaften. Ian werlingere AB, madye
bie Berlingerung BD = BC und jiehe CD. RNun ift
W D = W. u (No. 12, a), alfo u + x oder IW. C
> 8. D, alfo im Df. ADC audy AD > AC (oben XIII),
odber AB + BD > AC; weil aber BD — BC, fo ift
audy AB - BC s> AC. &. f. .

16) a. Der grofern Seite eined DE liegt der grifere,
der fleineren audy Dder fleinere UB. gegenitber,
und umgefebre, .
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b, @em ftumpfen B, eined DE. entforidyt die grofte
Seite Dedfelben.

c. Die Hypotenufe iff die grofte Seite ded vedyts
winfl. DF. :

d. Die Senfredhte ift die fleinfte unter allen Ge-
vaden, weldje aus einem Punfte nady einer Ges
vaden gehen.

e. Bon einem Punfte auferhalb einer Geraden ift
nady derfelben nur eine Senfrechte moglidy.

f. 3wei Seiten eined DES. {ind ufammen immer
grofer alg bie bdritte Seite.

Anm, Der Sdyiler foll zur Uebung ftatt der Seiten BC fig.
63 und AB fig. 65 aud) andere Seiten fifr die Beweisfiihrung

waplen.
§. 31.
Befondere Cigenfdyaften der Vievetfe.

I. Gs feifig. 66 dbas BE. ABCD ein Parallelogramm.
PMan jiehe AC. Die Dfe. ABC und ACD haben nun
AC=AC, m=u, n=q (RNo. 4, a), find alfo einer-
lei (No. 9, ¢), dbaher it AB = CD, AD = BC, IB.
B — 9. D; ferner it m + n = q + u ober W. A

C

r—
_

II. 68 fei umgefehrt im BVE. ABCD fig. 66 nun
MW, A = W. C, und W. B — ®W. D. — Dann ift A
+ B = C + D; ba aber alle 4 IB. ded BVE3. 3600 be-
tragen, fo mug A 4 B, fo wie C 4~ D = 1800 fein;
fomit iff AD # BC. — Gbenfo it A +D =B + D
= 1800, alfo AB & CD (o. 4, b). Mithin ift das
BE. ABCD ein Parallelogramm. '

III. G38 fei ferner AB = CD, und AD = BC. —
Man ziehe AC. Run find die Dfe. ABC und ACD
etnerei (No. 9, a), alfo m = u, und n = q, mithin
AB ¢ CD, und AD % BC, folglich dbas BE. ABCD ein
Parallelogramm.

IV, Sn dem Bf. ABCD fig. 66 fei endlih AB —
umd & CD. — Man jiche AC. Die Dfe. ABC und
ACD papen mun AB = CD, AC = AC, m = u,
find alfo einerfei (%o. 9, b), daher AD = BC, und
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n = q, defhaldo audhy AD & BC, und alfo das BE.
ABCD ein Parallelogramm.

V. 9Man jiehe ftg. 66 in dem Pavallelogramm
ABCD bie Gehren AC und BD. — Die Dfe. ADG
und BCG baben damn AD = BC,'n = q, x = p,
find alfo einerlet, daher it AG = CG, und BG=DG. —
Gbenfo {ind die Dfe. ABG und CDG einerlei. — 9. f.

17) a. Gine Sehre theilt dag Parvallelogramm in 2
einerleie Dfe.;

b. die einander gegenitber liegenden Seiten und
9B. dedfelben {ind gleich, oder: yparvallele Li-
nien wifdyen yparallelen Linien find gleich.

c. LWenn die einander gegenitberliegenden IB. eines
BEs. gleidy find, fo ift dasdfelbe ein Parallelo:
gramm.

d. Wenn bdie einander gegenitberliegenden Seiten
eined BE3. gleich {ind, fo ijt dasfelbe ein Pa-
vallelogram, o der: gleicdhe Linien wifchen glei-
dhen Linien find parallel.

c. Wenn jwei Seiten eined B3, perallel und gleich
find, fo ift dadfelbe ein Paralielogramm, oder:
Linten jwifdyen gleichen Parallelen {ind felbfi
parallel und gleidh.

f. Die Gehren theilen dag Parallelogramm in 4
Dfe., Deren je 2 an bden Parallelen einerlei
find, und halbiven fich in ihvem Durd){dynitts-
unfte.

VI. p@é fei fig. 67 dag BE. MNOP ein Redyteff. —
Weil bdasdfelbe lauter vedyte TW. Hhat, o iff audy IB.
M= 0 ud 9. N = 98. P, folglich ift dasfelbe
ein Parallelogramm. (No. 17, c).

Man giehe nun die Gefhren MO und NP. Diefelben
halbiven fidy (No. 17, £); im vedhtwinfl. Df. MNP geht
alfo die Gerade MG aus G nady der Mitte der Hyypo-
tenufe NP (Mo. 14, b, baler ift die halbe Gebre
MG = NG = PG, folglidy {ind auch bdie gangen Gel-
ven MO und NP gleid.

Anm. @in anbderer Beweis filr MO = NP ift: die rechtwintl.
Dfe. MNP unp MOP haben MP = MP, MN = PO, ®. M =
BW. P, find alfo einerlei, daher MO = NP.
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VII. ®as Bf. DEFG fig. 68 fet eine Raute. —
Wegen der Gleichheit aller Seiten ift auch GF = DE,
und GD = FE, mithin die Raute ein Parallelogramm {No.
17, d).

Pan ziehe nun beide Gebhren. Dann haben die ent-
ftandenen 4 Dfe. alle Seiten wedyfelweife gleid) (No. 17,
f), find mithin einerlei, alfo {ind die 4 IB. bei H gleidy
und jeder Derfelben iff = 900; dann {ind die . a, b,
m, n, gleih, alfo die L. G und E halbivt; ebenfo find
die IB. o, u, x, y gleich, alfo die W. D und F halbirt.

Denft man {idh aud H Senfredhte auf die Seiten der
Raute, o find fie ald Hohen vyou einerlei Dfn. ebenfalls
gleidhy (No. 9, e).

VIII. ©as BE. ABCD fig. 69 fei ein Quadrat. —
Da dasdfelbe lauter gleiche L. und Seiten bat, {o ift es
ein Nechteff und eine Raute jugleich, hat alfo audy alle
Cigenfdhaften diefer beiden Figuren. — IJieht man die
Sentredyte FG, fo balbirt fie AB (No. 13, a), dabher
it FG = 14 AB (No. 14, b). — 9. f.

18) a. Dad Nedyteff iff ein Parallelogramm mit glei-
dhen  Gebren; ihr Durdyfdnittdpunft ijt dev
IMittelpuntt ver LWinfelfpisen. |

b. Die Raute it ein Parallelogramm; 2 Gehren
theilen fie in 4 einerleie Dfe., durdyfchneiden
fich fenfrecht und halbiven ihre YB., der Durd)-
fchnittdpuntt der Gehren ift der Mittelpunft der
Seiten.

c. Dag LQuadrat hat gleiche Gelyren, die fidy fent-
vecht Durdyfchnetden und feine L. halbiven; ihv
Durchfchnittdpuntt ift der Mittelpuntt ded Quad-
vatg; der Abftand diefed Mittelpunfted von ei-
ner Seite ift der halben Seite gleidy.

IX. Die Vee. fig. 70 und 71 feien Halbrauten, und
swar fei AB = AD, undb BC = CD. Man jiche die
Gehre AC. Sind nun AB und AD grifer als BC
und CD, fo iff in ven ©Dfn. ABC und ACD defhalb
U>m, ud X> n, alfo u + x > m + n, oder
W C> 9@ Al

Die Dfe. ABC und ACD fhaben alle Seiten gleich,

Sehulblatter, 1. 1841, 5%
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find alfo einerlei, mithin it W. B = W. D, m = n,
u = x, alfo find die W. A und C halbirt.

PMan 3iehe noch die Gehre BD. Da nun AG (oder
AC) pen W. A palbirt, {o it AG fenfrecht ju BD und
halbivt BD (No. 13, ¢). H. f.

19) a. Sn einer Halbraute ift der IB. wifdjen den
fleineven Seiten grofer ald bder UB. wifdhen
ben groferen Seiten; die IB. jwifchen den un-
gleichen Seiten derfelben find gleid.

b. Die Gehre, weldye durd) die ungleichen IB.
geht, balbirt diefelben und die andere Gehre.
c. Beide Gebren durdhfdhneiden fich fenfredyt.

X. @8 fei endlidy fig. 71 dag Bf. ABCD ein
Trape;, und pwar AD # BC. Aug bder Mitte E von
AB gehe die Gerade EF # AD und BC nady CD; hal:
birt fie audy €CD2 — IMan verlangere BC und jiehe
purd) den Treffpunft F die Gerabe GH # AB. Nun
it GF = AE (Ro. 17, a), AE = EB nacy der n:
nahme, und EB = HF (Mro. 17, a), mithin GF =
HF; weil audy . D = W. u, und W®W. x = W. H
(Mo. 4, a), fo find die Dfe. DFG und CFH einerlei,
alfo DF — CF.

XI. Wenn aber umgefehrt die Gerade EF aus
ber Mitte E nady der Mitte F geht, fo fann Lesteres
nur eine Folge der vorigen Bedingung fein, daf aud
wieder EF 2 AD und BC ift.

Anm. Dies Gt fidh aud) direft beweifen. Der Sdpiler foll
es verfuchen.

XII. @&38ift EF = AG und EF = BH. Nun ijt
BH — BC - CH, aber weil wegen der vorhin (bei X) be-
wieferten Ginerleiheit der Dfe. DGF und CHF audy CH
= DG, {oiff BH — BC + DG, mithin ebenfalls EF
= BC + DG. 3ablt man hieyu nodh EF — AG, fo
witb 2EF = BC + DG - AG = BC + AD,
folgliy EF = 14 < (AD 4+ BC). — Die Gerade EF
heifit die mittlere Breite ded Trapejes.

Anm. Dies Bt fidh) aud) beweifen, wenn man durd) E und F
@entredhte qu AD und BC zieht. Der Sdyiiler verfudpe es. — 9. f.

20) a. MWenn eine Gerade die eine Nidhtparallele bdes
Trapezed bhalbivt und mit den Pavallelen des:



67

felben gleichlaufend ift; fo halbirt fie auch bdie
andere Nidytparallele.

b. Wenn eine Gerade die beiden Nidytparallelen
ved Tvayezes halbict, fo ift fie mit Deffen Pa-
rallelen gleichlaufend.

c. Die mittlere Breite ded Trapezes ift der halben
Summe feiner beiden Parallelen gleidh.

§. 32.
Ordentlidhe VielefEe.

I. 68 fei BCDEF fig. 73 ein ordentliches Fimf-
eff und BCDEFG fig. 74 ein ordentliches Sechseff. —
Pan halbive die TB. B und C, verlangere die Halbi-
vungslinien bis jum Treffpuntt A und jiehe AD, AE,
AF, AG. — Da die 8. B und C gleich und halbirt
fmd, fo ift a = b, alfo AB = AC. Die Dfe. ACD
und ACB haben AC—=AC, CD=CB, c=b,find alfo einer-
let, mithinift AD — AB;daaber AB = AG, foift audy AD =
AC, alfod=c. G3iftaber W. D = W. C, und ¢ =
/o . C, fomit auch d= 14 98. D = e. — Die Dfe. ADEund
ADC paben AD=AD, DE = DC, ¢ = d, find alfo einer-
lei, mithin it AE = AC; dba aber AC = AD, fo ift
auch AE — AD, alfof — e. G3 ift aber W. E = 9.
D, undb e — 1/, W. D, fomit audy f = 14 W. E =
g. — Auf gleiche Weife ergibt fich die Ginerleiheit dDer
®fe. AEF und AED, daraus AF = AD — AE, und
h = i; ferner fig. 74 bdie Cinerleiheit der Dfe. AFG
und AFE, bdaraus AG = AE = AF, und m — n.
G8 find fonady die fammtlichen IB. der beiden Bieleffe
halbirt. '

Da nun dag erfte DE. mit dem 2ten, diefed mit dem
dten u. f. w. einerlet ift, {o find dbie fammtlidyen Dfe.
einerlei; daber find audy alle L. bei A gleidy, fo wie
alle Geraden aud A oder Iinfelhalbmeffer.

~ Bieht (oderDenft) man aug A Senfrechte auf die Bieleffs:
feiten, {o find fie al8 Hoben von einerlei Dfen. ebenfalld gleidy
(No. 9, e) und heifen defhald Seitenhalbmefier. Sie
halbiren die 9. bet A (No. 13, a). Da nun der Punft A theils
von den Winfelfpitten, theild von den Seiten gleidy weit
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abfteht, fo tft er der Mittelpuntt ded VielefF3. Die

8. um A herum bheiffen IMittelpunftdw., und die

0. B, C, D u. f w. im Gegenfage von jenen Um:-

fangsgw.

Il Ferner ift a - b 4+ x — 1800, Allein a +
b madyen jufammen einen gangen Umfangsw. aus, da-
her ift T8. B -+ x oder TW. € + x — 1800,

Dasd bisher Vewiejene bleibt fich auch bei allen ibri
gen ordentlichen Bieleffen gleich, gilt daher aud) fir die-
{elben.

HI. Sn fig. 73 find alle . um A = 3600, alfo
X = 153600 — 720: parum ift . B = 1800 —
720 — 1080, — DObder: Alle Umfangsw. ded FEs.
find jufammen = 3.1800 (No. 7, ¢}, alfo 3 B. W. B
— 1/5% 3. 1800 = 1080,

IV. Qn fig. 74 find alle 9B. um A — 3600, alfo
X = 1/6 ><3600 = 600, babe‘.‘ iﬂ: 8. B = 1800 —
600 — 1200, — Dbder: alle Umfangdw. ded Sechs-
eff8 {ind ufammen — 41800 (No. 7, ¢), alfo I,
B — 1/5<4.1800 — 1200,

Su dem OF. ABC ift x = 600, und a = b = 1/
1200 — 600; alfo ift AB oder AC = BC (No. 12, b).
. f. :

21) a. Wenn man 2 auf einander folgende L. eines
orDentlichen BIES. halbirt und die Halbirungs-
linten genugfam verlangert, fo ift ihr Treffpunte
ver IMittelpunft des ordentlichen VIfs.

b. ©ie Winfelhalbmefier halbiven die Umfangsw.
ded ordentlichen BIES. und theilen dasfelbe in
lauter einerlei Dfe.

c. Die Wittelpunftdw. {ind gleich und werden von
den Seitenhalbmeffern halbivt.

d. Der Mittelpunftdw. und der Umfangsw. jedes
orDentlichen BIfS. betragen jufammen 1800,
Jm ordentlichen FE. betragt der Mittelpunttsérw.
720 und der Umfangsw. 1080,

f. Sm ovdentlihen Sechseff betragt der IWiittel-
punftér. 600 und der Umfangdw. 1200; und der
Wintelhalbmeffer ift der Seite gleid.

1. Anm. 3ieht man fig. 73 den Seitenhalbmefier AM, fo find

o



69

bie . x + CAD + DAM = 720 + 720 + 360 = 1809, alfo
find AB und AM eine Gerade BM (Ro. 3, c¢); alfo je ein
Winkel - und Seitenhalbmefier, bdie einander gerade entgegengefest
find , bildben eine erade; diefelbe heift Durvdmeffer. Der
Durdymeffer BM theilt das ordentliche Fk in 2 BVe. BCDM und
BFEM, welde alle Seiten und . wedyfeleife gleich haben , alfo
einerlei {ind. _

3n fig. 74 find aus gleihem Grunde AB und AE eine Ge-
vadbe BE; alfo 2 einanber entgegengefeste T. SHalbmefjer bilden
eine Gerade, und diefelbe beift Winfeldburdmeifer. Diefer
theilt ba8 ordentlidje Sechseff in einerlei Hdlften, welde Jrapege
find; denn x = ¢ = i = 60°, alfo BE,# CD und FG. —

Gbenfo bildben auch je zwei entgegengefeste Seitenhalbmeffer, wie
AH und AL c¢ine Gerade, welde daher -Seitendurdmeffer
beifit. HL theilt das SechseE in einerlei Hdlften, weldje Fee. find.

2. Anm. Wie dag Finfett, fo bhat jebes ordentlide VIE von
ungerader Seitengahl o viele Durchmefier als Seiten. Jedber Durd)-
meffer befteht aus einem @eiten= und Winfelhalbmefler und theilt
bag WIE. in einerlei Hdlften.

Wie bas Sedhsetf, o hat jedbes ovdentliche VIE. von gerader
Seitengahl fo viele Seiten= und eben fo viele Wineldburdymefier,
al8 @eiten. Jeber berfelben theilt ebenfall§ dag orbentliche BVIE. in
etnerlei Hdlften.

3. Anm. Jedes ovdentliche BVIE. ift durch den Winkel: oder Sei-
tenbalbmeffer beftimmt. Warum?

4. Anm. Da der Umfangs- und Mittelpunftsiv. zufammen
1800 betragen, Regterer aber abnimmt, wic die Seitenzahl wddhst;
jo nimmt jener gleihmdpis su. Dabei muf der Seitenhalbmeffer
coenfalls wadyfen, alfo dbem Winkelhalbmefjer fich immer mehr nd-
bern.  Warum?

§. 33.
Der Kreis.

I. 9Man denfe, die Seitengabl des ordentlichen BVIfs.
wadyfe fo (unendlid)) an, daf der Seitenhalbmeffer dem
Wintelhalbmeffer gleich wird; alg lektes ordentlidyes BIE.
entjteht dann der Kreis mit lauter gleidjen Halbmefjern,
alfo audy mit (auter gleichen Durdymeffern. |

Wegen ver Gleidyheit aller Halbmeffer fteht jeder
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Punft der Kreidlinie vom Mittelpunft gleidyweit ab; def-
halb ift der Kreid durdy den Halbmefler oder den (aus
gwei Halbmeffern beftebenden) Durdhmefjer beftimmt.
MWie jeded ordentliche BVIf., fo wird audy der RKreid
von einem Durdymeffer in einerlei Halften getheilt.
Anm. Man fann fid) died verfinnlichen. Denkt man fig. 82,
ben Halbfreis ACD bdrehte fich um den Durdymeffer AD dber den
Halbereis ABD bin, fo fallt jeder Punft jener HalbEreislinie wegen
ves gleichen Abftandes von M in einen Punft von diefer. Da beide
von Anfang bis zu Ende in einander fallen, fo find fie gleid) lang.
Bu den Mittelpunttdw. eined ordentl. Bieleffd gehorten
bie Seiten ded Lensteven ald gleiche Theile des Umfangs.
Auch 3u entfprechenden Theilen der Mittelpunftdw. einesd
Blf3. gehoren gleiche Theile der Seiten oder ded Um:
fangs. Gleiches findet beim RKreife Statt. Sind fig.
75 die IB. m und n gleidh, und ieht man die Sehnen
BC und DE; fo haben bdie Dfe. ABC und ADE wei
Seiten mit Dem eingefchloffenen UB. gleich, {ind alfo
einerlei, daber it BC = DE. Alfo ftehen die Gnbd-
punfte B und C gleid)y weit von einander ab, wie die
Gndpunfte D und E; audy ift jeder Punft ded Bogens
BC gleidy weit von A entfernt, wie jeder Punft bdes
Bogend DE, alfo miiffen beide Bogen gleidy fein.
Anm. Bur Veranfdjaulihung denfe man den Ausidhnitt ADE auf
ben Ausjchnitt ABC gelegt, fo daf AD in AB fillt. Weil m = n,
fo mup AE auf AC fid) Yegen. @8 trifit aljo der Punkt D mit
B, undb E mit C gufammen. Da beidbe Bogen allenthalben von A
gleidoeit abfteben, fo mitffen fie in ihrer gangen Ausdehnung zu-
fammenfallen, alfo gleid) fein. )
3ft umgefehrt BC —= DE, {o ift al8 Grund voraus-
gufeten, daf m — n ift. Sft aber m — n, fo mug
aud wieder Bog. BC = Bog. DE {fein.
Sft Bog. BC = Bog. DE; {o ift ald Grund voransdsu-
fegen, Daf m = n ift. Hat man aber m = n, fo
muf auch wieder Sehne BC — Sehne DE fein. H. f.
22) a. Der Kreid hat gleiche Halbmeffer und gleidye
Durchmeffer.
b. Gr ift durdy feinen Halbmefier oder Durchmes-
fer beftimmt.
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c. der Durdymefjer theilt den Kreid it einevle
Halften.
d. Gleichen Mittelpunttsdw. entjprecien gleidye Seb-
nen und gleiche Bogen; und umgefehrt.
Anm. Auf dem Sage lit. d berubht die Cinridytung des Trans:
porteurs.

I1. Aus der Syige ded WMittelpunftdw. AMB fig.
76 gehe der Halbmeffer MD fenfredht jur Sehne AB. —
Dann it AC = BG, und u = x (No. 13, a), aljo
it Bogen AD = Bogen BD (YNo. 12, d).

Halbirt MD bdie Selne AB; fo ift ald8 Grund vor-
ausgufesen, dag MD su AB fenfredyt iff; dann mug
audy wieder u = x und Bogen AD = Bogen BD fein. —
(Underer Beweid nady Jo. 13, b).

Halbict MD den . AMD; o it al8 Grund vor:
ausjufeien, dag MD ju AB fenfredyt iff; dann mug
aber audy wieder AC = BC und Bogen AD = Bo-
gen BD fein. — (Andever Veweid nady No. 13, c).

Halbirt MD den Bogen ADB; fo ift ald Grund
voraugjufesen, dapg MD ju AB fenfrecht ijf; dann mug
aber audy wieder AC = BC, und u = x fein.

Die Gerade DM fei fenfredyt jur Sehne AB und
halbive fie. — 9Nady dem DBorhergehenden [iegen der
Dalbivungspunft der Sebne und der MWittelpunft bdes
Kreifed in einer Geraden, die jur Sehne fenfrecht ift.
Da aber die Ridytung von DM bdadburdy, daf Leptere
m C qu AB fenfrecyt ftebt, villig beffimme ift; fo mup
DM (nbthigenfalld verlangert) durch M gehen. — §. f.

23) a. Sft der Halbmeffer g einer Sebne fenfredyt;
fo balbivt er diefelbe, Den jugebbrvigen Mittel-
punftdw. und Bogen.

b. Halbict der Halbmeffer ecine Sebne; fo ift er
gu ihr fenfrecht und bhalbirt den jugehdrigen
Mittelpunttdw. und Bogen.

c. Halbirt der Halbmeffer einen Mittelpunttdw. ;
fo ift er jur Gebue fenfrecht und bhalbire fie
und den Bogen.

d. Halbirt der Halbm. einen Bogen, fo iff er uv
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@ebne fenfredht und halbivt fie und den INit-
telpunftdw.

e. Steht eine Gerade auf der Mitte einer Sebhne
fenfredht; fo gebt fie (verlangert) Ddurdy Dden
Kreigmittelpuntt.

I, Die Sehnen AB und CD fig. 77 feien gleich. —
PMan falle aus dem Mittelp. auf fie die Senfrechten
ME und MF, jiche MB und MC. Beide Sebnen wer:
Den yon den Senfrechten halbivt (Nro. 23, a), und da
fie gleidy find, o find audy ihre Halften g[etd}, alfo ift
BE — CF. Da audh) MB — MC ift, fo {ind die Dfe.
BEM und CFM einerlei (No. 9, d), mithin ME = MF.

©8 fei umgefehrt ME = MF Dann ift ald Grund
vorausdgufesen, daf AB — CD ijt.

IV. @8 fei fig. 78 AB = AC; wie find die fent-
redyten Abftande MD und ME wom Mittely. befdhaffen 2 —
PMan jiehe DE. Weil AB = AC, und Beide tn D und
E bhalbirt find (No. 23, a), fo iff W. u = L. o; da
aber die gangen I8 bei D und E vedyte ftud, fo iff z
< x, folglidh MD = ME. (9. 16, a).

G8 fei umgefehrt MD <= ME. Dann ift ald Grund
porausgufesen, daf AB = AC ift.

Da nun die Sehne defto grofer ift, je ndber beim
IMittelpuntt fie liegt; fo muf der Durdymefjer die grifte
Selne fein.

24) a. Gleidye Selyen fiehen vom RKreidmittelp. gleid
weit ab; und wenn umgefehrt Sehnen vom IMit-
te[punft gleich weit abftehen, fo find fie gleich.

b. Die grofere Selme liegt dem Kreidmittelp. nd-
her al3 die fleinere; und umgefehrt wenn eine
Gebne dem  Kreigmittelpunft nabher fliegt alg
eine andeve, fo ift {ie grofer ald Diefe. Der
Durdhmefier ift die grofte Sehne ded Kreifes.

Anm. Die umgebehrten Sdse in a und b laffen fid), ftatt aus
bem Verhdlinif pwifhen Grund und Folge, aud) anf dhnlide Weife
wie ihre vorangehenden ©dge beweifen. Der Sdhiiler foll es ver-
fudyen.

V. @3 felen fig. 79 ABC ein Umfangsw. und
AMC ein Miittelpunttsw. itber demfelben Bogen ADC.
Man 3iehe den Duvchmefier BD.  Nun it A + x = p,
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umd G 4+ y = q (No. 5, a); ed ift aber A = x
und G = y (No. 12, a), mithin 2 x = p und 2y
q, daber 2x + 2y = p 4+ q, oder 2 L. ABC
8. AMCG, folglidy 2. ABC = 14 98. AMC.

Anm. Die Schenfel AB und BC haben den IMNittelp. awifden fid.
s tann aber audy ein dyentel durdy den Mittelpunkt gehen, obder
beibe Schentel Ednnen auf der ndmlicden Seite vom Mittelp. liegen.
Der Sdyliler fudge audy fiir die beiden lepteren Fdlle den Beweis.

VI. @8 feien u, x, y Umfangdw. itber demfel:
ben Bogen AB fig. 80. — Man jiehe die Halbmefjer
MA und MB. Dann ift jeder der genannten 8. die
Hilfte ded Mittelpunfréw. m, alfo u = x- = y.

G3 feien o und u fig. 81 Umfangséw. itber g lei-
den Bogen AB und CD. — Man jiehe die Halbmef-
fer MA, MB, MC, MD. Dann {ind die 8. AMB
und CMD gleih (No. 22, d); ihre Halften aber find
ound u (Vj, alfo if o = u. — Nimmt man umge-
fehrt o — u an, fo muf audy wieder Bogen AB —
Bogen CD fein.

VII. enn fig. 82 der Scyenfel MC mit AM in
die gerade Richtung MD fommt, fo wachst der I,
AMC auf 1800 an; dann muf der gu . AMC gebi-
rige Umfangdw. ABC, indem fein Schentel BC in BD
itbergebt, auf 900 anwadhfen, alfo ift 6. ABD — 900.

Unm. 3ieht man fig. 82 den Halbmefler MB, fo folgt aud
aus (No. 14, ¢), daf /., ABD = 90° ift.

25) a. Der Umfangdw. im Kreife ift die Halfte des
Mittelpunftdw. itber demfelben Bogen.

b. Umfangsw. itber demfelben Kreisbogen oder
iiber gleichen RKreidbogen find gleich, und um:
gefehyrt gleiche Umfangsw. haben gleihe RKreis-
bogen.

c. Der Umfangdw. im Halbfreife betrigt 900,

Geradlinige Figuren im RKreife -find foldhe, Dderen
Winfelfpiten in der Kreislinie liegen.

. VIIL 68 fei ABC fig. 83 ein gleichfeitiges DE.
um Kreife. — IPan jiehe aus A, B, C Senfrechte auf
ote Seiten BC, AC, AB; pann ift M bder Mittelpuntt
bed Dfs. (No. 15, b). Da mun AM = BM = CM,

~

I
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jo find Diefe 3 ¥inten audy Dalbmefjer des Kreifes,
alfo M audy fein Mittelp. Und e3 ift ferner MD —
1, MA = 14 MG = DG.

IX. 68 fei fig. 84 dag BEf. ABCD ein Trape-

300 im Kreife. — Wan 3iehe die Gehren AC und BD.
Dam iftm = p, D = u, ¢ =z, X = o (No. 25b),
afom + 0 + q + X =p + u -z 4 0, oder IV,
A+ W C= 9. B + 98. D; da aber die 98. A
+ B+ C 4+ D — 3600 find, o folgt A +~ C und
B + D — 1800.
X, @8 fei bad BVE im Kreife fig. 85 ein Trayes,
und gwar DG 2 EF. Damn it . D + . E =
1800, und 9. D + 9. F = 1800, alfo IB. D +
W E =B D + W. F, folglich 8. E = 6. E. —
Auf gleidye Weife findet man W. D = W. G. — —
Rieht man die Gehre DF, fo iff u = x, alfo Bogen
DE = Bogen GF (Jo. 25, b), folglidy audy Sehne
DE — &ethue FG.

Unm. Leidht ift zu geigen, baf audh DF = EG, DH =
GH, und EH = FH ift.

XL @3 fei fig. 86 ABCD ein Parallelogramm
und ABCD fig. 87 eine Raute tm Kreife. Dann ift
MW. A = W. C; dba aber W. A  IW. C = 1800
(VHI), fo it A = C = 900. Dasg Gleiche gilt von
pen 98. B und D.  Jhre Gehren miiffen daber Krveis-
ourdhmeffer fein.

X1, Das BE. ABCD fig. 88 fei eine Halbraute
im Kreife. T it W. B = IW. D fig. (No. 19, a);
weil aber 98. B - 98. D = 1800 (VIII), fo ift 98.
B=9%D = 900 — Die Gehre AC mup fomit ein
Kreigourdymefjer fein.

XIII. @38 enthalte fig. 89 ein ordentlided Sedys-
eff tm Rreife; und M fei der IMittelpunft ded Sedys-
effg. Das nun alle Winfelhalbmefjer bdesfelben gleidh
find, und ihre Endpunfre in der RKreidlinie [legen, fo
find fie auch Halbmeffer des Kveifes, und daher M
audy Mittelpunft desfelben. —  Aus gleihen Griin-
den verhalt ed {ich eben fo bei jedem andern ovdentli-
chen BIE. im Kreife.
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Da nun ferner MA alg LWinfelbalbmefjer ded ordentl.
Sedygeffd = ADB iff; fo ift audy ber Kreishalbmeffer
der Seite ded Sedhgefts gleicy, und erfcheint daber fedhs
NWal alg Sehne. — H. f.

26) a.

d.

Das gleidhfeitige DF. im RKreife hat den Mittel-
punft mit diefem gemeinfchaftlich, und fein Sei-
tenhalbmefjer betragt die Halfte ded Kreidhalb-
mefjers.

. 3wei entgegengefeite L. eined VIS, tm Kreife

betragen jufammen 1800,

Dasd Trapez tm Kreife i gleichichentlig; die
Parallelen {dyliegen gleihe Bogen ein, und jede
hat gleiche anliegende IB.

Seded Parallelogramm im Kreife ift ein Recht-
eff, und jede Naute ein Luadrat; thre Gehren
{ind Kreigdurcdymefjer.

Die ungleichen Seiten der Halbraute im Kreife
find fenfredht ju einanbder.

Seded ordentliche Vieleff tm Kreife hat Den
Mittelp. mit demfelben gemeinfchaftlich; und
der Rreidhalbmeffer lapt fidy fedhs Wal am
Umfang herumtragen.

XIIL  Aus A fig. 90 gehen dic Sefanten AB und
AG; wie wird der Sefantemw. A befiimmt? — 9Man
jieche die Gerade BD. Dann iff W. A + B. B =
9B. m (No. 5, a), demnach W. A = W. m — 8. B.

Aus A fig. 91 gehen gleidhe Sefanten AB und AC.
— an siehe BE und CD.  Nun haben die Dfe. ABE
utlb I‘XCD %. A == %3. A, unb SIB. B = %. C ({’)}D-
25, b), und AB = AC, f{ind alfo einerlei, mithin ift
AE — AD. Da aber AB = AC, {o mup audy BD =
CE feinf, folglich audy Bog. BD = Bog. CE (No. 22,
d)

27) a.

b.

Gin Sefantenw. ift gleich dem Unter{chied der

beiden Umfangsw. itber den Bogen gwifchen den
Gefanten.

PWenn wei gleiche Sefanten von einem Punft
auferhalb des Rreifes ausdgehen, fo haben fie
gleidye Ubfchnitte innerhalb und augerhalb des-
felben und fcyneiden gleiche Bogen von ihm ab.
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XIV. &8 fei fig. 92 die Geradbe BC in A jum
Halbmefier AM fenfredht. Alle andern Linien, die aus
M nady BC gehen, wie MB und MC, {ind dabher Hy-
potenufen, alfo > MA (No. 16, c). Alle Punfte der
finie BC, wie B und G, liegen daber auferhalb des
RKreifed mit Audnalyme Dded Punfted A, den fie allein
mit der Kreislinie gemeinfdhaftlicy bat, folglidy it BC
eine Tangente.

G fei umgefelhrt BC eine Tangente. Died [aft
al8 Grund vorausfegen, daf BC im Bervithrungspuntt
A jum Halbmeffer MA fenfrecdit ift.

G8 ift aber in A ju MA nur eine Senfredyte
moglich; und da die Tangente eben eine Senfredyte ift,
fo ift audy in A nur eine Tangente miglich.

XV. Da bdie Tangente zum Halbz (und Durch:-)
Mefler fenfrecht fteht; fo fragt ed fidy, was fiir einen
9B, fie mit einer andbern Sehne bilbe. 3 fei fig. 93
AB bdie Tangente und AC pdie Sehne. — Man jiehe den
Durdymefler AD und die Sehne CD. RNun it W. x
+ W u = 900, und 8. u + W. D = 900, alfo
QB.QE—BQBJJ:QB.u_,_Sm.D, folglich it IB. x

XVL  Aus A gehen fig. 94 die Tangenten AB
und AC. — Man jiehe die Halbmeffer MB und MC,
und die Linte AM. Die vedhtwinfligen Dfe. ABM und
ACM bhaben nmun AM — AM und BM = CM, {ind
alfo einerlei, daher it AB — AC. — 9. f.

28) a. Wenn etne Gerade jum Halbmeffer in feinem
Gnde fenfrecht fteht, fo ift fle eine Tangente.
Umgefehrt it jede Tangente im Verithrungs:
punfte jum Kreishalbmeffer fenfrecht; und in
jedem Punfte der Krveislinie ift nur eine Tan:
gente moglidy.

b, Ter ZTangenten: Sehnenwinfel ift gleid) dem
Umfangswinfel itber dem Bogen pwifdyen der
Tangente und Sehne.

c. Wenn poei Tangenten von einem Punfte aus
nady einem Kreife geben, fo find fie gleich.
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§. 34.
Swetl RKreife.

1. Sn fig. 95 gebe aus A die Tangente AB an 2
RKreife.  Dann find die Halbmeffer MB.und mb wn den
Streifpunfren B und b ju ihr fenfrecht (No. 29, a),
alfo unter fich gleichlaufend.

II. Ausd A gehe noch die Streiflinie AC. IMan giehe
AM, Am, MC, mc, BC, be. Die Bfe. ABMC und abme
find nun Halbrauten (No. 28, c); der W. A wird alfo
von AM, fo wie von Am balbivt (No. 19, b), alfo muf
AM von A bi8 m mit Am jufammenfallen und durch
den Punft m gehen. ,

Beil AM ju BC und be fenfrecht it (No. 19, c),
fo ift BC # be.

PWeil ferner die Halbrauten bei B, C, b, ¢ redyte
9B. baben, fo it W. A + W. BMC = 1800, und
W, A + WM. bme = 1809, alfo W. BMC = 6. bme.

Weil endlidy AB = AC, und Ab = Ac (No. 28, ¢),
jo it AB — Ab = AC — Ac, oder Bb = Ce. — H. f.
29) a. Wenn eine Tangente 2 ausd einander liegende

Kreife teiffc, fo find die Halbmeffer nady den
beiden Streifpunften unter fidy pavallel.

b, MWenn jwei Tangenten aud einem Punfte
nacdh) 2 Kreifen gehen; fo liegt ihr Audgangs:
punft wmit Dden beiden RKreidmittelpunften in
einer Geraden;

c. Die Sebhnen, welde ju den von den Tangen:
ten einge{chloffenen Bogen gehoren, fidy parallel
und die dagu gehbrigen Mittelpunftdw. in bei-
ben SKreifen gleich ;

d. die Theile beider Tangenten 3wifchen den Streif-
punften find gleidy.

II. Sn fig. 96 und 87 beviibren fidy 2 Kreife im
Puntte E. Man ziehe die Halbmeffer ME und mE.
Da nun der Punft E beiden Kreifen gemeinfdhaftlich
W, fo [aft fid) in E audy fiir bGeide eine Tangente
evrichten; piefe fei DE. &ie mug ju ME, {o wie u
mE fenfredyt fein (No. 28, a); in fig. 96 ift daher IL.
MED + 98. mED = 1900, aljo fino ME und mE
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eine Gerade. — Soll fig. 97 DE in E ju ME unbd
mE fenfredyt fein, fo muf mE in ME fallen.

Man jiehe MF und mF. Sn fig. 96 it dann
MF + mF > Mm; ober MF +~ mF =~ ME 4+ mE;
e¢ ift aber MF = ME, alfo mF = mE; mithin liegt
jeder Punft ded Umfangs vom Kreife M, mit Ausnahme
vonn E, aufer dem Rreife von m, und beide Kreife
baben nur den Punft E gemein.

Sn fig. 97 it MF < mF + Mm, aber audy MF
— ME = Mm + mE, affs Mm + mE <« mF +
Mm, folglih mE = mF. @8 liegt alfo, mit AYus-
nahme von E, jeder andere Prnft des dufern Kreifes,
wie F, aufer dem RKreife ded Mittelpunfts m.

IV. @38 bdurdyfchneiden f{ich fig. 98 jwei SRreife.
Man 3iehe Mm und AB. 3ieht man die Halbmefjer mA,
mB, MA, MB; fo entfteht die Halbraute AmBM,
worin AB von mM bhalbivt wird.

Gebt fig. 99 der Kreid von M durdy den Mittelpunft m
ped anbdern Rreifed, und jieht man die Geraden mMB,
mA, AB; fo ift 8. mAB = 900 (No. 25, ¢), alfs
BA eine Tangente ded Kreifed von m. — H. f.

30) a. 3wei audeinandber ober ineinanber liegenbde
Kreife fomnen fidh nur in einem Punfte be-
vithven, der mit ihren IMittelpunften in einer
Geraden liegt, und haben in ifjrem Bevithrungs:
puntt eine gemeinfdyaftliche Sangente.

b. MWenn wei RKreife fich Odurdhfchneiden, fo iff
ihre Mittelpunttslinie su ihrer gemeinfchaftlichen
Selne fenfrecht und halbivt diefelbe.

c. Wenn ein RKreid durch den INittelpunft bdes
andern geht, fo it die Selne ded erftern, die
aug dem Gnde feined durdy beide Mittelpuntte
gebenden Durdymeffers nady einem Durdyfdynitts-
punfte beider Kreife gejogen wird, eine Tan-
gente deg andern.

Sortfegung folgt.
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