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IIeBer Den Untevvidbtsganyg im
Reduen, -

?Btu'd)ﬂiid‘c aug der Einleitung 34 cinem neuen
Cavithmetifdhen Wevfe von Safob Heer, Pfavrer
in Natt.

Borbemerfung,

Sdyonr vor swangig Sabren bearbeitete ich cinen Leitfaden
fiiv den Rechnungsuntervicht, der feither von vielen Lebrern
abgefdyrichen und mit dem beffen Erfolge in ihren Schulen
gebraucht wurde. Aufgefordert von mebrern Freunden und
veranlafit durch das Yusfchreiben des [60L. Criiehungsrathes
in Bivid)y vom 12, Feby. 1834, ent{chlof ich midh sur tim.
avbeitung Diefes Leitfadeng. Jm Oftober 1834 iibergab {ch
ben drudfertigen Theil des Manuferiptes der benannten Bes
horde, weldhe dasfelbe durch eine Kommiffion von Egperten
vritfenn lief. S Folge der febr glinigen BVevidyterfatiung
biefer Kommiffion evEldrte der 1601 Criichungsrath unterm
27, Degember 1834 | Diefe rbeit entfpreche im Wefentlichen
LOollfommen der in cinem Ausfchreiben pom 12, Febr. auss
waefprodhenen $dee; der Umfang des Crempelbuches™ (das
nicht bloff fiiv Bdrich, fondern fiir alle Kanfone der Schweis
bevedinet ift) ., fei eingiges Dindernif , daf ¢8 nicht fiiv odbli-
wontovifch ertlivt werden fonne. §n YUnerfennung dev Treff-
Hlichfeit Ddiefes Werfes fubferibive ev auf vierstg Eremplare
HSund werde den Gebraudy desfelben feincr 3eit allen Schuls
»lebrern Des Kantons empfeblen.” Diefe Ubhandlung ift alfo
als vorldufige ntindigung dicfes neuen Wevkes anjufehen,
a8 unter dem ZTitel: Vietbodifches Lebrbud des
Denfredynend, fowohl im Kopfe als mit Jiffern,
fitr Volfgfhulen, gegen Ende diefes oder im Anfang
des Finftigen Sabres erfdheinen wird, und swar auf Sub-
feviption , wovon eine Angeige gleicdhseitig mit dem Cridyeis
nen diefer Abbandlung ausgegeben wird.
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§. 1. Widtigleit des Rednungsunters
ridhtes,

NAchit demr Syrachuntervichte iff die Grifenlebhre
(im weiteften Sinne genommen), und von leliterey iigs
befondere dag Rechnen wobl unfireitia dag Hauptfach
oer BVoltsfchule, {chon um ded proftifchen Jweded wils
len. Kein Stand Tann bei feinen Sefchiften das Rech.
nent entbehren s die Magd , welche Semiife cinfauft, o
wenig , als der Kaufman, dev mit dev halben Welt vers
febre, und dev Bauer, der feine Feldwivthichaft und
Bichsucht gut bejorgen will, fo wenig, als der Gelehree,
der die Babhuen der Himmeldforper Dbevechnet, — Fe
Deffer ingbefondere die nicderen Stande das Rechnen vere
fiehen, veffo mebr Ordnung wird auch in ibre Sefchafte
fomnen, — Chen o wichtig ift aler der Rechnungs.
unterricht auch in formeller Besiehung fiy Sntwidelung
der Verftandesfraft,  Wenn der Sprachunicrvicht ols
008 allgemeinfie aller Bildungsmittel (venn all unfes
Wiffen Dewegt und gefaltet fich in der Form der Sprache)
die goange innere und duffere Welt jum Objefte hat, alfo
ein unermefliches Gebiet umfafts {0 ift dey Rechnungss
unterriche auf dag Oeftimmte Gebiet der Jablen befchrankt.
— Abey gerade auf diefem Sebiet witd fich der Menfch
der Gefese, nach welchenr er beim Denfgefchirt verfabrt,
am flavfien bewuft,  Hicr ift alles Schiwanfen und Jnweis
feln ausgeichloffen, Hicr iff entiwveder nur ein Refultat
moglich, ober wenn mehrere moglich find, o find fie
innerbalb befimmtier Grengen cingeichloffen. Sind ouch
noch ver{chicbene Ansvrudsformen moglich, fo laffen fie
fich alle auf eine €inbeit, auf eine Urform suriidibren.
— Befonuncene Klarbeit und firenge Konfes
queng in allem Denfen {ind swei Daupteigenichaften,
3u detten ein gehovig geleiteter Rechnungsuntervicht fiihrt
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— Cigenfchaften, die fiiv den Gang dev dibrigen Unter-
vichtofacher, fir bdie Wiffen{dhaft und das Leben von
unendlicher Wichtigleit find, ’

5.2, Widytigfeit einecr griundlidhen, guten
Methobde.

Diefe wichtigen Jwecke fonnen aber fowohl fiir das
praftifche Leben, als fiir cine gludliche, naturgemdfe
Entwictelung der Verftandesfraft nur dann crreicht wers
den, twenn die bei dicfem Untervichte angewandte Mes
thode Demr angefithrien Swece entfpricht. Eine fcdhlechte
Prethobe wiirdigt das Rechnen — ein veines Denfgefchaft
— s geifitovtenden Mechanidmud Hevab, macht den
venfenden Menfchen sur Rechenmafchine, {o dag cr mit
den Siffern (Bablen genannt) gerade {o umgeht, wie in
ciner Duchdrucerei der Seper mit den Lettern, wenn ce
einn ibm unverftandiches , vielleicht gav in ciner fremden
Syradhe aefchrichenes Werf fesen foll, Cr bringt das
Refultat nach dew mechanifchen Regeln und Handgrifien
gang richtig bevaus, o gut ald der Seser den Sas,
aber von dem, twad ¢ gethan, bat er gor nidits be
griffen.

Der BVerfaffer batte {chon vor dreiunddrveifig Fabten
in einer Stadvt{chule und nachher in manchen Landichulen
Anlaf, die gewdhnliche Hntervichtdmethode des Nechnens
s Deobachten, uud wie man fogt, {oll diefe DViethode
woch fepst nicht aus allen Schulen verfcdhunden fein,
Man fuhrte fechsiohrigen Kindern die Jiffern vor,
{chried fie an die Wandtafel, lic fie die Kinder an.
f{chamen , nochmalen und als Sablen beicnnen, Die
Vorftelluag dev 3abl Fniipfte {ich nur an das Jifers
scichen s man meinte, wens fie diefe Jeichen von 1 big 10
ablefen und nadber auswendig fagen fonntent, {0 haben
fie auch die dadurch Dbegeichnetcn Jablenbegriffe innme.
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Nun ging man fogleich sum Rumeriven iiber, wobei man
fich chenfalls nuy an die Jifern bielt. So 3. B, wutde
das Kind gewdbnt, fich 25 als Dag Jeichen 2 verbunden
mit dem angehangten 5 3u Denfeny eben fo Tndipfte fidy
dic BVorfiellung von 136 an die BVorftelung der in ge-
gebetter Ordnung sufammengeveibten drei Jiffevseichen
1,3 und 6. So fuhr man fort und Iehrte die Kinder
elleilange Sablenveiben aus{prechen, ¢he fie auch nuy
dest Flaven Begriff der jebn Grundyablen inne gehalbt
batten, Nun folgten die vier {ogenannten Spesies. Pas
pageienartig wurde dasd 4 und 1, das 1 von 1, das 1
wal 1 und vad 1 in L audivendig gelernt, die Regel
vorgefagt, dem Gedachtnif cingepragt und dann operiet,
So ging ¢f durch vag gange Rehnen., Sage idh)
viel, wenn ich bebaupte, died heife nicht denfende Men.
fchen Dbilden, fondern denffabige Menfchen 1 gedanken.
Tofen Rechenmafchinen abrichten?®)

A Cigenfchaften einmer guten Methode bezeichne ich
folgende s ' ‘

1) Sie muf voyn der unmittelbaren Anfchavung
audgehen und fich sur BVerfinnlichung - fordher Realzeichen
bedienen, die der Natur unferes Jahl., und Jablfyfems
fo vollfommen Al miglich entfprechen. BVermittelft der.
felben fernt das Kind suerfh die Jablen und ibre <ins
fachiten Kombinationggefese und dann erft die fymbolifhen
Rablieichen (die Jiffern) fennen. So wie fich vas Ab.
firaftionsyermogen des Kinded bildet und ftavkt, lerns
¢ die Realzeichen von {elbft entbebren, “

2) Gie muf allmalig und Yicenlod von Stufe
i Stufe fortfchreiten. Sede nesie Mebung muf auf die

*) 'sman febe audy, was PobhImannu von diefer Metbode und
thren Frichten, mit Beifpiclen belegt, in feiner Ynlei-
tung sum Redhnen fast.
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vorhergehende aufgebaut werben, gleichiom aus ibr Hero
vormachfen. Nichtd dibereilend oder #berfpringend, die
Altevsfufe und Faffungstraft der Kinder wohl im Auge
bebaltend, fieigt fie ollmaplis vom Cinfachen jum Ju.
fammengefesten, vom Defondern sim Algemeinen, vom
Kontreten sum Abitraften ouf. |

3) Dicrausd folgt nothivendig cin vollfommen Flares

Sidhfelbftverfteben bei feder Rechnungioperation.
Dag Kind darf feinen Schrite thun, obne df ¢ fich
pon Den Griinden feines BVerfabrens Rechenfdhaft 1
geben vermochte,
- 4) Gine vidhtige Methode tragt die Gefese, nadh
welchen beim Rechnen verfabren wird, nicht etiwa von
aufien in Die Kopfe der Kinder hinein, fondern fie Taft
Diefe Gefepe und Regeln vor den Augen dev
Kinder gleichfam von felbfi entiteben, Sm
dcht fofratifchen Sinn und Geifte leitet dev Lebrer
blof die Uebungen und fiihrt bdie Kinder durch swed.
magige Fragen fo, vaf fie die Gefesse, Regeln und Ani
Isfungen vou felbft finden, wobei ¢s fich vou fellff vev.
ftebt, daf cv dic nothigen Sacherflirungen gibt und
turch Iwifdenfragen nachhilft,  Durch einen {olchen
Gang muf die Joblenfunde im Seifte der Kinder cin
organifch sufammenbingendes Ganged werden, ang dem
fein eingelues Glied hevausfallen fatin, weil ¢8 von den
fibrigen Theilen des Gangew gehalten und getragen wird,
mit ibnen sufarmengemadhfen if.

5) ei den Auflifungen muf ouf Bielfeitigheit,
Konfequeny und Pragivion gebalten werden, Die
Biclfeitigleit ergibt fich fchon aus dem Gange eined richs
tig geordueten, methodifchen Untervidhtes , indem Ddie
fpdtern Uebungen immer wieder neue Auflofungen der
feiiper fdhon vorgefommenen Beifpicle mit fih bringen,
und ift von befondever Wichtigheit, Das einfeitige Fefts
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enmen in iegend einer, wenn auch rationell evfafiteny
Aufldfungsform artet nur gor su leicht wieder in einen
geiftlofen Mechanismus aug. Davor bewabrt jene BViel.
feitigfeit Dev Anflofungen, Sie verfchafft sugleich eine
Ueberficht des Gebietes der Jablen, eine Sinficht in ibhre
BVerbaltniffe und cine Sicherbeit und Gewandtbheit in
iheer Behandlung, die filr die Wiffenfchaft , wie fiiy die
Braris bochiE vortheilbaft ind., &Sie lebrt felbfidenfende
Kopfe die einfachfien, feichreften, Eivseften Anflofungs.
methoden vou {elbit evfinden. Auch Konfequeny und Pra.
sifion diirfen Dbei den uflofungen nicht unbeachtet bleis
ben., s diirfen Feine wefentlichen IJwifdhenglicder fiber.
forungen, aber auch Teine iiberfiliffigen Worte und Sine
bineingeflidt werden,

6) €ine rvichtige Dieihode bebandelt wicht et das
Sopfrechnen und iffervecdhnen ald ywei befondere
Rechnungsarten, fondevn verbindet Deidesd fo mit
einander, daf fie swar den technifchen Theil der Nedh-
nungsoperationest - mit Jifern in befondern Uebungen
darlegt, im Uebrigen aber den Gebraudh der Siffern fo
bebandelt, daf das Jiffervechnen nur eine verfiivste, alge.
breifch fymbolifche Daviteung ded vationellen, im Kopfe
pollyogenien Denfrechnens evfcheint, Man febe, was ich
noch unten §. 6 daviiber fage. :

7) Gine rvichtige Methode bringt endlich auch den
formellfen und praftifchen 3mecd ded Rechnens
in eine foldhe Verbindung, daf beide nur durdh eina
ander gewingen fonnen, Schon in den Uchungen dev
veinien Sahlenlehre wird alles dad weggelaffen, was blofes
Gceoantenipiel i, und diejenigen Uebungen werden heor.
porgehoben, die fiir dad angemwandte Rechtien befonders.
wichtig und brauchbor find, Die Uebungen des ange
wandten Rechuens ind dagegen {o befchaffen, daf fie
nicht nue auf dad Gebict deo proaftifchen Rechnens Hina
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fiibren und tidhtige Rechner bilden, fondern auch den
menfchenbildenven Bwed diefes Untervidhtsymeiges ouf
viclfache Weife, befonders aber durch Uebung der praf.
tifchen Urtheilsfraft, mit Hefordevn BHelfen.

§. 3. Berfinnlichungsmittel.

Alle unfere Crfenntniffic find dich dic Sinne vers
mitielt. Dich gilt auch in vollem Pafe vou den Sablen-
begriffen, €3 gibt daher feine verfehreeve Methode, ald
wenn man dent Rechnungsuntervicht (wie in 6, 2 Derichtet
ift) mit den Jiffergeichen beginnt, Uud) die Jablenbe.
griffe entfichen nuy aus finnlidien Wabenehmungen, Die
Sinne, meldhe dabei thitig find, fonnen fein: Gefiipl,
Behor, Geficht. Durd) Gefdymad nnd Serucd (obnes
bin nur Modififation des Gofihisfinnes) Fonnen Feine
Sahlenbegrifie unterfchieden werden,

- Durch dent Gefihls{inn Eonnen gang deutlich Sah.
Len unter{chieden werden, Bei Sebenven ift ¢d aber von
{eby geringem Nuben, den Gefiiblsfing fiir Bildung von
Rablenbegrifien in Anfprudy ju nchmen. Hingegen bei
Dlinden muf died gefcheben, Man bedient fich dabei in
Blindenavftalten holserner Stibhen mit 1, 2, 3, 4 bis
10 Gpipen, weldye durch das Gefiihl, dad Betafen mit
den Fingerfpibest, unterfchieden werden. Nachdem man
dic Orundeinbeiten bis 10 ouf foldhe Weife oder anch
pevmittelft andever Gegenftande den Blinden befannt ges
macht bat, gebt man gur Ciniibung der Jehner iiber,
macht fie auch mit dem Sebuerfyitem (der Reibenfolge
der Degimalficlen) befannt und Dedient fid) fott dee
Qiffern auc) jener Holgerhen Stibchen, die in einem mit
Lichern verfehenen Brette aufgeffellt werden. (Mebrere
Verfinulichungsmittel fiir Dlinde befchreibt Klein in {eis
nem Lebrbnche yum Unterridite Der Blinden pag. 86, 95),

Der Gehdrfinn fann {hon weit mebt fiiv BDildung
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poit  Sablenbegriffen im Anfpruch gehommen twerden:
3. B, die Scbldge ciney Uhy, die Schldge mit cinem
Hammer, Stabe, oder it der Hand; das Klatfchen mit
dert Handen (woven man in der Klcinfindericdhule in
Laufanne Gcebrauch macht) 3 das lante 3ablen, wobei
ja chen durch das Gehdr eine Pebrheit von Tonen wabe.
genotimen wird; dic Sylben eines Wortes, eine {ehe
gute Ucebung, die fiir Iahlens und %-ortiautfeuntnifs
sualeich Denupt werden fan.

Der Hauptfing fir Beranfchanlichung bcr ablette
begrifie it aber unfireitig der Gefichtsfinn, Durch
dicfen Sinn fonnen wir nidt nur die Srundeinheiten
als €inpeiten, fondertt auch mebefach geglicderte Cin.
beiten — und {elbff arofere 3ablen ald Kolleftiveinheiten
georditet, ung vevanfcdhaulidhen. — Man bedient fich dabey
beim Rechnungduntervichte vovstadiveife folcher NReals
geichen , die durch das Geficht wahrnehmbar find, Diefe
Realseichen find:

a) frattitliche: die Finger unferer @anbe; febr
brauchbar , aber dech nicht ausreichend; — Steinden,
Niffe, Crofen, Vohnen, Diefe Leptern ind beim
Privatuntcrrichte febr s empfehlen,  Lebrer ober Eltern
miiffert aber Bei hrem Gebrouche Tolgendes in Acht neh-
met s 1) Gewshuen fie die Kinder bei den IJablibungen,
fo wic audy fpiter bei den Udditions - und Subtraftionss
fibuntgen, die Vobhnen ordentlich ald e¢ine in gerader Linie
fortichreitende Reibe aufyuftellen und mit 10 allemal die
SReibe absubrechen, und mit 11 cine newe Reibe angu-
fangen ). €5 ift bochit wichtin, daf Kinder {chon vou
vorne Derein die 3ablen nach dem Jehnerfnfem ordnen
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[eenen. 2) Thut man veht gut, fiir ver{chiedene Uehun.
gen, namentlich fiiv die Glicderungen und bei dem Ad.
diten und Subtrabiven, Bobnen von ver{chicdener Farbe
s fichmen, um die Summanden und Subtrahenden ge.
bovig su unterfcheiden, 3) Bei den Multiplifationsiibun.
gen Tafie man die Bobuen (nach der im Lebrbuche gege.
Benen Sniveifung) ebenfalis geometrifch rveiben, *)

b) Kinflidhe, Sebr manniafaltig find die finf.
lichen Diiffsmittel, dwrcdh welche man feit Peftalogsi das
Rechnen su vevanfchaulichen fuchte. Peftalogsi bediente
fich der Cinbeitdtafel, weldhe ich ald Defannt vor.
ausfene , alfo nicht weiter befchreiben will, Diefe Cin.
beitstafel hatte, fo wie feine Slementarhefte, grofe Man.
gel. Denn erfiens diente fie Dlof jur BVevan{dhaulichung
bes Einmaleind, feincedioegs aber der ADDdItiond. und
Subtraftiongtibungen und ded Bilvens und Ordnend ver
Sablen. nach demr Jebnerinfrem, Jmeitensd dicnte fie auch
oy febr unvolfommen fiiv den genannten Jwed. Die
Striche in den cingeluen Reihen verfchwammen in einte
ander. Nur dad vorfyrechende und geigende Kind war da.
bei thatigy Ddie {ibrigen Yallten meifiens gedanfenlos
nach und faben gar nicht an die Tafel, Fch wundere mich
febr, Daf diefes unpaffende Hulfomittel nicht langft ans
tiquirt i, und daf mebreve neuere Lehrbiicher (Scholy,
Diefterveg, Reinbard) Ddasfelbe noch empfeblen fons
e, *%) -

) Damit will idy Feineswegs die Verdiente Pefalogst's
fdhmdlern. Gott bewabre! Fhm verdanfe auch ich meine
Anficht des Rechnungsuntervichtes, und obne feinen Bors
gang bhtte iy nie cin Lehrbud) des Rechnens gefchrichen.
€r gab bdie fept noch allein giiltige Jdee und brach die
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Smied {hiug in feinen Clementen der Jahl die
Stridhe ald BVeranfhaulichunadmittel v0r und lief die
Kinder vermittel® derfelben die Jahlen {elbft auf ibren
Tafeln darfiellen. Unfiveitia war diefes Hulfdmiteer der
Cinbeititafel weit vorgusichen. Man Ffonnte durd) fie
wenigfiend die ver{chicdenen Hebungen weit Deffer dars
tellens auch die Selbfithatigleit der Kinder twar dabei
weit mebr in AUnfpruch genommen, Uber filr Darfteldung
pes Jebnerfyfiems und der geometrifchen Reibenfolge
der Zablen pafien fie gang und gar nicht; ebenfv {dnnen
fie auch fiir die Mmwechslnng der Faftoven, die fich aus
der geometrifchen Reibung o nathirlich und von felbft
ergibt, nicht gebrancht werden. ¥) A Univerfalmittel
fonnce ich fie nicht empfeblen,

Tillich fepraat in feinem trefflichen Lebrbuche Stibe
vor, Deren Grundeinbeit 1 Kubifyoll i, Der Ciner
witd alfo Dier rveprifentivt durch cinen wiirfelformigen
Korper von 1 Joll Range, Hobhe und Dicfe, die Jweier,
Dreier, Viever durch Stabe (Parallelepipeden) von gleicher
Hohe und Dide, und 2, 3, 4 JoUl Lange u. {. w, Die
Sdee ift gany vorirefflich, und ich werde in der Folge
geigen, daf unliugbar ver TWirfel v Dildung unfers
NRumerivfyfemsd jum Grunde liegr, Sene Stibe aber
baben Das Unbequeme, daf fich die Cinbeiten, aud) wenn

Boabn. Er it der Columbus auf dem Gebict der neuen
Padagogif. Hber damit i nicht gefagt, daf feine Nach-
folger fich des gleichen unvollfommencn Fabrjeuges, wie
er s bedienen miifen.
®) Wenigitens mufi man bicr einen viel weitldufigern Weg
it BVevanfdhaulichung diefer Wmwechslung cinfchlngen,
etwa fo: 5 X 3=3X 5
LU 1] e xa e x 464
—f, + 5x1i=1x 5+ 1Xs
! ' ' : ' 4 (X 5==3 X5.
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fie durch Linien abgeseichnet ind, nicht medhy gehdrig un.
tercheiden Taffen, was auf der cvfien Stufe, wo b fich
i Bilbung der Jablenbegriffe und um die Urform der
Bablenfombinationen handelt, hodhff nothwendig ift. Wie
der Kubus fiir Dorfellung ded Desimaliyftems v ge-
brauchen fei, davon untes.

Bohblmann, der ouf dem Gebiet der Arithmetif
und Geometrie durchaus feinen neuen Stufengang aufs
ftellt, fondern fich gany an das Altheracbrachte Halt , aber
vabei HichHE verftandig verfibre und fih insbefondere in
der fofratifchen Kunft ald cinen unubertvoffencn Meifter
darftelit, bedient fich dev Bobnen sur Bildung dey erften
Sablenbegrife und Iat dann sur verfinnlichten Davfiels
Tung de8 Degimalfyffems die Sehuer und die Hundertey
und Toufender ald Paddhen von 10, 100, 1009, Cins
beiten evfcheinen. Recdht brav! NRue michte die Miile
Des Sablens und Jufammenpackens da8 Recdhnen {ehr
aufpalten. Werden fie nur ald Padden von Jehnern
und Hundevtern ungesdblie hingegeben, fo ift der Fnbalt
stemlich ateichgiiftig. Cine Daupteigenichaft febit, Daf
namlich feder Jehuer fogleich wicver ald 10 ECiner faf,
fend, feder Hundevter als 10 Jehner oder 100 Ciner
foffend, in der Vorftellung foll erfaft merden Fonnen, —
Gang abnlich diefen Boplmannifhen Vacdchen find bie
Biindel von Holschen, welche im Taubfummeninfitute
in livich gebraucht mwerden, 10 cingelne Holschen res
prifentiven die Ciner, Bitndel you 10 Holschen die J¢h,
nery Biindel, jedes 10 fleineve Jebnerhiindel enthaltend,
die Hunderter u. {. 1,

S einigen Schulen des Kantous St. Sallen wisrden
in den Jabren 1808 bis 1810 gylindevformige fleine Rollen
gebvaucht, welche in der Mitte duvchbobre und an der
SWandtafel beferigt waren, o 2af fie leicht hin, und hees
gefchoben werden fonuten,  Fiir manche Uehungen waren
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fie trecht Brauchbar — fie batten die Cigenfchajt der
Teichten Bewealichfeit (fitr Sablenbildung , ald etwas in
ver Seitfucceffion Begriindeted , nidht unividhtig ) —;3
fiir maonche andere Uebung (namentlich fir Davfelung
des Degimalfmftems) waven fie gany unbravdhbar; . auch
fonnten, fenn {ie gruppivt wouyden, die eingefnen Cin.
beiten nicht mehr unterfchicoen werdes.

Uebnlich dicfen RoUchen, aber weit bravcdhooerer, iff
die fogenanute vuffifche Lrafdyine, bie in den Kleinfinder.
fapulen i Genf and Laufaune gebraudt wird. Sie be.
fiebt ausg cinem grofien Nabmen, in weldem nehrerve
Gifendribte eingefligt {ind, an denen jiemlich grofe Holo
serme Kugeln Can ihrer Aye durchbobrt) angebracht find,
fo daf fie auch gony leicht bin- und hergefchoben werden
fonnen. Wegen ibrer runden Sefalt fonnen die eingel
fen Sugeln nie in cinander vevfiiefen, wie died Dbei den
Rolchen und Wiirfeln der Fall ift; das Auge fann fie
immer gang gut unterfcheiden. Man bedient fid) diefer
Mafchine auch in Vlindeninftituten, (Man fehe Kiein's
Lebriuch sum Unterricht der Blinden pag. 89.) Aber
forobl ibre Cinvichtung, als auch die Art ihres Ge.
brauches , twie Klein fie Defchreidt , und wie ich fie im
Blindeninftitute in Jhivich gefeben babe, ift auf der Sle.
mentarfinfe des Untervichts gany unvafend. Denn ver.
moge devfelben follen die 10 Kugeln dey erfen Neibe
die Ciner, die 10 Kugeln dev yweiten Reibe die Jehner,
bie der drittew die Hunderter, die der vierten die Tau.
fender 1. f, w, vorftellen, Dics ift aber fchon nicht meby
cinne Neal«, fondern eine fymbolifche Darfielung der his
pern Cinbeiten, wodirch die richtige BVorfteilung derfel.
ben getriibt wivd., uf viefer Stufe fann eine eingelne,
pem Citter pellfommen oleiche Kugel unmbglich auch den
Fehner und Hunderter veprafentiven; die rothe oder griine
Farbe, odurch man den tnter{chied Demerflich ju mas
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dhent fucht , itempelt fie noch nicht sum Sebner oder Hun.
derter.  Anf diefer Stufe muf ohne anders der Jehner
noch alg eine ans 10 Grundeinbeiten ufommengefeste
Kolleftiveinheit, und eben o der Hunderter als eine aus
10 Iehunern jufammengeordnere hobere Kolleftiveinheit
vor die Augen der Kinder gebracht werden, wasd Dbei
citer gwedmifigen Cinvichtung und Anordnung anch an
vicfer Mafchine evsielt werven fann.  Cin Uebelftand bei
diefer Mafchine fcheint miv auch davin zu Defieben, dag
den Kindern bei den evflen 3abl- und Additionsiibungen
auf eitmal su viele Kugeln vovr die Augen fommen, wo.
durch fie Leicht vevivivet und am Huffaffen der gegebenen
eingelnen  Cinbeiten gebindert werden fonnen, Senem
Uebelftande fonnte aber Teicht abgeholfen werden, wenn
der Rabmen {o eingerichtet wiirde, daf vie Cifendrabte
fammt den Kugeln leicht herausgenommen werden fonns
ter.  Man wiirde dann auf einmal nur o viele Kugeln
einfeer, ald man fiir die vorhabende Uebung bediirfte,
3. B, suerft 10, dann wieder 10 u. . w, Auch follte die
Lange der Cifendrdabte etwas mehr, als dag Doppelte
bes Raumes, Den die Jugeln cinnehmen, betragen, da.
mit dad, was man nicht braucht, gehovig entfernt und
fbeehaupt die Gruppen gebovig augeinanver gebalten
werden fonnten,

AB  Haupteigenfchaften cined guten  Vevanfdhauli-
chungomittels begeichne ich folgenve:

1) Wabrnebmbarfeit. Die cingelnen Ciner,
und die sufammengeordneten Kollebtiveinbeiten, Sebner,
Sweier, Drcier u. . W, o wie auch die eingelnen ju.
fommengefteliten Grippen (bei den Additions- Uehungen)
miffen mit den Uugen febr leicht wabrgenommen und
unterfhieden werden fontien, fo daf das Auge gleich anf
ven  crfen BUE den Fubalt der Koleftivsahlen und




24

Gruppen, 0 wie auch ibre Menge cvfaflen Fann. Hier
pirft vie verfchicdene Farbung auch noch.

2) Reibbarfeit, Die Siner miiffen leicht fo an-
cinander gereibt werden fonnen, vaf fich aud ibrer Ju.
fanumenorduiung das Jebuerfyfiem  gangy analog vnferen
Sablaugdriicten beim Jablen , gleichfam von felbf crgibt.
EGbenn fo miiffen auch die Kolcftivgablen geometrifch ge-
reibt werden finnen, wodurch dasd natui- und fachgemife
Erfafien der Faftoven und Produfte ungemein erleichtevt
witd, auch am beften nachgewiefen tverden fann, wie die
Fabtoren gegen einander umgewechfelt werden Fonnen.
Mant {ebe 5. 12, was ich 1iber die meiftens gany mifverftan.
pene und mifbrauchte Tafel ded Tythagoradfagen werde.

3) Beweglichfeit, Die Bildung der J0bI gefchicht
fucceflive im menfchlichen Borfellungsvermdgens zuerft
Cing, und danu noch Cind, dann nodh Sing u. {, .3
ebenfo die Bildung der Kolleftiviadhlen, Das Gleiche fin-
vet auch beim Riudwartdyablen ftatt, €3 ift eine fucceffive
BVernichtung ver Jabl. Diefes allmalige, fucceffive Bor-
und Ridwdrts{chreiten erfordert bewegliche Seichen, wo
wir auf cinmal nur geben, was nns im Sinn liegt,
und dant durch almériges Jufesen und Wegthun oder
Auslofchen das Folgenve findenr, Ehenfo ift diefe Beweg-
Hicheit fitr alle Webungen ves cinfachen , wie des maligen
Fu- und Absablens wichtig. Durch fie werden die Jablen
im Lorftelungsvermogen gleichfam su Tebendigen Dingen.

4) Cine folche Befchaffenheit, daf Kindey diefe
Qeichen {elbff Dandbaben und damit ferbfithitig
opevirent fonnen. Das paffive Hinfhauen auf cite Tafel
veicht nicht qus — it wenigftens ein bequemes Rube.
fiffen fiir die Tvdgen. ‘ "

5) Tillich wverfangt auch noch die Fabigkeit, ab.
ftratte Jablenverhaltniffe su veranfchay-
Tichett, und will daber auch dag Bruchrechnen, wo
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man fich allerdings auf dem Gebicte der AbftraTtion e
findet, bdurch das gleiche BVevanfchaulichunasmittel dors
geftellt wiffen. b mbchte ihm entgegen Bebaupten, ef
miifie fo befchaffen fein, daf fich die Kinder vermittelft
dedfelben Teicht und Dald juy Abfraftion crleben, o daf
fie desfelben nach und nac) entbehren Yernen und ef von
felbft mweawerfen. Diefer Moment Sommt bet dem ecinen
Kinde friiber, beim andern {pater; aber einmal muf ce
bei jedem Fommen, fonft iff der gange Untervicht verfeblt.
Was indbefondere das Bruchrechnen anbetrifft, {o foll
pag Abfirationsvermogen ded Kindes fo weit herange.
teift fein, daf ef dabei in der Regel der BVerfinnlichung
entbebren fanin und den Bruch rvein ald ein abfiraftes
Rablenverhaltnif aufiufaffen vermag, it ed nodh nidht 1o
weit, fann e¢d 3. B. den Bruch 4 noch nidht anderd,
dentnr al$ den vievten Theil eines Apfeld 1. fich vovfiel
Tett, {o follte man dad Druchrechnen noch nidht it i
anfangen. Cine Veranfchoulichung fonn man alerdings
auch bier noch bideilen cintreten faffen. Das Mittel iff
siemlich indifferent, wenn nuy dafiiy geforat wivd, daf
vas Bruchrechen nicht als cin mechanifches Jevftiiceln
pon vaumlichen Gangen, fondern ald ein Operiven mit
abftraft gedachten Jablenverbiltniffen aufgefaft wird.
Rach Killichs BVorfchlag mag immerhin der Bruch %4
an den Jablen 2 und 3 oder 4 und 6 1. ald eine BVer.
baltnifbeseichnung cines Theild su feinem Gangen nachs
geiefen werden — 5 aber eben fo gut fann dies audh an
einer Linie gefcheben, welche in 3 gleiche Theile getheilt
morden — -vorausgefent, daf die Linie nur als BVild dies
fes BVerhaltniffes gedacht wird,

C5 ift nicht gang leicht, ein BVeranfchaulihungsmittel
ausfindig su machen, dad alle genannten Cigenfchaften
in fich vereinigt, Sndef bhabe idh, durch ¢ine fiinfund-
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swansigiabrige Crfabrung belehrt, folgende Witeel ald
vie gwedmagigfien befunden:

A. Neine Rechnungdfiguren. S werde jedem
Cremplare einen Abdruc von 1600 folcdher Figuren beis
filgen, weldhe ber Lehrer, nachdem fie anf Cavton aufges
wactt, in 4 Hunderter, 10 Jebner, 10 NRenner, 10 Ach.
ter, . serfchneiden fann. Sie befiven in vorsiglichem
Mage die genannten Eigenfhaften, Sie find leicht wahr.
nehmbar. Dad Auge unterfcheidet die eingelnen Ciner
und die geometrifc) - geveibtenn Koleftiviablen, bdie als
Duadrate erfcheinenven Huuderter, ungemein leicht.
Diefem leichten und fchnellen Auffaffen fann auch durd)
perfchicoene Farbung nadhgeholfen werden, Sie laffen fich
ungemein [Cicht an ¢inander reiben. Fiir Darflellung des
eoner{yfems vou 1 — 1000 find fie vortrefflich su ges
brauchen. Die Jehner und Ciner — fo wie auch die Hun.
berter und Jehner erfcheinen dem Auge fogleich ald 3
ver{chicdene, aber analog gebilvete Jablenordnungen, Gibt
map cinemt Kinde die Aufgabe s Bilde miv die Jabl 2453
fo volsicht ¢8 diefe Nufgabe vermittellr diefer Figuren
eben fo Teicht, als fchnell. — Stelit man ihm cine Jabl
3. B. 328 auf, fo liest es diefelbe beinahe eben o {chuen,
als wie wenn e Jiffern waven. Die geometrifhen Iap.
renveibent, ihre Compofition und Decompofition , {o wie
aich die BVerwechslung der Faftoven, die Wmwandlung
des Mebrfachen in andevre Mebrfache und Jerlegung in
mebrere Faftoren laflen fich durch diefelben c¢benfals
gang vortvefrich darfellen,

Bei ibrem Gebravche in grofien Klaffen loffe man ¢in
langed Bret in der Form eines Pulted unten an der
Wandtafel anbringen, anf dem diefe Figuren febr leicht
sur Bevanfchaulichung aufgeftelt werden dnnen, Beim
Monitorenfyftems gebe man 5 bis 6 Kindern sufammen
die evforderliche Wnsabl von Figuren, um fie von ihnen
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felbft auf den Pulttifchen aufftelen und atreinander rvei.
bent u laffen. Wit dem Deften Crfolge Gedienten wiv uns
lestent Winter diefer Figuven beim Rechnungsuntervichte
in der Schule s Matt, die 140 Ultagd{chiiler 3ablt,
und ed war hochft bewundernswerth , mit welcher Leich-
tigleit und SKlavbheit Kinder von 6 big 8 Sabren fowohl
das Decimalfiftem, als auch die avithmetifchen und geo.
metvifchen Jablenverhdltniffe vermittelft derfelben auffaf
fen levnten, Die Koften der Unfchaffung find unbedens
tend, Fiir wenige BVapen fann ein hinveichender Apparat
fiir die grofite Schule angefchafit werden, Fiir gewshnliche
Schulenr werden fchon die jedem Syemplay meines Lehys
buchs beisugebenden 1600 Stiicke ausreichen,

Roch verdient angemerft st werden, daf diefe Figu.
rent quch in der Formenlebre fiir Darficllung Dder
Rechtecke und Ouadrate und ibres Fnbalts gans vor-
trefflich 31 gebrauchen find, oz in meinem Lehrbuche
ebenfalld Anleitung gegeben mwirde -

B, nftatt diefer Figuren babe ich mich in grofien
Rlafien mit gutem Crfolge der Pusnifte oder NAullen
bedient , welche fich gevade fo, wie die Figuren, geome.
trifch veiben laffen, Sie gewabren beinabe diefelben Bors
theile, wie die Figuren, und fonnen von Kindern obne
Miihe (elbfithdtia auf ibren Schiefertafeln anfgeftellt
werden. Nur muf der Lehrer bei den avithmetrifden
Reihen forgfiltiq davauf achten, daf die Kinder mit 10
die Reiben abbrechen und cine newe beginnen, und bei
diefen, fo wic auch bei den geometrijchen Reiben auf
cine woblgeordnete Jufammenttelung balten, Um diefe
st erleichtern, thut er wobl, wenn er die eine Seite der
Schiefertafelsn mit feinen Linien in beiden Dimenfionen
fibersiebt, wodurch Eleine O.uadrate entfteben, in welche
die Bunfre cingereibt werden Tonnen, Diefe LQinien ers
Teichtern fpater Beim qchrifthichen Numeriven, AdDL
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res #. 1. 1, dievichtige Stellung der Jiffern nach ibren
verfchiedencn Ordnungen, .

C. Giir die volftandige Darftellung ded Dejimals
foftems empfeble ich vorsugsweife den Wiiefel. Die
Griinde und das dabei ju beobachtende BVerfabren werdesn
umfrandlich im Lehrbuche angegeben. Die Geftaltung dies
fer fubifchen Compofitionen ift folgende: Man Tafit 1ich
vont cinem Schreiner verfertigen a) 10 fleine Wiirfel
vont Laubholy, von 1 Joll in allen Dimenfionen. Cin
folcher freiner Wiirfel veprafentivt die Srundeinheit. —
b) 9 Stibe, feder 10 Fleine plige Wiirfel enthaltend und
ourch fhmwarge Linien audh fo cingetheilt, Cin folcher
Stab reprifentivt den Sehner. Wit den 10 fleinen Wiira
feln vercinigt, bilden fie in quadratifcher Form 100 Cin-
beiteir, oder 1 Hunderter. — c) 9 Schichten, jede
10040llige Wiivfel oder 10 Stabe enthaltend, - Cine.folche
Gdicht reprdafentirt den Hunderter, Sie ift durch Linien
ehenfalld in 100 Cinbeiten abgetheilt. Die 9 Schichten
mit den 9 Stiben und den 10 fleinern Wiirfeln verei-
nigt, bilden, wieder in Eubifdher Form, den Taufender,
€5 wiirde mich ju weit fiibren, wenn ich hier {chon um.
ftdndlich nachweifen wollte, wi¢ vermittelt diefes Knbus
eine gany Tlore DVorftellung unfers in Zriaden fort.
fchreitenden NRumerirfnfiems gewonsten werdenr fann,
Sch muf alfo die Lefer auf das bLoffentlich bald erfchei-
nende Lehrbuch vermeifen, €in o componivter Wiivfel
follte, fdhon der Formenlehre weaen, in fever Schule
porbanden fein. BVermittelt desfelben laffen fich auch am
allerbeften die fubifchen Mafe, und die Berechnung der
fovper veranfchaulichen.

\
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§. 4. Crfie Cntfiehung und Cntwidlung
der Jahlenbegriffe,

(Cinige Winfe fir Cltern und Kleinfinderw
Tebrer.)

Der Cryicher it auch gleichfam Naturforicher 3 er bat
sum Objefte feiner Wiffenfdhaft Die cdelfte aller Naturen,
diemenfdyliche. So wie ¢s nun cine der angenchmfen
Befddftigungen fiir den BVotanifer it, den uranfing.
lichen Cntwictungsgang der PAange aus dem criten Keime
bid jur Bildung ibrer wefentlichen Sheile ju beobachten ;
fo iff e3 auch vom bochiten Sutereffe fiir den Cygieher,
ven Gang der menfdlichen Tatuy auf ihrer eriien Ent.
wiclungsiufe s Defaufchen, die Art und Weife su ers
forfchen, tvie fich in dem dunfeln Chaos ded Findlichen
Oeifies allmablig Lichtpuntte bilden, wic and denfelben fich
allmdblig Vorftelungen und BVegrifie entwicdeln. Dies gilt
auch in vollem Mafie von der Entftebung der Jablenbes
grife. Dem aufmerfiomen Beobachter diefed Cniwide.
lungsganges fann die VWahenehmung nicht entgangen fein,
daf die Jablenbegriffe fich langfomer und fpdter ent-
wiceln, ald die der bvigen wabrnehmbaven Gegenfiande.
Kinder, die allc Gegenftdnde, die in ten fie yunachit um.
gebenden finnlichen Wabhrnehmungsfreis falen, ordentlich
nnterfcheiven, Denennen und BVorfielungen aus dicfem
Kreife mit Wovten begeichnen fonnen, baben oft nodh
feine Vorfiellnng vou Sablen.  Nach meinen vieljahrigen
Crfabrungen, die ich theild on eigenen, theils an frem.
den Kindern madhte, nimmt die Entwidelung ver 3abl-
begriffe folgenden Gang: Waprend vag Kind Segen-
fiande unter{dheiden und fennen lernt, fellen fich ibm
{chon panfig Gegenfrande €iner Art dar, CE3 lernt
dicfe Gegenftinde gleich benennen. €3 bt und ferns
fprechen: Baum, Baume, Ruf, Niiffe, Hand,
Saufer u . w. E5 3ablt die Gegenftande noch nicht,
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aber es entftebt doch nach und nach cine dunfele Vor,
fellung ciner Cinbheit und Vielheit, Nah und nach
Teent e diefe Cinbeir und BVielbeit gang dewtlich unters
fheidven. Cin Finger, viele Fingery ¢in Schaf,
viele Schafe u. f. w., Durch diefe Unterfcheidung ves
einmaligen und mebrmaligen Borbandenfeins gleich.
atrtiger Gegenitande {cheidet fich allmiblig im men{chlichen
Rorfrelungsvermogen die eine und untheilbare
Cind als dieMutter aller Jablen and dem Shaod
ver Viclheit aus, und dadburch ift der evfie Schritt sue
Bildung der Iablbegriffe gefchehen. — So wie Ddiefer
NEt — fchon cine Art von AUbfraftion — einmal vollyos
gen ift, o wie fich dev Vegriff ciner ECinheit im Segen-
fas sur BVielbeit im findlichen BVorfielungsvermogen flay
feftneftellt bat, fo reiben fich nach nnd nach auch die
Begriffe der ubrigen ablen an denfelben an, Durd)
vas Senen einer Cing ift die MWoglichfcit gegeben,
eine sweite Cingd yu febens durdh dad wiviliche Sepen
derfelben entitebt die Swei — und wird aund richtig
ald cing Eind und Cing gedacht, Un die Swei teibt {ich
allmdblig die Drei, alf cine Swei und €ing — oder alg
cine Cing und €ins und Cing vorgefellt, Jhr folyt afl.
mdlbig die Vicr und endlich die Fiinf, — Nach den
an meinen Kindern angeftelten Beobacdhtungen verging
¢ine febr geraume Seit, bei cinigen ein volles Dolbiabe,
voms criten flaven Crfaffen der Cing bis jum Crfaffen
ver Fiinf. So wic fie ¢d aber cinmal bis gur Fiinf ge.
bracht Datten, ging ¢8 mit den Hbrigen Jablen bis 10
ocit {hneller, €5 liegt alfo etwas gany Wabres in dem
pefannten Syriichreort: er fann noch nicht Fiinf 3ablen.
Die Bildung der Jablbegriffe von 1 bis 5 gebt am lang.
famfien. It ein Kind {o weit, daf ¢8 5 mit Bewuft.
fein sablen und fich sugleich des Snbalt aller Jablen von
4 big 5 flar vorjtellen fann: fo wird ed fich anch obne
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fonderfiche Mithe — freilich auch nuy almdéblig — die
Sablenbegriffe bid 10 ancignen,

Mittern und Kleinfinderlehrern gebe ich
daber filr Mittheilnng der criten Jablenbegriffe folyende
Rathe:

1) BVor Aldem aud Hiite man fich vor allem Weber .
eilenm,  €F ift nichts verfebrter, als durch finfliche
Miteel, durch beflandiges BVorfagen und vl ed  eis
gwingen wellen, daf cin Kind irgend cine Vorjelung
faffe, fiit weldhe fein BVorftellungsvermogen nodh) nicht
veif iff. Hier gilt: Cile mit Weile! Man fondire und
probive, und man wird bald merfen, wic eit die
Kraft veicht.

2) Gang befonders biite man fich, den Kindern bie
ablenfenntnif durch dad blofe Uuswendigherfagen der
Sablenveiben beibringen ju wollen. Kinder mit ciner far-
fen Gedachtniffraft rwerden zwar auf diefe Weife jene
Reiben gar Dald wie dad licke ,BVater Unfer” {chnell und
fertig herfagen Yernen, Uber diefe Worte find fiir e
Blofie Hoblc, inbaltslecre Schille , denen gar Feine Bor.
flellung jum Grunde liegt.

3) BVor aliem Jablen trachte man den Vegrif der
Cinbeit im Gegenfaie der BVielbeit feftsuitellen, Wabrend
man {bnen gleichseitige Gegenitande zeigt, mache man
ibnen Denerflich: Das find viele Daume, und dag if
cin Baum; vas {ind viele Wepfel, und dad it ein
AUpfel 4. 1. 10,

4) So wie man merft Daf allmaplig der Begriff ciner
Cinbeit fich ausfondert und feftitelt, fo gebe man jur
Bildung ver Jwei Hber — verftebt fich immer sunddht
an wirflichen Gegenflanden — eine Hand! nodh eine
Hand! Jwei Hande! u, .. Julebt darf man anch,
aber immer auf wirfliche Gegenftinde hinweifen, den
Namen des Gegenffandes auslofien und fprechen: Eing
and noch Cing! Iwei! dann in der Sabliorm: Cing,
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wei. So gefiihrte Kinder werden- gervdhnlich, wad fiber
die Swei gebt, mit viel benennen, Wenigftens machten
¢d meine Kinder von {¢Ibft fo,

5) Grft wenn der BVegrif vder Jwei fich feftgeftellt
bat, gebt man sur Bildung der Drei iiber. €in Fine
ger, noch ein Finger, ywei Finger! Jwei Fine
ger, nodh ein Finger, drei Finger! Mit der Hand
auf den Tifch Flopfend: Cin Streidh, nodh ein Streich,
nodh) cin Streich, drei Strciche! {o mit mebreven ane
dern Gegenftanden; dann unbenannt, aber immer ouf
wirfliche Gegenfiinde zeigend s dann in der Jdhiform:
Eing, Jwei, Drei. So muf ich nach unrd nad der Be.
griff oer Drei als 2 und 1, und 1 und 4 und 4 fefs
frellen,

6) Auf die gleiche Art hilde man die Legriffe vou 4
und 5. Nie gebhe mon su ciner folgenden Jabl diber,
bis fich der Veariff der vorhergehenden wenigfiens o weit
fefigeftelit Hat, vaf fie bis ju derfelben obne Anftof 3ab-
Ten fonnen, Bei meinen Kindern vergingen oft 2 bisg 3
Wochen , big ich su ciner andern Jabl tibergehen Tonnte.
Se fabre man von 6 big 10 fort. Bei diefen Ilehiteren
Bablen nehpme man Bobnen , Erbfenn, u, . w. 34 Hiilfe,

und geredbne Kinder fd)on an ein gevegelted Aneinanders
reihen.

7) ©o wie die Kinder die 10 Grundeinbeiten zdblen
fonnen, fann man fie anch bis 20 3ablen laffen. Ueber
das Dabei su beobachtendve Berfabren, {o wie fiber die
erfienn fchon mit diefen Kindern vorgunchomenden anders
weitigen Uebungen wird dad Lehybuch in ben erften 95,
ndbere Anweifung geben,
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S, 5. Der Rednungsunterricht auf der
Elementavfufe. Natur und Grangen
vesfelben in Beslehung auf Methode,
Stoff und Joglinge.

Die Cigenfchaften ciner guten, ariindlichen, dem
Cntiviclungsgange des Findlichen Seiftes und der NRatur
des Gegenftanded angepaften Methode habe ich bereits
in §, 2 angegeben. Die Methode der Elementarftufe un.
terfcheivet fich von der wiffen{haftlichen Behandlung der
3abl vorsiiglicd) dadurch, daf evitere von dem Cingelnen,
Befondern, Konfreten ausgeht und nur langfam und fu.
fenweife mit befiandiger Beriidfiditigung der almaplig
erftarfenden findlichen Faffungsfraft und ded gewonnenen
Standbpunttes vom Anfdhaulichen sum Begreiflichen, vom
Cingelnen und Befondern sum Ulgemeinen, vom Kono
freten sum Stbftvatten fortfchreiter, und daun erft nach
erfticgence Hobe die Definitionen und allgemeinen Sipe
ald Teptes und felbftgefundenes Refultat binfelt, wih.
yend die wifienfchaftliche Methode gerade cinen wmge.
febrten Beg cinfchligt, von allgemeinen Sagen und Des
finitionen ausgeht, dicfed Atgemeine {chon al c¢in Ge
funderies Dinflellt und davaus das Befondere und Cin.
selne ableitet ). Dicraus ergeben fich von felbft ihre Grin.
sen. €5 find auf der Clementarftufe ded Untervichtes

%) Die Natur und Befdjafenbeit dev elementarifh» gene-
tifchen Untevvidifomethode im Gegenfabe sur wiffenfchaft-
lichen geichnet Dieerweg mit der ibm eigenthiim.
lichenn Klarheit und Schdtfe in den teefflichien Biigen in
feinem Wegmweifer fir Lebhrer (Effenn bei BVbefer
1834) pag. 115 big 136. Weberbaupt Fann idy diefe treffs
Tiche Sdyvift denffabigen, hinldnglich gebildeten Lehrern
als cittes der beffen LWerfe fiber allgemeine PTethodif nichs
geiirg empfeblen,
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(der die niedern Volfs{chulen angehiven) die aligemeinen
Shse und Regeln, fowodl der reinen Jablenlehre, ald
bes angewandten Rechuens fiiy die gewdbnliche Stufe
ded biivgerlichen Lebens, weldye fie dem Kinde alg Ieio
teg, durch feine cigene Geiftesthatigheit felbfterivorbenes
Cigenthum {ibergibt.

Sinfihtlich ved ter  Clementariiufe usumweifenden
Stoffes fann man ungleicher Meinung fein, {e
nachvem man diefe Stufe felbt fe nach dem Wlter der
Joglinge und der auf ihr u ervingenden Bildungsftufe,
verfchicden begrdngt, Stach meinem Dafiirhalten gebire
auf diefe Stufe die gange veine Sablenlebre, die Deyis
malbriiche und Proporvrivnenlebre mit einbegriffensy von
pem angewandten NRedhnen nur fo viel, daf cin Kind
bei feinem Austritte ang der Clementar{chule alle im
alltdglichen , biitgerlichen Seben vorformmenden Rechnunas.
falle theils im Kopfe, theils mit Jiffern Leicht und fers
tig auszurechnen verfieht. Hudgefchloffens blichen dagegen
a) die Hohere Arithmetit und Algebra, Die Budhfiaken.
rechnung, tie Lebre von den Potengen, Wurzeln und
Logarithmen gebort noch nicht auf dicfe Stufe, Cher
mbchte die Lepre von den cinfachen Glcichungen, die
febe Leicht und vou viclfachem Gebranche iff, ol An.
bang mityunchimen fein. *)

b) Die fogenannten Faufmannifchen Rechnungsarten
in ibrer volftdndigen, ausfilbrichen und er{chopfenden
Darftelung. Dagegen witd auch von diefen Rechnungs.
avtent 5 B, der Jindrechnung, der Gefelfdaftirechnung
. . 0. gelegentlich und bden Uebungen felbft angepafit,
alled dadienige mitgenommen, was aligemein verftandlich
it und im qUtdglichen Reben felbft banfig vorfommt.

*) %irfllfd) madht das Kind fdon auf der erfien Stufe
beitdndig Gleichungen. MWentt ¢s 5. B. fagt 743 = €2
ober 20 ~ 3 = 17, fo find das fchon Gleichungen.



32

Ausgefchloffen blicbe Ddagegen Alles, was diefen Kreifen
fremd ift. -

Als Joglinge denfe ich mir auf der Clementarftufe
Rinder von 6 bis 12 Foabren. Whbrend diefer 6 Jabre
follte der gange oben angedeutete Cyflud von Uebungen
polftandig durchgearbeiter werden fonnen, Sm Snfritute
in Glarus fam ich {chon in drei Fabren damit ju Cnde,
freilich mit Knaben von cinem bobhern Alter,

Aus der Clementarfchule (niedern Primar{dhule) ge.
ben die Kinder iber

1. in dieSefundarydule (hobere Primarfchule).
Hier follite der Rechnungsuntervicdhe in folgenden jwei
Formen vorfommen:

a) dic bobere Arithmetif und Algebra, ald Vorbereis
tung filv vie Sndufiviefchule und 08 Gymnafium.
b) Das faufminnifche Rechnen — wobei immer auf

die cinfachften und Fiivseften Auflofungdmethoden ju
balten iff, welche 3oglinge, die das clementarifche

Rechnen nach der oben angegebenen Methode evlernt

baben, mit einiger Nachhislfe ded Lebrers wobl

pon felbft finden werden, Hiev Deflimme nicht mepe
- pie Form, fondern der Stoff die Unordnung ver

Uebungen, Hierber geboren in moglichfter BVolljtan.

digieit a) die Reduftionen der Miingen , Mafe und

Gewichte. b) Die Bindrechnung nach allen hier

mbglicken Fdallen, c) Gewinn und Verluft. d) Ra.

bast und Disconto, e) Termin, ) Gefellfchafts.,

g) Wechfelrechnung *).

2, Aus ver Clementarfchule gehen die meiften Kinder
des BVolfs diber in die Repetive oder Fortbildungd.
fhute (Realflaffe ver Brimaridhule), Hier wiirde ju.

*) Q) babe fiie diefe Stufe cinen befondern Curfus bearbeis
tet, der feiner Scit, wenn das Sauptwerf yiinfige uf.
nahme finde, cbenfallg im Drud erfdyeinen hirfte.
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nacht das Rechnen der Elementarftufe vepetivt, wosu das
Uebungs- oder Srempelbuch den Stoff gdabe. Hnferdem
mochte ef gwedmdgig {cin, fiir diefe Stufe eine auf
Mittheilung von Realien berechnete und auch
varnacd) geordnete befondere Beifpielfamm.
Tung su bearbeiten; 3. B. a) cine geograpbhifche;
worin die Geographie und Statiftit der Sdhweiy und an.
derer Linder in Rechnungsbeifpiele cingefleidet wilrden;
b) ¢ine naturgefchichtliche und phyfifalifche,
worin wieder gar viel Belehrendes aud Dbeiden Fachern
angebracht werden fonntes c) eine landwirthfchafts
lidye, mandjerlel Belehrendes fiber Feldbau und Vieh.
sucht cathaltendy d) cine indufrielle, worin Bei.
fpiele Giber die Erieugniffe und BVerbaltniffe unferer Jn.
dutricanitalten gegeben totirden,

§. 6. Berhaltnif ded Konf- und Jiffer-
vredhnens, .

Gt welcher Weife das Jiferrechnen mit dem Kopf.
vechnen s verbinden fei, daviiber enthdrt fchon §. 2 ¢inige
Winfe. Wie ich den vort ausgefprochenen Srundfas
peritehe und in Anwendung bringe, mird das Lebrbuch
feroft Tlar machen, Hier modhte ich nur cinige uber dies
fenr Punkt obwaltende Migbegriffe bevichtigen,

1) Manche meinen, Kopfrecdhnen heife mit den Jifern
im Kopfe opeviren. Sie fiellen fich nicht die Sablen,
fonbern Die Jiffern vor und verfabren mit ibnen nach
den gewodbnlichen Regeln, gevade wie beim {hriftiichen
Rechnen.  Dies iff aber gar fein Kopfrechnen, fondern
pielimehe ein gany mechanifches, blof auf Sedichtnig be.
rubendes Sifervechnen, obne allen Werth fiir den Haupt.
swe ded Rechnungsuntervichtes. Denffaule, verfehet
geftibrte Schiiter verfallen Yeicht auf diefe verebrte Me.
thode, Berbiiter werden fann diefes vorsiiglich dadurch,
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baf man das Kopfrechnen immer dem Jifervechnen vor.
audgehen Life. .

2) Manche bilden fich cin, nvur dad Kopfrechnen fei
cin Denfrechnen, wo man fich von den Grinden des
BVerfabrens Rechenfchaft su gehen habey beim IJifferrech.
nen miife man nue die cinmal eingefiibrten Regeln fich
merfen und nach ibnen verfabren levnen, obne fich um
vie Oriinde su Beflimmern. Auch das ift gang irrig.
Altes Rechnen muf cin Denfrehnen fein, And) beim
Jiffervechnen darf ter Schiiler feinen Schrite thun,
obnie fich Rechenichart von feinem BVerfabren geben ju
fonnen, Die tedmifdhen Regeln ved IJiffervechnens in
den fogenannten vier Specied bediirfen allerdings eine
befondere Cuteifiung und Darfiellung. Died abgeredh-
net , findet gar fein ywefentlicher Unterfchied swivchen dem
Ropf» und Biffervechnen flatt, So ivie die Jablen fije
das Bebalten su grof twerden, nimmt dad Kind die Jif-
fern su Hilfe. Die AUnfiofungen dev mit Jiffern berech-
neten Beifpiele Gud in ven meiflen Falen mit Den Auf-
6ungen der Kopfrechnungsepenpel gang ddereiniimmend,

3) Manche Lehrer fepen cinen gany befondern Werth
auf das Vehalten und Operiven mit grofen Jablen im
Kopfe und meinen, davin Gefiche die Hauptiarfe des Kopf-
vechnens.  Uuch das i Jrethum.  Fh habe uuter meis
nen [oglingen febr leere Kopfe, fo fogar DummEspfe
gehabt, die bei cincr flarfen Sedaditnifiraft Crempel
mit feby grofien 3ablen gany leicht im Kopre abhaspelten,
went fie fich cinmal die Nuflofungsformel gemcrft hatten,
wihrend fie dagegen gang verfehrtes Jeug machten, wenn
fic eine ihnen unbefannte Japlencombination ju Stande
bringen, oder irgend ein newed Verhdltnif felbitthatig
fucyen, oder aud nuy ¢in gewddaliches angewandees Bei-
fpict, worin die Sdpe verfiellt toaren, bevechnen follten.
Dagesen batte ih {ehe gute Kipfe, weldhe die feinften
Sablencombinationen nicht nur leicht und fchnell begriffen,
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fondern auch feicht nnd fchnell faubenw und mich' nicht
felten durch gany neme, febr wobl ousgedachte Auflofun-
gen dibervafchten , denen abe. Das %cba[ten groﬁer gal)-
Ien febtr fcbwcr ficl. -

S. 7. Mein neues Eer)rbucr) ber erttr)mettf
Cinvidytung desfelben. . = - o od

Nach den in den vorbergehenden §5. ansgefvrochesen
Grundfisen bearbeite i) gegentvdrti ein meued Lchys
buch der Wvithmetif, weldhes gegen das Cnbe btefes Sah-
ves oder im Anfang des Fiinftigen unter dom Qttel
,Methodifches chrbuc{) Ded anfred)ncns
fowohl imKopfe, aldmit Jiffern, fiir Bolfs.
fhuren« erfcheines wird, Dasfelle wird aus’ foIgen-
ben drei Abtheilungen Leftehen,

1) Die veine Jahlenlehre, von den cmfad;fteu
Glementest audgebend , in ununterbrochener 6tufenforge
nad) dev oben Defchrichenen genetifch elementarifchen Mes
thode Dig i dent Proportionen in gan,en uub gebrod)%neu
Rabien fortfchreitend , das Kopf - und Btﬁcrrcd)neu 1
faffend, letteres auf crfteres aufbattend, _

2) Do angewandte Nedhnen, noraugrtd) bie
fammtlichen Schweiserfantone und die augranaenben fub.
bentfchen Canver berlidfichtigend, €5 verftebt fich, baf
ber Lehrer den Sebrauch der gweiten Abtheilung mit
bemjenigen der erften verbinden muf, wefwegen anch
ipre §§. pavallel faufen, Sy trennte beives , cinestheils
ut mich bei der Darftellung ver reinen Sabhlenlehre e
vag Matericlie ves angewandten Rechneus nicht fForen
su loffens anderntheils anch in der Meinutig, daf die
veine 3ablenlebre in diefer Oefalt fiberal, aitch in gang
Dentfhland gebraucht werden Fonne y wabrend dad an.
gewandte ARechuen nue fie die oben angebwtetcn Be-
{cprinfren Kreife befimmt ift,

3) Cin Crempelbuch fiiv Ven Schiiter, cinen
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febr. veichen Stoff: von Beifpielen fiiv dad Kopf.. und
Qiffervechnen enthaltend, nach den §§, der reinen RJabhlen.
Tehre und ded angewandten Rechnens geordnet und ihren
Uebungen angepaft. Die Beifpicle ded angewandten
Rechnensd {ind dem altdglichen Leben entnommen, mat.
nigfach eingefleidvet, oft auch mannigfach sufammengefest,
davaui bevechnet, die Urtheildfraft der Kinder vielfeitig
s tiben und gu fddrfen. Beriickichtigt find im ange.
wandten, Rechnen und im Cgempelbuche alle Miing-,
Mafi- und Gewichtdverhileniffic der Schweiy und der
angrdngenden Lander; vorgiglic) aber a) Jiivich, b) die
dfilichen Kantone mit dem Reichsfufe, <) die weflichen
Kantone mit dem Franfenfufe, d) Glarus, Uuch Lugern
und Biinden find mit ibren Sigenthiimlichiciten nody mit
berficEfichtigt, ebenfo ~uch dag franzdfifhe Miing -, Maf-
und Gewichtsinfien, BVergleichende Tabellen werden dem
Lebrer neuen Steff ju Beifpiclen darbicten, auch dem
Gefhaftdmanne das Buch werth, aber auch sugleich das
f%cburfntﬁ eines gemeinfamen  fdmweiserifhen Miing-,
Maf- und Gewichefyiemes vecht Fiihibar machen.

T Die erften Beiden A6theilungen find file den Lebrer
Deftimmt.  Die Lebrgdnge find. febr genau angegeden,
‘aber feineswegs in der Meinung, ibm dag Denfen ju
erfparen, ober ibm eine flabile Sehrform vorsuicdhreiben,
Sum BVevftehen diefed Lebrbuches wivd ¢hen fein gelebr-
ter, wobl aber ein denfender und denffibiger Sebeer vor.
_aundgefeht,

§ 8, Ueber die Anordnung des Lehrfioffs.
A. Die veine Jahlenlehre,

‘Das Gange jerfilt in 5 Kapiecd oder Hauptiiicte,
poft denen dag Vte, die Briiche behandelnd, wicder ausg
3 ntevabtbeilungen befieht. -

eder Dauptiibung iff cin Defondever § gewidmet,
Qucrt witd fiie den Lehrer der Gang Ddev Uebung um-
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fandlich entmicelt und begriindet. Danit folgt die Uebung
felbft fiie die Kinder. Teder Ucbung find eine Reibe
von Mugterfragen angehangt, weldhe der Lehrer und feine
Gehiilfen (Monitoven) vorsiiglich su beachten baben,

S will hier nur Fury den Untervichtdgang in den
brei evften Kapiteln durch Angabe ded Jubaltd threr I,
audeuten,

I. Dasd erfte Kapitel bebandelt die evfie Bildung
der Zablen, dag einfache Ju- und Ubsdabhlen, oder
bie arithbmetifchen Sablenveiben  Ueber die
Cerminologie febe man unten §. 11,

§. 1. Hier Ternen die Kinder vor- und vidwdarts
sablen A. von 1 Gis 10. B. von 10 83 20, C. pon
20 bi$ 100. Lepteres wird aber bei {dhwachern Kindern
big nach §. 2 verfpart. Durd) viefe Webung levnen die
Kinder die Ordnung und Folge der Jablen Fennen,
Diefed Ordnen gefchicht nach den {hon oben §. 2 diefer
AbHandlung geaebenen Regeln,

§. 2, Db Trennen und Verbinden der Srundyablen
von 1 Dis 10 a) in 2 Olieder, b) in 3 Glieder. " Die
gleiche Uclung in der Form des Su. und Abxihlens,
Durch diefe Ucbung wird dent Kindern der Fubalt dev
Grundsablen sum Flarfen Bewubtfein gebracht und das
Wefen der Addition und Subtraltion mitgeqeben,

5, 3. Fortfeung vou §. 2, Addition . und Subtral.
tionsreiben bid 100, jedoch ohne Ueberfpringung des
Rebnerd.

§. 4 und 5, Avditions - und Subtraftionsreiben mit
Ueberipringung der Jehner (nach den Formeln fiiv die
AdDiLion : 8 4+ 5 = 8 4+ 2 + 3 = 13} fiir dic Sub.
teoftion: 14 —6 =14 —4 —2 =10 — 2=238),

§. 6. Bergleichung der Jahlen binfichtlich des Mehr
und Weniger. Befimmung ibres Unterfchiedes,

§. 7. Auffaffung und Vebandung der Jablen von
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10 bis 100 als 3ehner. Cinleitung yur {hriftlichen Dar.
flelfung der 3ablen,

§s 8. Schriftliche Begeichnung dey Jahlen von 1 bis
100 durdh Jiffern. — Anwendung der friihern Uebungen
auf die {chriftliche Darvfrelung. Cinfache Additions. und
Subtrattionsreiben mit Jiffern dargefellt.

§, 9. Auffaffung und Bebandiung der 3ablen vou
100 bi$ 1000 of3 Jehner und Hunderter, Fortfesung
von §. 7. Das 3u. und Rozablen der Jehuner und Hun.
derter, ,

§, 10, Anwenduntg des 3. 9 auf die {driftliche Dars
frellung und Behandlung.

§. 14, Boliandige Cutwidlung des Degimalfvftems
aus dem Wiirfel, in eigenthbliimlicher Weife.

§. 12, Ynwendung des 6. 11 auf die {dhriftliche Dar-
ftelfung.  Bollitdndige Entwidlung des Rumerivens,

§. 13. Bolftindige Darftelung der Addition. Defis
nitiotien, Regelsr und allgenteine Galﬁe, als Crgebnifie
der frithern Uebungen,

§. 14. DBoljdndige Darficlung der Subtraftion.
Depnitionest, NRegeln und allgeinecine Saipe,
CYUnmerfung., Die Uebungen §. 9 bis 14, die ein fhon
evitarftes Abjtraftionsvermbgen vorausfesen, fonnen bei fchrwds
dern Kinbern verfpart werden, bis fich duvch die tm jweiten
Kapitel §. 15 bis 17 vorfommenden ebungen die Anfidht dev
Babl ¢rweitert und insbefondere der BVegriff von Kolleftivs
grifien duvch die BVorjtelung dey Wiclfachen aller Fahlen vou
1. big 10 feftgeiellt bat.

II. Dad gmweite Kapitel bebaudelt dad malige
. und Absahlen oder die geometrifchen Jab-
Tenteiben. Man febe unten §. 44,

§. 15, Aufftellung dev Jablen nach dem Gefese des
maligen Rehpmens, ald Kolleftivarofen, uvnter den Nug.
driicen: €iney, Jweict, Dreicry Maly fad.

§. 16, Werwandiung der Ciner in Mebrfache und
nmgefebrt.  Dad fogenannte Cinmaleing, Das Wefen
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der Multiplifation und Divifion. Iwei Formen der Nur.
fieltung: a) Reibenfolge der Koleftivgrofien vom Eina
fachen bis jum Jehufachen fortfchreitend, Multiplifand
gleichbleibend ; Multiplitator fortfchreitend. b) Reihen.
folge der Greichfachen aller KolleFtiviablen von 1 bis 10,
Miultiplifator gleichbleibend s Multiplifand fortfchreitend.

§. 17, Umfehrung der Faftoren; aud der Aufiels
fungdweife der KolleftivgroGen in gesmettifcher Form
nachgemwieien, .

§. 18. Algemeine Vetrachtung der Mulriplitation,
Erfldrung der dabei gebrduchlichen Nusdriicfe, Einige
allgemeine Sape old Crgedbnif dicfer Betradhtung. .

§. 49, Allgemeine Betrachtung der Divifiony a) alf
it Aufitichen ded cinen Faftors aud dem gegebenen aneo
dern Faftor und dem Produfte, Crildrung der Benen.
nungen. - “

§. 20. Fortfesung von § 19. b) Betrachtung der
Divifion ald ecin. mebrmaliges Absahlen, oder ald cine
Unterfuchung iber dad Enthalteniein einer Jahl in ciner
andern.  Definitionen und algemeine Sise, als Srgebs
nif diefer Betrad)iung. ,

§. 21, Foetfesung vou §. 16 und 17, Verwandling
ver Mehrfachen ciner Jabl in Mehrfache einer andern;
a) unmittelbar durch Auflofung in Einers b) durch BVes
flimmung des Mehr oder Weniger; c) durch Jerlegung
in mebrere Faftoren. 7

§. 22, Unwendung der vorbhergehenden Uebungen auf
die Bebandlung der Jebner, Hunderter, Taufender u,{. v,
A. Maltiplitation a) der Ciner mit dem cinfochen Jeb.
et s ) der Einey mit mebrfacken Sebnerst; ) der Hun.
perter und Taufender mit Sinern; 4) der Jebner mit
Jehuern, Dunderternn, Taufendern #. . w,, Hunberter
mit Hundertern, Taufendern . 1. w. e) Sufammen.
gefeste Beifpiele,

§, 23, Fortfesung. B, Divifion, a) Ciner in Jebs
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ner und Hunderter ; b) Jebner in Jehner und Hunder.
ter; c) aligemcine Regel fiie Verfleinerung ves Divifors
nnd Dividenden.

§. 24, Volpdndige, entwidelnde Darfielung bdes
fchriftlichen Multiplizivens.

§. 25. AbLirsungen beim Multipliziven. |

§ 26. Volftandige, entwidelnde Davielung des
{hriftlichen Dividivens,

C§. 27, AbEfrsungen Dbeim Dividiren. Werichiedene
Methoden,

III. Kapitel. SHier fommt dasg Dividiren unter
ciirer neuen Fovm, devienigen des Theilend vor, man
febe dariiber die befondere Abhandlung unten in 5, 41,

Die Ordnung der §§. ift hier folgende:

§, 28. DBegriff des Theilensd als eined Jerlegens in
mehrere gleiche Sheile. Auffuchen der Jahlen, die in
2, 3 . . w. gleiche Theile getheilt werden fonnen, Crite
Jorm ved ITheilensd s der Theifer ald Multiplifator und
der Untheil ald Multiplifand erfaft. BVeifp. [n 5 gleiche
Theile Tonnen getheilt werden ale Fiinffachen. 35 i
55 7, Kheilt man 5 X 7 in 5 gleiche Theile, fo
foramt auf eimen Theil 1 X< T,

2§, 29, Imeite Form ded Theilensd, Der Theiler um.
gefehrt als Multiplifand erfaft. Obiges Beifp. Fn 5
gleiche Theile fonnen getheilt werden alle Vielfachen
pont 5, 35 = 7 < 5. Theilt man 1 X< 5 in 5 gleiche
Iheile, fo Fommt auf eimen Theil 1 > 1. Iheilt man
73 5 in 3 gleiche Theile, {o fommt auf 1 Theil 7 X< 1.

Anmerfung. Die crite Fovrm iff die Hauptform des
Theilens, da der Theiler immer Multiplifator iF; das Fejis
balten diefer Unficht iff fiiv das angewandte RNechnen nidit
unwidytig. Durdy die yweite Form Fann dag Theilen auf das
Pefen oder Entbaltenfein survidgefiibrt nerden. Sie legt
dem gewshnlichen fchriftlichen Dividiven jum Grunde.

§. 30, Unterfuchung, auf wie vielerlei Arten und in
wie viele gleiche Theile alle 3ablen von 1 bis 100 aes
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theilt werden Tonnen, und Beftimmung der Grofe diefer
gleichenn Theile,

§. 31, Benennung der Theile als Halften, Drittel u, . w.
Das Theilen unter diefer Benennung. Vefimmung dew
Gangen aug der Menge der Theile und ihrer Grofe.

§. 32, Deftimmung des wievielften Theild aus dem
Gangen vid der Grife des Antheils. Cine vorbereitende
Nebung fiiv das folgende Kapitel von den %erbartmﬁcp
und Proportionett,

§. 33. Ulgemeine Vetrachtung des ITheilens, §n
dent vorbergehenden §§. wurden alle Operationen genetifch
aus Fonfreten Falen und BVeifpielen entwidelt, Hier
wird nun dad frifher Gegebene sufammengefaft, und dar.
aug die allgemeinen Definitionen, Gefese und NRegeln
abgeleitet, und indbefondere auch der Jufammenbang ded
Theilend mit dem Meffen nachgeriefen,

§. 34. Dad {dhriftliche Theilen mit Jiffern.

Unmeriung. Von hier an machen die fehriftlichen Vi
fpiele nidit mehr cine Dbefondere Ybtheilung des Untetrichts.
ganges ausg, fondbern fic fd)Iteﬁm fich unmittelbar an dag
Kovfredhnen an.

§. 35, Das Theilen der Theile. Bcrlegung oer Di.
viforen.

§. 36, Dad mehrmalige Nehmen Der Theile, Beo
frimmutig der mebrfach genommenen Theile.

§. 37. Dag Nebmen des mebrfachen Theils alf cin
Nebmen ded einfachen Theild aud dem mebriach wieder.
polten Gangen. Dicfe Mebung bedarf ciner forgfiltigen
Cntwidlung , ift aber fiie das an;emanbte Recynen febr
widtig.

§. 38, Bergreichung der mehrmals genommenen Theile
mit Der Ganzen Jabl. BVoriibung sum Bruchrechnen.

Ynmerfung, Es fommen in diefem RKapitel wirflicy
fdyon Uebungen des Bruchrechnens vor; aber fie unterfcheiden

fidh vou Den ex}t im fiinften Kapitel vorfommenden Hebungen
bes cigentlichen Brudhrechnens daduvcy , daf Pier die Gangen
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uhd tbrc Lheile beflimmie Fonfrete 3ablen, bingegen im
Brudyrechnen abfirafte Grofen find, worunter wir ung iebc
beliebige theilbare Grofie voefellen fonnen.

IV. Kapitel. Diefes Kapitel bebandelt die Lebre
vort e BVerhdltnifen und Proportionen in gangen Jab.
len, b Bedadpte mich anfinglich, ob e¢s nicht Dbeffer
ware, diefe Lehre erft fpater fiiv gange und gebrochene
Bablen im Jufammenhange su geben. Nach Crivdgung
aller Griinde entfhlof ich mich, fie Bier eingufchalten.
Durch das Theilen ifi diefe Lehre hinlanglich vorbereitet.
Gebr leidht Ternen Kinder den Ceponenten des Verbalte
niffes gwoeier ganger Jablen auch in der Bruchform bes
ftimmen und danpg durdh das Sufammenitelen gleicher
Berhaltniffe Proportionen bilden. Dadurd) witd das
Bruchrechnen {elbft vorbereitet, €3 iff dann wm fo leidh-
ter, flar su machen, daf der Brucdh nichtd anderd, ol
eine BVerbiltnifbescichnung der Theile su ihrem Gan.
sen iff.

Das V. Sapitel bebandelt das Bruchrechnen in
drei Ubtheilungen, 1) Die gemeinen Briiche. 2) Die
Desimalbriiche. 3) Die Lehre von den Proportionen,
auf die Briiche dibergetragen und volffandig entwicels
und dargeftellt. Um niht gar ju weitldufig v werden,
enthalte id) mich, bier noch den Znbalt der 66, Diefes
goci Kapitel befonders anzugeben. .

§. 9. B. Das angewandte Redhynen,

- Durch die Antoendung der Iabl foll der Schiiler be.
fibigt werden, alle im gewdhnlichen altdglicken Leben
vorfommenden Rechnungsfalle theils im Kopfe, theils
mit Jiffern {chneld und ficher, mit Flarem Bewuftiein
ver ®riinde feines Verfabrens , aussurechnen, Der bier
st veravbeitende Stoff muf alfo den Kreifen des gewobn.
lichen » alltGalichen Qebend entlehnt und fo vielfeitig , alg
moglich fein,  Cine forgfdaltige, dem Gange der reinen
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Rablenlebre angepafte Behandlung  ded  angewandeen
Rechnens ift febr wichtig, nicht blof wegen ded prof-
tifchest, fondernt auch wegen des formelen Jwedes, ald
eine trefliche Uebung der Urtheilsfraft durch vas Sube
fumirent der gegebenen Crempel unter die Gefese und
Regeln dev veinen Sablenlehre und durch das Auffinden
der il fedem gegebenen Falle Deten Auflofungsmethode,
Dad angewandte Rechnen bebandelt die sweite A6,
theilung meines Lehrbuchs {ehr ansfihelich in der {chon
in § 7 angedeuteten Weife und Ausdebnung, Die §Y.
[aufen pavallel mit denjenigen der reinen Iablenlehre,
und #berall it angeseigt, o die Unwendung beginne.
Audh biev gilt Mannigfaltigheit der Auflofungen als Re.
gel. So finden die Kinder die cinfachfien Anflofungs,
methoden {elbft, wofiir Hiberall Andeutungen gegeben find,
Auch findet der Lebrer ubevall Anleitung , wie die fiillen
Penferr forvedl fiir vas Kopf- als Jifervechien einyurichs
ten feien, Die Cinridtung ift fo getvoffen, daf Kinver,
welche ansd) nur die erfren drei Kapitel vollftandig durchs
gemacht Daben , Beinabe alle im tdglichen Leben vorfomm.
menden Redhnungsfille, audy opne die Brudlehre mit,
gemacht gu baben, berechnen fonnen, Eine aunsfibrliche
Snpaltdangeige wiivde dicfer Abhandiung eine gar u
grofie Ausdehnung geben. Nur o viel fiige idh noch bei,
baf alle Sehrer, weldhe mein Manuffript faben und jum
Theil auch Gebrauch Davon machten, fich durch diefe
btheilung gang befonders befriedigt fanden. —

§, 10. G. Das ueﬁungés pber Epempelbuch

Unmittelbar an die genannten yei Abtheilungen des
Methodenbitchs {chlicfit fich ein Cgempelbud) fiie die
Schifer on.  Ueher die Einrvichtung deffellen walteten
anfinglich einige Jweifel. €35 war nimlich die Frage,
pb diefed Uebungsbuch blof cin Stoffoudh oder nidhe
auch sugleich cine Art Sebrbuch der Rechenfunf
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fiit Slementarfchiiler fein follte, €5 wdre mir etwas
febr Leichtes , aud der reinen Jablenlehre und dem an.
getoandten Rechnen ¢in foldhes Lebrbuch, nur die NRe.
{ultate der lebendigen Uebungen, die Gefeise und Reaeln
alg cin Gefundenes hin. und den Beifpielen voranfielend,
beraudsugicben, Aber nach ciner forgfamen Ueberlegung
fand ich, 0ag ¢in folches Lehrbuch fiir den Gang ciner
elementavifd) genctifch verfabrenden Methode mebr hin
derlich , al8 forderlich ware.

Fiir afademifche BVovlefungen, awd alenfald fiir
Onmnafien, haben folche Kompendien ihren guten Ruken,
C4 findet bier nicht mebr ein Auffieigen von dunfeln
BVorftelungen 3u flaven Begriffen, cin allmahliges ebets
geben vom Konfreten jum Abfraften fatt. Diefe Stufe
Dat Deveitd der 3oaling crftiegen, Hier darf die objed.
tive , vein wiffen{chaftliche BDetradhtung und Bebandlung
der Didsiplin al8 die vorhervichende fid) fchon geltend
machen,  Anders auf der Clementarfiufe, Hier it die
fubjeftive clementavifche Unficht und Bebhandlung die
vorberefchende. 5 wetden hier nicht Sapse hingegeben,
bann erfldrt und Dbewiefen; nidht allgemeine Begriffe
bingeftellt, zerfent, ibre Merfmale und Unterordnungen
angegeben, €6 werden bicr viclmebhr fonfrete Vorfielun.
gen nach und nach verbunden, und ju allgemeinen Be.
griffen gefteigert. €3 werden durch Combination die
Urtheile, Gefese und Regeln evfe erfunden.  Auf diefey
Stufe muf alfo der Untervicht ded Lebrevs das leben.
dige Buch fein, aud dem der Schiiler {eine Begriffe und
Urtheile bilden, Sase und Regeln felbft erfinden lernt.
@ibt man idm bdiefe Gefese und NRegeln ald ein {hon
Sefundenes in die Hande, fo wird einestheils die Freude
des eigenen Findens geftdrt ; anderntheild gewdbhnt cr fich
nur gar ju leicht, die Regeln bof medhanifch mit dem
Geddadhtniffe su erfaffen, Der wefentlichite Theil des
geiftbildenden Clemented gebt daviiber verfoven, -
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Das von mir Dbearbeitete Uebungibuch enthalt daber
fnur:

a) die nothwendigften Crilivungen sum Berfiehen bcr ‘
Beifpicles

b) cinen reichen Stoff von BVeifpielen nadh den §§.
ded reitten und angewandten Rechnens geordnet, fomplﬂ
fiir da8 Kopf- als Jiffervechnen ;

) binfichtlich der Auflofungen und ibrer Dovfelungd.
form einige Andeutungen ;

d) binfihtlich der Saeﬁmtmnen, Gefese und Regeln
erft am Schlufie der Ucbungen cinige Fragen, mwelche
bad Kind veranlaffen follen, die aud dem Untervichte desd
gebrerd gefaften allgemeinen Sape und Regeln {chrift-
fich auf feiner Tafel auszufprechen. Diefe Fragen find
aleichfam ein Cpamen diber die gefundenen Refultates,
pag Kind foll vurch die fchriftlich abgefaften Antworten
jeigett, o0 ed den Untevvicht ded Qehrers gefaft hHabe,

und vie Antwort auch gewibhnlich durch ein Beifpiel ers
fautern,

§. 11, Ueber dag Dividiven.

Die meiften Lebrer ves Rechnend crfaffen das Divis
diren, durch den latcinifchen Namen verleitet, ald cin
Theilen i gleiche Theile, und frellen diefe Anficht alsd
vie alleinige, oder doch ald die Haupt. und Grundanficht
biefer Operation dar. Diefes ift aber ivvig und fiihre.
i Jrethiimern, Denn

1) nibt es viefe Falle im angewandten Rechnen, auf
meldhe Der Vegriff des Theilens nicht paft. Haben
3. B. 4 Verfonen 24 Fr. unter fich su theilen, o fage
ich gang vichtia: Sheile ich 24 fr. in 4 gleiche Theile,
fo fommt auf 1 Theil 6 fr. Ware aber die Frage: wie
picle Daten machen 24 Tr,, deven 4 auf 1 Baken gehen?
fo findet auch hier cine Divifion fatt, aber ich Lann nidt
fagen: i) mug die 24 fr. in 4 gleiche Sheile theilen,
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denn der vierte Theil von 24 fr, wire wieder 6 fr. ynd
nicht 6 BVanen. Fch muf bier vielmebr unterfuchen .
wie viel mal 4 fr, {ind 24 fr., b. . ich muf die 24 fr.
ald ein Produft betrachten, deffen e¢iner Faftor 4 fr.
ift. So finde ich, vag 24 fr. = 6 X 4 Fr. find, und
P4 XX 4 =1 Bapen ift, fo find 6 X< 4fr. =6 X 1
Banen = 6 Bapen, |

Chen fo, mwenn 5 Pfund Fleifch mit 35 Fr. begahlt
werden, und ich den Preis von 1 PO, wiffen will, fo
fage i gong vichtig: 1 Pd, ift der fiinfte Theil von
5 Pfund; alfo ift der Preid cines Pfunded aund) gleich
dem finften THeil des Preifes der 5 Pfd. Fdh muf
alfo den fiinften Theil von 35 fr. {udhen = 7 fr. Wiire
aber die Frage: Gcb laffe miv Fleifch fiir 35 fr. holen,
und ‘muf fiiv jedes Bfund 7 fr. begablen, wie viele
Bfunde find ¢s? fo findet auch bier ¢ine Divifion fate,
aber den Begriff eincy Theilung fann ich bier nicht in
Mnwendung bringen., ) fann anicht fagen : idh ruf
die 35 fr, in 7 gleiche Theile theilen, denn der ficbente
Theil von 35 fr. it nicht 5 Prd., foudern 5 fr. [
muf vielmeby auch bier die 35 fr. ald ein Produft
Detvachten, dag durch Multiplifation von 7 Iy, mit cinem
mir unbefannten und unbenannten Multiplifator entftan.
vent it 5 ich muf alfo untegfuchen: wie viel mal 7 fr.
find bie 35 fr. Qb finde, ed find 5 XX 7 fr. Da idh
aun filr 1 >< 7 fr. = 1 Pfd. Fleifch exbalte, o be
fomme i) fiir 5 XX 7 fr. = 5 XX 1 Pfd. = 5 PBfd.

2) PBeim ITheilen wird immer ein Ganged voraus.
gefest, bas aud mebrern und gwar gleichen Theilen su.
fommengefest ift, und man wil die Grife ded Antheils
wiffen, der auf ieden Theil falt, b fann alfo eine
Orife oder ¢in Ganges in 2, 3, 4 gleiche Theile —
iberhaupt in fo viele gleiche Theile, alf ich nur immes
will, theilen, aber immer muf der Theiler oder der Dis
vifor beim Theilen griger ald 1 und cine gange Sabl
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fein, TRird der Divifor = 1, fo ift ja der Theil dem
Gangen gleich, wad widerfinnig iff, da der Theil immer
freiner als vas Gange fein muf, Cine Sabl durch 1 ge-
theilt bat alfo gar feinen Sinn. CShen fo muf§ der
Theiler allemal eine gange Iabl fein, Denn. weldhen
Ginn batte wobl die Yufgabe, man foll 10 in 2% gleiche
Theile theilen 22 *)  Dan fonnte jwar diefe Aufgabe {o
faffen: Man folle 10 eigentlich in 3 Theile theilen, und
swar o, daf 2 Theile aleich und der dritte nur halh fo
grof, alg jeder der Deiden andern wiivde. Um dicfe Thei-
[ung 3 bewerfiteligen, wmuf ich suerft die Theile felbft
anter fich ausgleichen, {o daf ich lowtcr gleiche Theile
befomme, Dich aeichicht, indem ich jeden der beiden
erftent Theile doppelt, und den dritten cinfach nehme;
dann befomme i) 5 gleiche Theile. 10 in 5 gleidhe
Theile getheilt, fomme auf ¢ Theil 2. Davon fommt
auf den erfien Theil 2 XX 2 = 4 auf den gweiten auch
2 X 2 =14, und auf dew dritten 1 X 2, Wer fieht
aber nicht, daf der Yusdruc ,in 2% gleihe Theile
theilen “ gany unpaffend iff, und daf es vielmedr Heifien
follte: 8 foll die 3abl 10 in 3 ungleiche Theile ge
theilt werden, fo daf ein Theil nur halo fo grof fei,

alg jeder der beiden andern. Noch weniger anwendbas

¥) 8n der BVrudhlebre fommt allerdings auch der Ausdrnd
124 vor. Mit Redht nennt man dies cinen Scheins
bruch, indbem man dadurch blof jum Scheine cine An-
#abl von Gangen unter der Brucdhform davgedellt werden
foll. €ben fo fann auch ein dchter oder unddhter Brudy

als Nenner erfdheinen, 3. B, 4 pber 2; So wie abes
der Menner gl Divifor (Ebetrcr) bebandelt unp eine
noiviliche Theilung volzogen werden ok, fo muf des
Brud) im Divifor durch Multiplifation mcggcfc[)nﬁ't neye
dent, wodurch pbige Vriiche dic Form 24 und 1%% befomo
mett, Woraus {ich ergibt, daf nicht 23 oder 21, , fondern
2 und 5 die wahren Diviforen oder Theiler find.
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wdre dicfer Ausdrud, wenn der Theiler cin Adter Brud
mare. Was fiir cin Sinn [dge i der Nufgabe: ¢§ foll
6 in 15 gleiche Theile aetheilt werden 272

Betrachtenr wir -vad Wefens des Dividirens naber, {o
ergibt fich als Dauptanficht dedfelden: ed it dad Um.
getebrte der Multiplitations es ift cin Produft, und der
cine Faftor gegeben, und daraus foll der andere Faftor
gebildet wevden. n diefem Falle Heift dad gegebene
Produft Dividend, der gegebene Faftor Divifor und der
unbeFannte evft su fuchende Faftor Ouotient. Run fann
aber der gegebene Faftor (Divifor) Multiplifand oder
Multiplifator fein. S fann fragen: wic viefe Male
muf 5 genommen (wiederholt) werden , um 35 ju er.
balten 2 oder tvelche 3abl muf 5 Mal genomnen werden,
umt 35 34 erbalten? Sm erften Fall it der gegebene
Faftor (Divifor) Multiplifand und der Ouoticnt Mul.
tiplifator,  Gm gweiten Falle ift der gegebene Faftor
TMultiplifator, und der Quotient Multiplifand. Hiers
aug ergeben {ich olfo swei verfchiedene cinander entgegens
gefente Hauptformen der Divifion, die fich ywar gegen
feitig bedingen und beftimmen, auch) auf eine gemein.
fchaftliche Form suviicEgefubrt werden fonnen, aber Feis
nestwegs verwehfelt werden divfen, indem jeder, aud
in der Pragis, eine befondere Anficht sum Grunde liege,
Die crftgenannte Hauptform fann man figlich ein Mef-
fen, dic andeve cin THheilen nennen, obgleich lesteres,
alf cine eigentbiimliche Anficht und Operation, die jtveite
Sauptforrs noch nicht vollftandig erfchopft und et aus
derfelben abgeleitet werden muf. Beim Mefen wird im.
mer gefragt: wie viel Mar foft cine gegebene Jabl (dew
Dividend oder dad Produft) eine andere gegebene, die
wir dad Maf (Divifor = Multiplifand) nennen fonnen?
Der Ouotient it cin Multiplifator, welder anseigt,
wig viel Mal s Maf genommen werden miifle, um
vas gegebene Provult gu erfhalten. Dad Meffen 1t fich
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suriicfiibren ouf die Borfiellung des maligen Ubsablens
(Wegthund) over ved Enthaltenfeins. Fb Fann andh
fragen ¢ wie viel Mal fann 5 von 60 wegsethan (ab.
gesdblt) werden, Bid die Jahl 60 vernichter iff? oder
wie viel Mal ift die Jabl 5 in 60 entbalten? S finde
ald Ouotienten (hier Multiplifator) 125 denn 60 ift
12 X 5, 1 x5 fann von 12 X § 12 X< weggethas
mwerdent, oder 1 X 5 ift in 12 XX 5 = 12 X< enthalten,
Wir werden unten finden , daf das Meffen die Haupts
anficht der Operation des Dividirend ift , und daf auch
bas Theilen in gleiche Theile auf diefelbe suriidgefiibrt
und aud derfelben abgeleitet werden Fann, Auch Fann
beim Meflen dev Divifor (Tad Maf) jeve belichige ganye
oder gebrochene Iahl fein, b finde nicht a8 gevingfie
Anitofige in den Aufgaben: ¢ foll unterfucht werden,
ie viel Mal die Jabhl 4 oder 25 oder 215 Vot 24 eg.
getban werden fonnen , oder wie viel Cal diefe Diviforen
in 24 entbalten feien? Beim ITheilen iff, wie {chon
evinnert, cin Oanes gegeben, dag in mebrere gleiche
Theile jerlegt werden foll. Daraud foll die Grofie des
Antheils beftimmt werden. Man frage hier: €§ ol die
3abr 60 in 5 gleiche Theile zerlegt werden; wie viele
Einbeiten Fommen auf feden der 5 gleichen Theile? Offen.
bar it da8 Gange anch ein Produft, entftanden dnrch
Multiplifation ded Antheild mit der Menge der Tbheile.
Denn der Untheil, fo viel Mal genommen, alf Theite
vorhanden find, muf — dem Gangen werden. Sn obigem
Beifpiel muf der nod) unbefannte Untheil 5 >< genom.
men = 60 fein, €5 ift alfo hier die Frage: 60 ift
5 % welde andere 3abl? Fh finde 60 = 5 X 19,
Daraus Ieite idy die Grofe ves Antheils ab und fage:
ver fiinfte Theil vou 5 3 12 = 1 X 12, Offenbar ift
bier ver gegebene Faftor (Divifor, Theiler) ein Ll
tiplifator und dey Ouotient (Untheil) ¢in Multiplifand,

Sndef fonn, wie o evinnert, das Theilen in
3
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gleiche Theile auf die crfie Dauptform des Dividivens,
vag Meflen, suriickgefibrt und aus devfelben abgeleitet
werden. Sn obigem Beifpicle fann der Divifor (Theis
Ter), der bier Multiplifator ift, ouch ol8 Multiplifand
beteachtet und Dbebandelt werden, da fich die Faftoren
immer gegen cinandey umivechfeln laflen. Fdh fann alfo
unterfuchen s wie viel Mal muf 5 wicderholt werden,
um 60 1 crhalten? b finde, daf dief 12 X< gefhehen
miiffe , obey Daf 60 — 12 X 5 fei. Nun fann idh
a) Dievans unmittelbar dic Grofe ded Antheils ableiten:
S tann fagen : der fiinfte Theil von 1 XX 5 =1 X1,
vonr 12 XX 5 = 12 X 1, oder b) ich Tann die Faftoren
umfcbren und fagen: 12 X 5 iff = 5 X 12, Der
finfte Theil vou 5 > 12 = 1 X 12.

Bringt man die Divifion auf den Ausdrud ved maligen
Wegthuns oder ves Cntbaltenfeins , o fann man das
Berfabren beim Theilen fich folgendermagen vorftelen .
Cs foll wieder 60 in 5 gleiche Theile getheilt werden.
Goll ouf jeden Theil 1 fommen, fo muf i 5 auf Cin
Mal vorr den 60 weatbun. €3 frage fich alio, wie vicl
Mal fann ich die 5 von 60 wegthun , oder wie viel Mal
ift 5 in 60 entbalten ; dann weif idh aud), wie viel Mal
1 auf jedent Theil fommt. Nun finde ich, daf 5 von
60 12 >< weggcethan toerden fonne, oder daf 5 in 60
12 X< enthalten fei; folglich Fommt auf jeden Theil
12 X 1, AUllgemein: BVeim ITheilen in gleiche ITheile
fornmt auf feden Theil fo viel Mal 1, als die Jabi,
welche die Menge der Theile angibt (der Divifoy), in
ver gu iheilenden Zabl (Dividend) enthalten iif, — Gee
rade fo wiirde auch cin verfindiger Snabe, ver von un.
fern Finflichen Divifionsmethoden noch Nichts verfieht,
verfabren, wenn er cinen Korb voll Nife unter 8 Kna.
ben ju vertheilen bitte, €t wiirde dic 8 Knaben in
cine Reibe frellen, und ouf cinmal 8 Niiffe aus dem
Sorb nebmen und jedem eine geben. Dann wiirde er
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wieder & NMiiffe daraus nehmgn und wieder jedem eine
geben. So piirde er fortfabren, jedesmal 8 Niiffe aud
bertt Kotb Devaussunchmen, bis der Korh leer marve,
€5 tare alfo auch bier die Frage: wic viel Mal 8 Niiffe
Definden fich in dem Korbe? Seder der 8 Knaben be.
famte {o viel Mal 1 Ruf, 1o viel Mal 8 Nuiffe i) in
dem Korbe befanden, — Um jedoch ben Unter{chied jener
swei HDauptformen der Divifion und ihre Cigenthiimlich-
Feitent vecht flar su machen, flige ich noch folgende Be.
trachtung bingu,

1) Beive Operationen Dbeflimmen und bedingen ein-
ander gegenfeitig, Wird Leim Meffen nach dem Mafe
gefragt, fo wird dad Mefen ein Theilen s und umgefehrt,
witd beim Theilen noch der Menge der Theile gefragt,
fo toitd dag Theilen ein Meffen. C3 fei 3. B. Ddie
Frage : welcdhe Jabl it 8 D in 40 enthalten, fo ift bier
der Divifor nicht das Maf (der Wultiplifand) , fondern
vielmehr bdie JabL, welcdhe angeigt, wic vicl Wal das
MWag im Dividenden enthalten fei (alfo ein Multiplifator).
Sch fann bier fagen: St eine Rabl 8 >< in 40 enthal-
ten, fo iff diefe Jabl = vem aditen Theile von 4o,
Der achte Theil von 40 it = 5. Gt bhingegen bvie
Grage: der wievielfie Theil von 48 ift 62 oder was ciner.
lei ift: in wie viele Theile ift 48 getheilt worden, wenn
auf einen Theil 6 fomme? fo ift bicr der gegebene Di.
vifor ein Multiplifand, und der ju fuchende Ouotient
¢in Multiplifator ; ich fann bier fagen : e¢s find fo viele
Theile vorhanden, als der Hntheil 6 im Gangen 48 ent.
balten ift3 6 ift in 48 8 X< enthalten; folglich find 8
heile vorhanden, oder 6 ift der achte Theil von 48,

2) Dad Theilen erfchopft die zweite Dauptform dey
Divifion nicht vollftdndig. Beim Multipliziven fann nicht
Blof der Multiplifand, fondern avch der Multiplitator
cin Beuch fein.  Folglich fann ouch beim Dividiren der
gegebene Multiplifator cin Brudy fein, Jh fann fra
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gen 2 10 ift 'V, >< welche agvere 3abI? Aber, wie {chon
oben erinnert, niemald fann der Theiler cin Brudh fein.
Ohne allen verniinfrigen Sinn wire die Froge: was
fommt auf einen Theil, wenn 10 in ', gleiche Theile
getheilt witd? — Um diefer Froge einen verninftigen
Sinn §u geben, miifte id) fie fo fiellen: wie grof iff
eiie Jahl, went ¥, derfelbien gleich 10 if 2 Offenbar
bat aber diefe JFrage einen gany anderw Sinn, alf in
den gewdhnlichen Theilungsbeifpiclen. G5 ift hier nicht
einn @anges gegeben , dad in mebreve Theile gevleat wet.
ven foll, Umgefehrt ift bicr ein aliguoter Theil cines
Gangen gegeben und davaus ol das Gange felbt gefucht
merden. n dem vorliegenden Beifpicle ift der gegebene
aliquote Theil 10 ¥, bdes Gongen; alfo dad Gange
4 > 10 = 40. Cinen gang richtigen Sinn hat aber
pie oben geftellte Frage: welche andere Jabl muf ¥, Mal
genommen werden, um 10-3u erbalten? Gy finde, diefe
onbere Jabl ift — 40. Denn 40 ift dicjenige Jabl,
welche ¥, S genommen = 10 wird *).

3) §m angewandten Rechnen fommt die erfie Di.
vifionsform , das Meffen, iberall da vor, wo Reduftio,
net su madyen, oder auf dem gegebenen Werthe dev
Cinbeit und dem gegebenen Werthe einer noch unbefann.

*) €s lAft fich nicht [Sugnen, dafi audy der Ausdbruc 14 Mal
et uneigentlicher Husprud ift, indem bier nicht multipli-
givt, fondern dividirt wivd, Er [Aft fidh aber vedhtfer-
tigen und bat vidytia vevitanden cinen richtigen Sinn.
15 Mal iff = bem vicrten Theil eines gangen PMals.
Chen fo 3/, Mal = 3 Mal dem vierten Theil eines gan-
gen Mals , oder = dem pievten Theil bon 3 gangen Dalen.
€3 liegt gar nichts Widerfinniges in den Ynsdriiden :
cine Grofic ein ganges Mal, oder 12 Mal, oder 15 Mal
nebmen. (Man febe in meinem Lebrbuche die Vrudy-
Iebre.) Hingegen Y gleiche Theile, oder 3/ gleidye Theile,
find gang unfiatthafte Yusdvide, in die in diefer Form
Feint yernunftiger Sinn gelegt werden fanm.
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ten Menge diefe Wenge gefucht werben {oll. Dag THei-
Len findet bingegen da flatt, wo eine Menge benonnter
Gegentande auf mehreve Theilnehmer gleich vertheilt,
oder ausd demr gegebenen Werthe einer Menge der Preid
der Cinbeit gefucht werden foll, Diefe Formen unters
jheiden fid) durch mehreve Beachtensmwerthe Umfande,
deven Darftellung ich aber durch cine Bemerfung diber
vag Multipliziven in benonnten Jablen einleiten muf,
Bei jeder Vinitiplifation Dbenannter Jablen find cigent.
lich nur der Multiplifand und dad Prodult benannt, und
swar gleich benannt; hingegen der Multiplifator ift alles
mal eine unbenannte JabY, welcdhe erft durch cinen (ge.
wobnlich bewuftlod vollyogenen) Schluf aud ciner bes
nannten meiffend mit dem MWultiplifand ungleichnamigen
abgeleitet mwird., €3 fei 3 B. die Frage: 1 Vfund
Waare foftet 16 fr., was 10 Pfd. 2 Hier werden nicht
eta 16 fr, mit 10 Pfd., {ondern mit cinem unbenany.
ten Foftor multipligive, den ich erft duvch folgenden
Schlug finde: 10 Pfd. find 10 X fo grofi, ald 1 Bfd.
folglidh wird Der Preis der 10 Pfo. auch 10 X {o
grof feitr, als der Preis von 1 Pfo. Wenn alfo 1 Pfd,
16 fr. foftet, fo foften 10 Pfd. 10 X 16 fr. = 160 fr.
So it in jedem vorfommenden Multiplifationdegempel
ver Multiplifator alle Mal cine unbenannte, crft durch
cinen Schluf gefundene 3abl ). Diefe Betrachtung

*) Died gilt ~uch von den Aufgaben in der Geometrie. €3
werden audy bier nicht Linien mit Linien, Flichen mit
Fladyen, fondern Linien, Fladyen, Korper mit unbenann-
ten 3ablen multipligivt, welche ebenfalls durch einen
Shinf gefunden werden. Wenn ich 3. B. den Knbalt
cines Pavalelogrammes von 7/ Grundlinie und 3/ Hobe
bevechnen will, fo fage ich allerdings : der Ouadratinhalt
cine [Jogramms if = dem Produft der Grundlinie und
pev Hobe, Alein, wenn id) miv eine deutliche BVorfels
Tung von dem Dbier su beobachtenden BVerfahren madyen
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von der Multivlifation auf die Divifion ubergetragen,
liefert folgende NRefultate:

will ; fo mufi iy, nadydem ich das Togramm, wenn ¢s
fdyiefinfelig war, in ein vedhtwinfliges verwandelt,
die Brundliniec in 7 und dic Hobe in 3 gleiche Theile thei-
len, wovon jeder = 1 Schuh wird. Mun jiche ich in
beiden Ricdhtungen Theilungslinien. Dadurch befomme
idyin der Richtung der Grundlinie 7 ), jcdes = 1 ichub,
und in der Richtung dev Hobe 3 Reiben folcher [[], alfo
3 X 7 [Jfdyube, oder in umgefehrier Ordnung 7 X 3
C)fchube =211, Aus diefer Vetrachtung crgibt fich alfo,
paf der Multiplifand hiev nicht eine Linie, fondern cine
NReibe von Ofchuben i, und daf der Multiplifator chens
fall$ Feine Rinie , fondern ¢ine unbenannte 3abl iff . weldhe
die Anyabl jener NReiben von Tfchuben angibt. PMan fagt
olfo in allerr diefen Fallen nur uneigentlich : multiplizive
Grundlinic und Hohe mit cinander. Diefe Linien fonnen
nur darum als Faftoren angefehen werden, weil die eine
allemal die Menge dev Tte, die in einer Reibe liegen,
und die andere die Angzabl diefer Duadrvatenveiben ane
gibt. Dies gilt auch von der Veredhnung des Cinbalts
des A, der befanntlich duvch Multiplifation der Grund.
lini¢ mit der balben Hobe gefunden wird. Will ich mie
ouch bietvon eine gang deutliche BVorjfelung verfdhaffen,
fo muf id) vorert das A in ein vechtwinfliges Jogramm
von gleichen Grundlinien und hald fo grofer Hobe vers
wandeln, und dann wie oben verfabren. Eben dag gilt
aucd) von der Verechnung des Kubifinhalts der Kovper.

Habe ih 5 B. den Jnbalt cines Tepipeds von 18 3oll
Ringe, 5 3. Vreite und 4 3. Hobe yu bevecdhnen, fo darf
th miv ia nicht voriiellen, daf der Kubifinbhalt durch
Multiplifation diefer Kinien entiFebe. Jch muf mie viel
mebr vorfellen, daf die Linge 18 3. cine Neibe von 1S
Wiiefeln (jeder — { Kubifzoll) beseichne, bdie Vreite,
5 8.7 5 Reiben folcher Wiirfel = 5 X 18 Gubifsoll =
90 Kubifsoll, welche die Grundichicht diefes Korpers bile
pen. Die Hobe 4 3ol deutet an, dof 4 foldyer Grund-
fdichten diber einander liegen, alfo der ganse Subait des
Kirpers = 4 X 90 Qubifjoll fei. €3 it widitig, daf
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a) §n der erfien Hauptform der Diviion, dem Mef»
fen, it der Divifor als Multiplifond Dbenannt und
gleidynamig mit dem Dividend (= dem Produft); hin-
gegen der Ouotient i ald Multiplifator jundcdhi eine
unbenannte Jahl und befomme exft durch einen meifens
bewonftlos vollzogenen Schlug cine Benennung, €3 feien
600 30U in Schube :m verwandeln, DHicy it der Dis
vifor (die Reduftionssabl 12 3. =1 Sd).) gleichnamig
mit dein Dividenvesi 5 ich unterfuche hicr: 600 Jolf find
wie viel X 12 3., und finde 600 3. = 50 X 12 3.
(ober 12 3. find in 600 3. 50 X< enthalten), Offens
bar iff der Quotient 50 hicr sundchft unbenannt, Gy
seigt Blof any, Daf 600 3. 50 X< {o grof find, ald 12 3,
Aber durch einen Schiuf beformme ¢r den Ramen Schube,
12 3. = 1 &d. ; folglich 50 X< 12 3. = 50 Scf). Ehen
fo fei die Frage: wie vicl Clen Jeug erhalte ich fiiv
20 Franfen, wenn i) fiiv die e 8 Baken 1 begablen
babe? Hier vermandle ich suerft die 20 Fr. in Bapen,
find = 200 BB.; nun unterfuche ich: wie viel D find
8 BB, i 200 Bk. enthalten? Jch finde 25 X, Auch
bier ift der Ouotient suerit unbenaunt, €y eigt blog
an, daf 200 B, = 25 XX 8 BR, feien, Crft durdh
einenn Schluf befommt er den Namen Ellen, Fiiv 1 >< 8 B,
befomme ich 1 Elle; folglich fiir 25 X< 8 BB = 25 Ellen,

b) S der sweiten Dauptform der Divifion, dem
Theilen, ift der Divifor, ald Multiplifator, unbenannt;
bingegen der Dividend und Ouotient (ald Multiplitand)
benannt und gleichnamig, Der unbenannte Divifor wird
¢benfolls durch cinen Sdluf aus ciner benannten Iabl
abgeleitet, 3. B, 6 Arbeiter verdicnen mit einander

©auf der Elementavfiufe foldhe Borielungen durch die une
mittelbave Anfchauung gue miglichiten Klarheit erhoben
werden, um alled hople, inbaltsleere und darum auch fo
oft g1 irvigen BVorfelungen fiibrende Levnen su verhiiten,
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84 BB., mad trifitd auf jeden? €3 {ind 6 Perfonen als
Theilbaber vorbanvens folglich muf by Berdient in
6 gleiche Theile getheilt werden. Der fedhste Theil von
84 Bp, it = 14 B, Chen fo: 9 Cllen Jeug foften
45 B, was 1 Cle? Auch hier leite ich den unbenann.
ten Divifor 9 aud der Menge der Ellen ab, Fcb fage:
1 Clle ift der neunte Theil von 9 Cllen; folglich wird
ver Preid von 1 Clle andh gleich fein dem neunten Theil
o¢d Preifed der 9 Cllens alfo = %% von 45 Bk, = 5 Bk,

4) Gn der eviten Divifionsform, dem Meffen, fann
ach im angewandien Rechuen der Divifor ¢in Brud
fein, 3. B. ich Dhabe 2 Jucferbiite fiir 10 fl. gefauft.
Wie viel Pfund wiegen fie, wenn fir 1 Pd. % fl, be
sablt terden mugte, Hier ift % f. Divifor, 10 f, Di.
pidend, S unterfuche bier, mwic viel X % f. find
1G fl. 2 ober wie viel DX find % fl. in 10 fl. enthalten?
10 fl. = 80, % find in 305 16 D enthalten, oder
80 find 16 X< % fl. Fiir 1 XX % fl. erbalte ich 1 PFd. 3
folalich fliv 16 > % fl. befomme ich 16 Bfd.

5) Gn der sweiten Divifionsform , dem Theilen, darf
auch im angewandten Rechnen der Divifor oder Theiler
niemals cin Brud) fein, Kommt alfo im Theiler wirf,
lich cin Bruch vor, o ift derfelbe vorerf megsufchaffen.
3B, 5% PO, irgend ciner Waare foften 10 Bp,, wasd
Foftet 1 P22 Sier- it der Divifor (Theiler) {cheinbar
%. Hllein ich Tann nicht, wie oben 3. b, fagen: 1 Pfd,
ift der Tsfte Theil von % Pfo.; folglich u. {. w., weil
diefe Ausdrudsform gany finnlos wave. Fcb muf mir
alfo anders und ouf folgende Weife su belfen fuchen:

a) %% ift der fiinfte Their von % Bfd.; folalich wird
1 Bfo. auch den fiinften ThHeil vou 10 B, und % oder
pad gange Prund 8 DX den fiinften Theil von 10 B,
foften. % won 10 V. = 2 B.; % von 10 By, =
8§ 2 BB = 16 By,

b) % find der achre Theil von 5 gangen Pfunden,
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pder 5 gottge Vfund find 8 X fo grof als % Pfd.:
folglich werden 5 gange Pfund anch 8 >< fo viel foften
alg % Pfo. 3 alfo 8 > 10 B, = 80 B, Kofien 5 Pfds
80 Bb., fo fofet 4 Pfd. % von 80 By, = 16 B,
Qi Beiden Huflofungen ift blof der Jabler des Bruchs
vie theilende Jabr, oder der eigentliche Divifor.
Diefe Crflirung ved Dividivens durch Briihe mag
anh dem Regenfenten von Worles Kopfrechnungsfchule
(man febe allgemeine Schulseitung 1834 Rr. 24 pag, 199)
alé Antwort auf feine Frage dienen. Regenfent bat fiber
die dafelbft angegebenen Rechnungsfille gany vichtig ges
urtheilt. Cv fagt: , €8 ift ein cigenes Ding, dad Dis
» Vidiven mit Beiicheny wiv fennen nur wenige Sdrif.
aten, worin ¢8 gany swedmagia bebandelt ift. Nache
»0em Herr Whorle gefagt bat: Wie oft fedt 2°% in
» % o f, ., gibt er obne alle Crflarung Aufgaben,
2 ie folgende: 3% PBfo. foften 207, fr., was 1 Pfo.?
» U Den Preis cines Pfundes su finden, muf man freis
»lid 207 durcdh 5 dividiven; aber weldhe Bor-
aoftellung verbindet man mit diefer Divi.
2Ti0n2(22) Dariiber fagt der BVerfoffer Fein Wort,
» U0d Doch ift es auferordentlich {chwer, dem Schifler
» Die Sache cinfichtlich su machen, Bei folgender Auf.
»gobe: Aus 20v; Prd. Brot {ollen Portionen. gemacht
»werdent, jede s 3% Bfd.; wie viele Portionew erhilt
»man? — fagt der Schiiler: alierdings gang cinfach : fo
» viel Mal al8 ¥ in 20, PBfd, flecfe, fo viele Portios
ptict gibt ¢d u. . w. Aber tie fagt man in der vou
» St Witle gegebenen Anfgabe? Weldhen Sinn bat
»in diefem Falle die Unterfuchung, wie viet Mal ¥% in
»207 flede?  Sier war Belehrung nothwendig, Biel.
2 Leicht gefaHF ed Hrn, Worle oder cinem andern Lefer
» et allgememnen Schulseitung , diber: die swedmigigfe
»Bebandlung folcher Aufgaben etwad mitsutheilen.t Die
Antiwovt auf diefe Anfrage iff in diefem 5. fehon gegeben,
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Die BVerwirvung, weldhe in der Lebre vom Dividiren in
den meiften Sehrbiichern der Arithmetif vorberricht, fann
nuy dadurch geboben werden, daf man die beiden Haupt.
formen der Divifion in ihrer Cigenthiimlichfeit und in
ibrem BVerbaltnif su cinander tichtis erfaft, Die vom
Regententen angefiibrren swei Beifpicle: a) €3 follen
aus 20%, Pfd. Portionen g1 3% Pfo. gemacht werden 3
b) 35 PBfv. foflen 20% fr.; was t PO.? find zwar
beide Divifionsegempel, aber verfchicvener Art, Das
erfte Beifpiel gehort dem Meflen, das jiveite dem IThei-
fen an.  Das erfte BVeifpiel wird gany vidhtig o gefaft:
Wie viel Mal find 3% Pfo. in 20% Py, enthalten?
Gch finde bei der wirflichen Ausfiibrung der Divifion,
daf der benmannte Divifor im Dividenden 333, Mal ent.
balten fei, und {chliefe daraus, daf ¢s 33 gange Por.
tionen und ¥ ciner PVortion gebe. Fm gweiten BVeifpiel
fann ich den Bruch % nicht als Theiler behandeln und
fagen, man miffe den 3z Theil von 20%; fr. {uden.
Qch muf daber die Aufgabe wie oben o faffen: a) Weng
% Pfd. Brod 20, Tr. foften, fo Foftet 5 Pfd. 5 von
20V, fr., und % Pfo. oder 1 Pd. % von 20% fr.
v; vot 20% fr. = 6% fr., md B =5 X 6% =
33% fr., — odber b) 3% Pfd. find der fiinfte Theil von
3 gangen Pfunden, oder 3 gange Pfo. find 5< o grof
als % %Pfd.; folglich werden 3 gange Bfd. anch 5 X< fo
piel foften ald 35 Ffd.s alfo 53 201, = 1017 fr.,
und 1 Pfo. nuy 5 von 101% = 33%; fr. Jn beiden
Aufrofungen erfcheint nue dev Jabler des Bruched, nam.
lich 3 als der cigentliche Divifor, Ctwasd ver{chicden
wilde die Wufldfung lanten, wenn fie aus der Lehre von
den Proportionen abgeleitet wirde. Fn diefem Falle
wiivde man fogen : Wie fich die evite Waarenmenge sur
smeiten Waavenmenge verhilt, fo mub i) auch der Preis
der crftenn Waavenmenge sum Preife dev gweiten Waaven.
menge verbalten, Nun verbdlt fich 5 Bfd. qu 4 Pd
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wie 3: 5, Die jweite Waarenmenge ift alfo 123 X o
arof alf bie erfte; folglich muf dev gefuchte Werth der
stoeiten Waarenmenge auch 1% < oder 35 X fo grof
fein, als der geacbene Werth der crftens alfo 125 X
20Y, Er., oder % DX 20%, fr. u. f. w, Hicr war ed
aber vorgliglich darum 3u thun, das Wefen der Divifion
auch in Begichung auf die Anwendung fo volitandig ald
moglich su beleuchten.

S, 12, Weber vie. zermmologte Der eritf)
metif.

Arithmetifche und geometrifche 3ahlen.
perhaltniffe. Die Tafel des Pythagoras, As
allgemeiners Grundfors mochte idy empfehlen: Wo ‘gang
entiprechende, dic Sadhe genau begeichnende deutfdye Beo
nennungen miglich find, wiable man diefe s wo dies nicht
der Fall ift » bleibe man bei den hergebracdhten lateinifchen
Namen, n jedem Falle gebe man die leteven neben
ben erfern. .

Dad erfle Kapitel meines Lehrbuches mercbes bte
erfte Vildung der Jablen, das AdDdiven und Subteae
hiten bepanvelt, habeich ,einfaches Su. und Ab.
sablen®, und das oeice Kapitel, welched das Mul.
tipligiven und Dividiven Dbebandelt, ,maliges
. und AbaH 1 en dber{chrichen — Ausdriicke, welche,
wie ih glaube, dic Sache ridhtig begeichnen und audh
- Kindern verfiindlich semacht werden fonnen, fo daf fie
feiner Rechtfertigung bediivfen. Dag erftere nenne idh
ouch avithmeti{dhe und das sweite geometrifehe
Sahlenverbaltnifies Ausdride, vie freilich mebe
fiir den Lebrer, ald fiie Kinder geboren, und binficht.
lich welcher ich mich vechtfertigen muf. S wibite fic
fchou vor 25 Jabren in dem fiiv mid) bearbeiteten Lehro
furfe, und Habe fie feitdem woblbedachtlich beibehalten,
tweil ich fie {prach- und fachgemdf nnd mit meiner An.

-
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fitht von den dadurd) Dbejeichneten Jablenverbiltniffen
ubereinflimmend finde.

Dieavithmetifchen Jablenreiben (3ablenfombina.
tioten = Werbindungen) entfteben aus dem allmabligen,
allmablig fortichreitenden Aneinanderfiigen gleicher oder
ungleicher ablen, und mwerden eben fo in entgegengefesss
ter NRichtung durch ein allmahliges Ablofen ded Ancinan.
dergefiigten mieder aufgehoben oder vernichtet, Nun
fiammt docSuog (30h1) vont Gow anfitgen, aov1og — G-
wog it nichtd anders, alf ein Uneinandergefiigtes, und
cocduery Heifit urfpriinglid) : 3ablen sufammenfiigen , cine
ollmablig an bdie andeve anveiben. Wit Recht fann man
daber das Jdblen, Addiren und Subtrabiven, arviths
metifdhe Sablenverbindungen nennen.

@ben: fo getraue ich mir ven Ausdrud geometris
fhe Sablenreiben (Sablenverbalthifie — Kombinationen)
fiir. die Wultiplifation und Divifion ju rechtfertigen.
3 findet bier ein Uneinanderfiigen gleicher Grofen fatts
¢f entfiehen alfo Reiben von gleicher Grofe, die awar
anch mie die avithmetifchen bebandelt, fucceffive su. und
abgesdblt werden fonnen, aber, eben wegen ibrer Gleich.
beit, al$ Koleftiveinbeiten gesdblt und unter vem Aus.
drud Mal sufammengefaft werden. Fur die Darftellung
Diefer gleichen Reiben in dev Form des maligen Nehmens
cignet fidh gang vorgiiglich die geometrifche Neibung von
Punften, uadvaten oder Wiivfeln, Dadurch lofien fich
alle Vrobleme der Multiplifation und Divifion auf eine
gony natur. und fachgemafe Weife auflofen und auf un.
mittelbare AUnfchauung begriinven, wad in meinem Lebr-
buche §. 15 big 17 umftandlich und Flar nachgewiefen
werden foll, NAuch behaupte ich, daf gerade diefelbe An.
ficht, welche ich bier ausfpreche, der Welt Bberiihmten
Tafel des Pythagorad jum Grunde liege, Diefe
Kafel wird meiftens gany mifverftanden und mifbraucht,
Man betrachtet diefelbe blof als eine bequeme Cine
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faffungundfompendivfe Davfiellungdes Cin.
maleins, Man lehree die Schiiler : wilft v das Pro.
dutt vou 6 und 4 wiffen, fo fuche in der vordeviten pers
pendifulaven Reibe die Jahl 6 und in der oberfien horis
sontalen die J0bl 4. Fabhre mit dem Finger in dev eviten
Reibe von der Sinfen sur Rechten, und in der sociten
bont oben nach untens da, wo fich beide Reiben begegs
nent, findeft du das Produft verjeichnet *). - Die Linieny
glaubte man, feien Blof Dafiir da, um 31 verbindern,
Daf man nicht verirre; die Quadrate betrachtete man
al$ eine Dlofe Cinfaffung der Produfte.

Sch glaube nicht, daf der grofe Mathematifer Pythas
goras, der Crfinder fenes Devibmten Sapes von der
Oleichbeit des Ouabdrated dey Hupothenufe mit den Ouas
draten der Katheten, bei der BVerfertignng jener Tafel
an cin fo mecdhanifches BVerfabren gedacht babe, Er
wollte vielmehe die Produfte der ahlen von 1 bis
10 dutrch vie geometrifche Aneinanderveihung
von Quadraten gerade fo veranfdauliden,

*) Auch dic anf dem Gebiete der Mathematif fonit freng
rationel verfahrende franzof. Encyclopédie des sciences
gibt von der Tafel des Pythagoras feine andere alg die
ehent genannie Ceflirung. Sie fogt: cette table est un
quarré,, formé de cents autres petits quarrés ou cel-
lules, contenant le produit des différens chifires ou
nombres simples, multipliés les uns par les antres.
Supposé, qu'il faille chercher le produit de 6 multipliés
par 8, cherchez le chiffre 6 dans la premitre colonne
horizontale, qui commence par 1.; ensuite cherchez le

s chifire 8 dans la premitre colonne perpendiculaire, qui

;. commence également par 1. Le quarré oun la cellule
de rencontre, c’est 2 dire ol la colonne horizontale
de 6 se rencontre avec la colonne perpendiculaire de 8,
contient le produit qu'on cherche, Savoir 48. Eben fo
fovedhen fich alle Lehrbiidher der Avithmetif aus, die mir
su Gefidht aefommen find.
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wicfoldes auch nach meiner Methode gefchiehts
Man faffe nur einmal diefe Tafel vedht ins Auge! Man
nehme  die dadurd) veranfdhaulichten cingelnen  Reiben
von Quadratent aus der Cinfdhadhtelung, in dev fie dar.
geftellt find, bevaus, betrachte fie vereingelt fiir fich und
vergefie Die in den Ouadraten eingetragenen Jiffern.

I

€4 bandelt fich 5. B. um dasd Produft von 7 und 3.
Nun findet man in der Pythagordifchen Tafel in der per.
pendifuldven Richtung cine Reibe von 7 ancinander ge.
fiigten fleinen Ouadraten, welde den Multiplitond 7
veprafentiven. Diefer Multiplifand wird durcdh das im
Tten Quadrate angebrachte Jifferseichen 7 angedeutet. Fero
ner finden wiv deei foldher Reiben von Duadvaten neben
cinander geftelit, 3 ift alfo bier der Multiplifator; die
ibn Begeichnende Jiffer feht im obevfien [J der dritten
Reibe. Dasd Produft diefer 3 Reiben von Ten ift 21 [
die dasfelbe begeichnende Jiffer Fommt in das leste O
der dritten Neibe v fiehent. Schauen wir die gleidhe
Sufammenfieliung in umgelehrier Ordnung von oben nad
unten an, fo haben wir ju oberit cine Reibe von 3 [J ald
Multiplifand und dann 7 Reiben foldher =731
= 21 [O. Cben fo finde idh, wenn ich dag Produft von
6 und 8 1 fuchen babe, in perpendifuldrer Richtung
eine Reibe von 6 [J und in Hovizontaler 8 NReiben fol.
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cher 0 = 8 X 6 [J = 48 [J; ober ich Defomme cin
Rechtedk, deffen Seite = 6 und 8 irgend cines Langen»
mafed , deffen Snbalt alfo = 8 X 6 = 48 [ Einbeie
te Dedfelben Mafed find, Gany dasfelde Rechted ) nur
in umgefehreer Stellung, befomme ich, wenn id) die 8
in perpendifuldrer und die 6 in Porijontaler Ridytung
faffe. b befomme in diefem Falle 6 Reiben [, fede
8 [J enthartend, alfo 6 XX 8 =148 [1. So dachte fichy
nach meinem Dafurbalten, bder in geometrifchen Ano
fchonungen Tebende Crfinder fenes beviihmtcn Lehriales
feine Tafels fo lebrte er fie feine Schiiter anfchanen,
und {o muf fic noch heute angefchaut werden, wenn man
fich eine vichtige Borfellung vou derfelben madyen will,
Ulle Produfte find bier nidht blof auf eine Fompendidfe
Art tabelarifch sufammengeftellt , fondern wirflich vealiter
dargeftellt, alé NReiben von geometrifch sufammengeord-
weten [Jten, Fompendios in einandey gefchachtelt, Rechtece
bildend , Deven Seiten gleich den Faftoven find, vollfome
men fibereinfimmend mit der Art und Weife, wie idh
die Produfte vermittelit meiner Figuren ober der Punite
darftelle, nur mit dem Unterfchiede, dag bier die Reiben
pereingelt und obne die Sdyriftyeichen gégeben werden.
So angefcdhant, witd diefe Tafel etwasd gang anders, als
geochnlich nicht blog ein tabellarifches Ginmaleing , fons
dernt cinie Iebendige, gany fachgemifie BVeranfdaulichung
ves maligen Su. und Absablens, oder der geometrifchen
Reiben *). J

- Diefe Art von Jablenfombination glaube ich mit Recht
cine geometrifche nennen ju diivfen. Wad Heift Geo.

am—

*) Daf dies die urfpriingliche Anficht und BVedeutung der
gafel des Pythagoras war, fheint miv qufer allem 3roeis
fel su liegen. Daf dicfelbe verloven ging, beweist nur,
wie weit fich die Meuern aud) auf diefem Gebicte von dev
Maturanfdyouung der Ylten entfernt haben.
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metrie in iprer urfpringlichen Geftalt und nach dem
griechifchen Wortfinn? €F beift die Crdoberflache
meffen, yeoueroew = pergew zyv yyv. Nun ift befannt.
lich dag Ouadrat dag Maf fily diefe Flachen. TJn der
Puthagordifchen Tafel und nach meiner Davftellungsweife
werdens die Produfte der Sablen veranfchaulicht durch dasd
Sufammentellen von [] in der Form von Redhtecen,
veren Seiten — bden Faftoren find. Sich bitte meine
Lefer, midh nicht mifisuverfichen. b bin weit ents
fernt, diefe Sablenverhiltniffc vom Rdumlichen der Geos
metvie abbangig machen 4 wollen, Sie find ¢ine vom
Raumlichen unalbhingige Anficht der disfreten Grifies
aber im Raumlichen bildet fich diefe Anfiht am voll-
fommentten ab, Ale Gegenflande, die in den Gefichts.
finn follen, loffen fich in dag Ravmliche der Geometrie,
in die Huadeate, weldhe die Meffunft angibt, einveiben.
Man denfe fich Reiben von Baumen, Soldaten, Jiegel,
Miingenn, Mafe, Gewichte v, {. w., man fann fie alle,
fo wie von ecinem Maligen VBorhandenfein derfels
ben die Rebe ift, in Onadrate einveibenr, oder doch in
dicfelben cingereibt fich denfen. Nicht mebr eigentlich
ift died mit den Jeitverbaltnifien und den Gegenftanden,
die in den Geborsfinn follen, moglich. Aber bildlich
fann ich auch die Stunden und Wochentage in foldhe
[] cinveiben, wie fie sum THel in Kalendern bisweilen
wirflich fo cingeveiht exfcheinen. 3. B. nach ciner be.
fannten Tompenditfen Kolendeveinvichtung erfcheinen die
Tage ded Funiud 1834 nach Wochen in- Ouadrate cins
geveibt in nebenfichender Sefalt als 4 X< 7 Tage + 2
Tage. Fch glaube daher, daf die Benennung , geometris
fche Sabrenverhiltniffe “ in der Natur der Sache gegriin.
vét, alfo durd) das Gefagte binkinglich gevechtfertigt {ei.
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Suni 4834,

Ueber einige wefentliche Gebrechen des
muttev{pradlichen unterrtd)ts’ inden
%olfsfd)ulen.

(Yus dpem Aargau.)

Wirft man einen Blid auf Alled, was feit yehn btﬁ
swonsig Sabren fir Hebung des BVolfs{chulwefens gethan
wotden ift, fo muf man sugefchen, daf die Summe
aller BVeftrebungen nicht unbedeutend ift. Faffen wiv ju.
nichit nur den Untervicht felbff ~ind Auge, fo Degegnet
ung da cin rvofilofed Ringen nacy dem Beffern. Sache
fundige Manner , deven lebensrangliches Wirfen dem
Sdhulwefen gewidmet war, baben ung mit ciner zable
Tofen Reibe von Schriften befchentt , in welchen fie die
Mangel und BVerfehrebeiten beftehender Unterrichtsmweifen
aufdecten, Borfdhldae jur Abjtellung und BVerbeflernng
verfelben machten und naturgemiere Methoden aufftell.
te,  Der gange Untervichtsfiof wurde gefichter, geord-
net, i anfdaulicher und foflicher Form dargeftellt. BVon
Sabr 1 Jabr macht man Fortfchricte. Hat fich auch
nue D¢t debute Theil ved Bierdurch gewonnenen Suten
bis in vie Bolfs{dyulen Babn gebrodyen, fo miffen ibre
Qeiftungens ficherlich alle billigen Anforderungen Defries
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