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Aktuell

Planetensystem im Pegasus

Um 51 Pegasi kreist mindestens ein Planet

Philipp Heck

Anfangs Oktober wurde die Entdeckung bekanntgegeben, wenig spiter
konnte sie bereits bestitigt werden: Die Genfer Astronomen Michel
Mayor und Didier Queloz haben nach 18 Monaten Dopplermessungen

einen Planeten um den sonnendhnlichen Stern 51 Pegasi entdeckt.

42 Lichtjahre von unserem Sonnen-
system in Richtung des Sternbilds
Pegasus befindet sich der Stern 51
Pegasi. Mit einer scheinbaren visu-
ellen Helligkeit von 5.5 mag ist er
von blossem Auge und aus stadti-
schen Gebieten mit einem Feldste-
cher ohne weiteres sichtbar. Ausser-
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Abb. 1: 51 Peg ist westlich des Herbstvierecks des Pegasus zu finden. Grafik auf-

dem ist Hauptreihenstern dank sei-
ner idealen Lage westlich des Pega-
sus-Vierecks sehr einfach aufzufin-
den (siehe Abb. 1).

Unermiidliche Beobachtungen

Die Astronomen Michel Mayor und
Didier Queloz, Mitarbeiter des Ob-

20m 22h

.
&
19e
L

grund des Cambridge Star Atlas 2000.0, © Cambridge University Press 1991.
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Abb. 2: Schematische Darstellung des Systems 51 Peg. Grdssen nicht im Verhiltnis

dargestellt.

servatoriums von Genf, haben seit
April 1994 die Radialgeschwindig-
keit von 142 sonnendhnlichen Ster-
nen genauer untersucht. Die Beob-
achtungen wurden an einem
Teleskop, ausgestattet miteinem Pra-
zisionsspektrographen, am Obser-
vatoire de Haute-Provencein Frank-
reich gemacht. Dabeistelltensie fest,
dass sich die Absorptionslinien pe-
riodisch verschieben. Alle 4.2 Tage
verschieben sie sich in Richtung des
roten, langwelligen Bereichs des
Spektrumsund anschliessend gegen
den kurzwelligen, blauen Bereich.
Diese Rot- bzw. Blauverschiebung
ist durch den Dopplereffekt zu er-
kldren und kommt durch Anderun-
gen der Radialgeschwindigkeit zu-
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stande. Hierist die Anziehungskraft
eines Planeten dafiir verantwortlich.
Sie zwingt den Stern, um den
Schwerpunkt des Systems zu krei-
sen (Abb. 2). Am 6. Oktober diesen
Jahres wurde die Entdeckung an ei-
nerinternationalen Konferenzin Flo-
renz zum Thema «Kiihle Sterne,
Sternsysteme und die Sonne» be-
kanntgegeben. Schon Mitte des Mo-
nats konnten verschiedene Teams
amerikanischer Astronomenund ein
weiteres Schweizer Team die Ent-
deckung bestitigen. Eine der 4.2-
Tage-Periodizitdt tiberlagerte Sto-
rung erlauben zudem anzunehmen,
dass 51 Peg einen zweiten Planeten
mit einer viel ausgedehnteren Um-
laufbahn besitzt.
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Ein Veranderlicher?

Andere Ursachen fiir den beobach-
teten Dopplereffekt wie zum Bei-
spiel Pulsationen des Sterns kénnen
ausgeschlossen werden, da es kei-
nerlei Anzeichen einer entsprechen-
denHelligkeitsénderung gibt.51 Peg
istim Katalog vermuteter Verander-
licher Sterne (New Catalogue of Su-
spected Variables) als NSV 14374
mit einer Amplitude von 0.1 mag
(5.43 mag<magy <5.53 mag) aufge-
fiihrt. Diese vermutliche Helligkeits-
schwankunghatabernichtsmitdem
Planeten zu tun: Keine Verander-
lichkeit mit einer Periode von 4.2
Tagen konntefestgestellt wer-
den. An der Europdischen
Stidsternwarte (ESO) in Chile
wurdenausserdem fotometri-
sche Messungen durchge-
fuhrt, die darauf schliessen
lassen, dass es keine Bedek-
kungserscheinungen zwi-
schen 51 Peg und seinem Pla-
neten gibt.

Was fiir ein Planet denn?

Das Ausmass und die Ge-
schwindigkeit der Linienver-
schiebung im Spektrum wa-
ren fiir die Forscher
ausschlaggebend, um eine
Masse und einen Abstand
zum Stern fiir den Planeten
zu berechnen: Der Begleiter
hat demnach eine Masse die
mindestens halb so gross (und
hochstens doppelt so gross)
ist wie die Jupiters (160 Erd-

massen) und einen Abstand zu
51 Peg von lediglich 7 Millionen Ki-
lometern In anderen Worten ist der
Planet rund achtmal ndher am Zen-
tralgestirn als Merkur! Die Tempe-
ratur an der Oberfliache dirfte um
die 1000 Grad Celsius betragen —es
herrschen dort also dusserst unwirt-
liche Bedingungen. Uber die Art des
Planeten kann eigentlich nur speku-
liert werden. Handelt es sich um
einen Gasriesen oder einen tiberdi-
mensionalen Merkur? Von der Mas-
se her wire wohl eher auf einen
jupiterdhnlichen Koérper zu schlies-
sen. Die Theorieder Planetenbildung

keit von 51 Peg aufgrund der Existenz eines
nahen Planeten. In diesem Diagramm sind 35
Messungen mit einer Genauigkeit von 13 my/s
eingezeichnet. Die durchgezogene Kurve ent-
spricht der einer kreisformigen Umlaufbahn
mit einer Periode von 4.23 Tagen [3].
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fiir Gasriesen ist aber mit dem gerin-
gen Abstand des Objekts zum Zen-
tralgestirn nicht kompatibel. Eine
Vermutung ist, dass der Planet wei-
ter aussen entstanden ist und bei-
spielsweise durch Wechselwirkung
mit der protostellaren Scheibe in die
jetztige Lage gekommen ist. Die bei-
den Entdecker schlagen eine weite-
re Alternative vor: Der Planet konn-
te sein Leben als massenarmer
Brauner Zwerg begonnen haben.
Wegen seiner Nahe zum Hauptstern
hitte sich durch den Sternwind ein
grosser Teil seiner Atmosphaére ver-
fliichtigt. Alle diese Moglichkeiten
sind nicht frei von Widerspriichen.
Man wird 51 Pegasi noch genauer
untersuchen miissen, um sich ge-
nauere Vorstellungen von seinem
Planeten machen zu kénnen.

Mit der spektrometrischen Me-
thode nach extrasolaren Planeten zu
suchen, scheint erfolgversprechend
zu sein. Auf direktem Wege wire
der Planet wohlkaum entdeckt wor-
den. Er befindet sich nur 0.0036 Bo-
gensekunden vom Stern entfernt.
Abgesehen davon, dass er vom hel-
len Stern tiberstrahlt wiirde, ist der
Begleiter selbst mit den grossten
optischen Teleskopen nicht vom
Muttergestirn zu trennen.

Die Sonne scheint im Pegasus

Die ersten Planeten ausserhalb un-
seres Sonnensystem wurden 1992
um den Pulsar 1257+12 im Sternbild
Jungfrau entdeckt [5]. Die beiden
Radioastronomen Wolszczan und
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Frail folgerten aufgrund ihrer Beob-
achtungen, dass der Pulsar von drei
Korpern umkreist wird. Die Massen
zweier Korper liegt im Bereich einer
Erdmasse, die des dritten ist mit der
Mondmasse vergleichbar. Meiner
Meinungnachistjedoch die Entdek-
kung des Planetensystems um
51 Pegvon viel grosserer Bedeutung,
handelt es sich doch um ein System,
dass ein Zentralgestirn wie unsere
Sonne hat! Die Planeten sind wie die
Erde und ihre Nachbarn mit der ih-
rigenSonne entstanden. Bei den Pul-
sarplaneten wird hingegen von eini-
gen Astronomen vermutet, dass sie
erst spéter mit dem Pulsar gebildet
wurden. So ist es denn auch schwer
vorstellbar, dass ein Planet eine Su-
pernovaexplosion — die fiir die Ent-
stehung eines Pulsars notwendig ist
— libersteht. <
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