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Aktuell

Ein Abstecher
ins dussere Sonnensystem

Patrik Schellenbauer

Auf die Monate September bis Oktober freue ich mich als aktiver Beob-
achter immer ganz besonders. Auch wenn ich die warme Jahreszeit
jeweils sehnlichst erwarte, so muss der Astronom im Sommer doch etwas
zuriickstehen. Garkurzsind die Nachte, jaesscheint bisweilen, als ob die
Sonne auch in unseren Breiten nicht tief genug unter den Horizont sinkt,
um es vollstindig dunkel werden zu lassen. Da sich der Sommerhimmel
mit seinen Deep-Sky-Attraktionen langsam verabschiedet, mochte ich
die Aufmerksamkeit fiir einmal auf das dussere Sonnensystem lenken,
genauer auf die drei Gasriesen Saturn, Uranus und Neptun.

Das Highlight
der Saison: Saturn

Der Ringplanet ohne
Ringe ist ganz unbe-
stritten das herausra-
gende Ereignis in die-
sen Tagen. Dieser
Glanzpunktistinallen
einschldgigen Zeit-
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Ringebene im Mai
wohl den meisten von  Abb. 1: Schematische Darstellung der Ringoffnung
uns verborgen blieb, und Winkel der Sonneneinstrahlung beziiglich der
stand Saturn fiir den  Ringebene fiir 1995/96. In den schraffierten Zeitriu-
zweiten Durchgang  men schauen wir auf eine Ringschattenseite. Abb. 1
am 11. August viel wund 2 von M. Showalter, Ames Research Center.
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Oktober 1995

Enceladus
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Ringkante, so dass die Ringe er-
16schen und zu grauschwarzen
Geisterringen werden. Dies ge-
schieht allerdings nicht abrupt,
sondern vollzieht sich langsam
wahrend mehreren Tagen, dadie
Sonnenscheibe etwa vier Tage
braucht, um die Ringebene Sa-
turns zu durchqueren. Das Erlo-
schen der Ringe ist im wahrsten
Sinne des Wortes ein Jahrhun-
dertereignis, da die Ringe beina-
he die maximale Offnung auf-
weisen, die beim Durchgang der
Sonne durch die Ringebene mog-
lich ist. Das néchste Ereignis die-
ser Art mit vergleichbarer Ring-
offnung und guter Sichtbarkeit
Saturns erwartet uns am 1. De-
zember 2097.

Die unbeleuchteten Ringe

waren schon im Juni und Juli zu

Saturnradien

Abb. 2: Die Positionen der Saturnmonde
Mimas, Enceladus und Rhea vom 1. bis 15.

Oktober 1995. Osten ist links.

glinstiger am Himmel, daer derSon-
ne am 14. September genau gegen-
tiber stand (Opposition). Nach dem
Durchgang im August 1995 offen-
bart er uns bis Februar 1996 noch-
mals die beleuchtete Nordseite sei-
ner Ringe, wobei am 19. November
nochmals eine maximale Offnung
von 2.67 Grad erreicht wird. Prak-
tisch zur gleichen Zeit — dies ent-
springtdem Zufall und keinem him-
melsmechanischen Gesetz — fallen
die Sonnenstrahlen genau auf die
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sehen, allerdings schauten wir

damals auf die Stidseite der Rin-

ge unter wesentlich spitzerem

Winkel (maximal 0.5 Grad an-

fang Juli). Trotzdem konnte ich
dieRinge anfang Juliim 25-cm-Spie-
gelteleskop auch bei mittelmaéssiger
Luft noch ausmachen. Wesentlich
kniffliger ist hingegen die Aufgabe,
auf dem Planetenglobus die Ringe
selbst und ihren Schatten zu tren-
nen. Dieses gelang mir denn auch
nicht, da Saturn anfangs Juli auch in
derMorgenddammerungerst25 Grad
Hohe erreichte. Ab Mitte August
bestand die Herausforderung nun
darin, die Ringe nach der exakten
Kantenlage moglichst frith wieder
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auszumachen. Ich war tiberrascht,
dass ich die feine Linie im 18-cm-
Cassegrain schon vier Tage danach
ohne Probleme sehen konnte. Siewar
so deutlich, dass sie sicher schon
vorher sichtbar gewesen wire; lei-
der machte mir aber das Tessiner
Bergwetter einen Strich durch die
Rechnung. Ob wohl der sagenum-
wobene ‘Lichtperleneffekt’ sichtbar
gewesen ware?

Aus fritheren Beobachtungen
weiss man, dass die Helligkeitsver-
teilung dieser feinen Linie sehr un-
terschiedlich sein kann, sowohl in-
nerhalb der beiden Ringseiten wie
auch zwischen den Seiten. Im Ex-
tremfall kann eine Seite durchge-
hend sichtbar sein, wahrend von der
anderen gar nichts zu sehen ist. Zu
achten ist auch auf Kondensationen
und Verdichtungen, die durch zu-
fallig und voriibergehend erhohte
Teilchendichten in den Ringen
entstehen kénnen, und sich uns
als besagte Lichtperlen zeigen.

Auf Trabantensuche

Die Kantenlage der Ringeistauch
der optimale Zeitpunkt fiir den
Versuch, einmal die schwéche-
ren Saturnmonde zu orten. Ich
denke hier vor allem an Mimas
und Enceladus mit Oppositions-
helligkeiten von 12.5 resp. 11.8
mag. Diesebeiden Winzlinge mit
Durchmessern von 195 und
250 km stehen maximal 13" und
21" ausserhalb der dusseren Be-
grenzung des A-Ringes. In Elon-
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gation muss man sie somit gut 1
respektive 1.5 Saturndurchmesser
links oder rechts der Saturnkugel
suchen. Man sieht nun leicht ein,
dass sie unter normalen Umstéanden
hoffnungslos im grellen Schein der
Ringe ertrinken. Die Ringkantenla-
ge bietet auch den Vorteil, dass Sa-
turns Monde genauin der Verldnge-
rung der Ringe stehen und so nicht
mitirgendwelchen Feldsternen ver-
wechselt werden konnen. Bezeich-
nenderweise hat Herschel Mimas
und Enceladus anlésslich der Kan-
tenlage von 1789 entdeckt.

Am frithen Morgen des 19. Au-
gust habe ich mit meinem 18-cm-
Cassegrain den ersten Versuch
unternommen, stand Enceladus
doch zu diesem Zeitpunkt relativ
glinstig (ca. 18" westlich der Ringe).
Leidererlaubte das miserable Seeing
nur geringe Vergrosserungen und

Abb. 3: Neptun mit seinem Mond Triton
als Sicheln (Voyager-II-Aufnahme, JPL).

astro sapiens 3/95



Aktuell

20" 00 e ® jghisom @56
f 200 ®| e @ i »
:_P_d—__-. ¢ . b4
~ ~ —Ekiiptik o T
CIR s -: oo @
o U N e -1 ©
., o ranus ‘e T T o
@ ° o°
g 128 190, Ky
[ ] e ®
5 0% 2e 1@ oo .
°
M75% , © loee, s,
e o o . A ®
"-.. ° ... ® oe ® y
* . ° % Sagittarius *
L s [ X ] ® [ ] ® L
[ ] % ° % o ® ° Se L]
| e o2 e fo %
[ ] ® e
e L WL e © o ..' @ o
. ® e
. ¢ - ®
° o ®
e o. o. et s %, o ¢
e, $
® » . o
[ -26°. 680 .. [ ] ~
'] [ ]
e, ®|P.c@0° . _ ., e

Abb. 4: Die Positionen von Uranus und Neptun vom 15. August bis 1. Okto-
ber 1995 in Abstinden von 15 Tagen. Grenzgrdsse ca. 9 mag.

so waren denn auch nur Titan, Rhea
und Thetys 6stlich von Saturn zu
sehen. Um Aussicht auf Erfolg zu
haben, werden also relativ grosse
Amateurteleskope, hohe Vergrosse-
rungen und die Luft, die diese er-
laubt, notig sein. Auch der weit
entfernte lapetus, der sonst mit klei-
neren Fernrohren nur westlich von
Saturn sichtbar ist (10.1 mag), kénn-
te so in seiner 6stlichen Elongation
aufgespiirt werden (11.9 mag). Die
Positionen von Enceladus, Mimas
und Rhea (letztere als Orientierungs-
hilfe) fiir die erste Oktoberhilftesind
aus Abbildung?2 ersichtlich. DieStel-
lungen fiir spétere Perioden kann
man sich auf dem World Wide Web
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unter dem URL http://ringside.
arc.nasa.gov/www/rpx/tracker/
longform.html berechnen lassen.

Im Schatten seiner
Geschwister: Uranus

Wegen ihrer immensen Entfernung
sind diese beiden Riesen unter uns
Sternguckern wohl auf ewig zu ei-
nem Schattendasein verbannt. Trotz-
dem —oder vielleicht gerade deswe-
gen — finde ich es spannend, sie zu
suchen. Da sie sich im 6stlichen Teil
von Sagittarius aufhalten, stehen sie
im September noch sehr angenehm
plaziert am Abendhimmel.

Uranus machtes uns einfach: Mit
einer Oppositionshelligkeit von
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5.6 mag fallt er im Sucher sofort auf
als ‘Stern’, der nicht dahin gehdrt.
Schonim mittleren Amateurfernrohr
ist sein 3.7" grosses Scheibchen ab
100x klar und deutlich zu sehen.
Auch seine griinliche Farbe ist pro-
blemlos wahrnehmbar. Trotzdem
klingt es beinahe unglaublich, dass
auf der lacherlich kleinen Scheibe
schon verschiedentlich Details be-
obachtet wurden. So war seine Rota-
tionsdauer (17.5h) aufgrund visuel-
ler Beobachtungen durch Steven ]J.
O’Meara am Harvard Observatory
schon vor Voyager II erstaunlich
genau bekannt. Uranus’ Monde lie-
gen ausserhalb der Reichweite gin-
giger Amateuerinstrumente; allen-
falls Titania, mit 14 mag die hellste
Begleiterin, konnte mit grossen Spie-
geln noch knapp erhascht werden.

Neptun: ein schwieriger Geselle

Die Beobachtung von Neptun finde
ichungleichschwieriger. Wegen sei-
nernur?7.9mag mussmansichschon
etwas genauer an die Aufsuchkarte
halten, um ihn zu finden. Sein Durch-
messer betrdgt noch ganze 2.3", so
dassman wesentlichstarker vergros-
sern muss als bei Uranus. Auch bei
400x im 25-cm-Spiegel war das
Scheibchennur wiahrend Sekunden-
bruchteilen unzweifelhaft sichtbar;
bei mittlerer Luftunruhe braucht es
eine gehorige Portion Einbildungs-
kraft. Auch seine tiefblaue Farbe
konnte ich nicht eindeutig sehen.
Mit -20.5 Grad Deklination steht er
aber auch beinahe im tiefsten Punkt
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29. Sept. 08:18 16.5"
5. Okt. 05:18 16.5"
11. Okt. 02:24 16.5"
16. Okt. 23:24 16.5"

Tab. 1: Ostliche Elongationen des Sa-
turnmond Triton im September und
Oktober 1995. UT: Universal Time, D:
Distanz zu Neptun in Bogensekunden.

Quelle: The Astronomical Almanac for
1995.

der Ekliptik. Sogar auf Neptun wol-
len Beobachter schon Details gese-
hen haben; allerdings wurden diese
weder durch andere Beobachter
nochdurchdie Voyager-Aufnahmen
bestitigt. Wen wundert’s?
Trotzdem hat Neptun eine wirk-
liche Herausforderung anzubieten.
Mit einem Durchmesser von ca.
2700 km kann sein Mond Triton bei-
nahe mit den Gallileischen Satelli-
ten, Titan und unserem eigenen
Mond mithalten. Mit einer Albedo
von 0.7 bringt er es immerhin auf
eine Oppositionshelligkeit von
13.5 mag. Ansich wére das fiir einen
Achtzoller kein Problem, ja die Pla-
netengurus Thomas Dobbins, Do-
nald Parker und Charles Capen be-
haupten sogar, er wire schon im
Sechszoller sichtbar. Fiir unseren
mitteleuropdischen Himmel er-
scheintmir dies aber zu optimistisch.
Uber die 4.3 Mrd. km Distanz zu

astro sapiens 3/95
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Neptun erscheint uns sein Bahnra-
dius von 355000 km aber gerade
noch unter 16". Das Problem ist also
auch hier, dass der rund 200mal hel-
lere Neptun seinen Trabanten iiber-
strahlt. Die besten Chancen beste-
hen zur Zeit der Elongationen. Es
wurde iibrigens berichtet, dass Tri-
ton in westlicher Elongation heller
sei.

Bisherhabeichmitmeinem Zehn-
zbller zweimal vergeblich nach Tri-
ton Ausschau gehalten. Trotzdem
binich {iberzeugt, dass erim Prinzip
zusehen wire; darin bestétigen mich

auch die vielen unabhingigen Hin-
weise liber seine Sichtbarkeit. In der
folgenden Tabelle sind die Gstlichen
Elongationen von Triton angegeben,
die westlichen folgen ungefdhr 2
Tage und 7 Stunden spéter. Tritons
Bahnistum 23 Grad gegen den Nep-
tundquator geneigt, Neptuns Aqua-
tor wiederum ist um fast 29 Grad
gegeniiber seiner Umlaufebene ge-
kippt. Dies ist der Grund, warum
Triton von der Erde aus gesehen zur
Zeit eine weite Ellipse um Neptun
beschreibt und zwar in retrograder
Richtung. 3w

Astro-Urlaub in Gambia / Afrika

vom 12. - 27. Januar 1996

Astronomie-Gruppenreise mit der
Astronomischen Vereinigung Niirtingen (AVN) e.V.

Astronomische Beobachtungen, Rahmenprogramm

und weitere Aktivititen ...

Beobachtungsexkursion in die Karibik Afrikas.
Die Unterbringung erfolgt im direkt am Atlantik gelegenen

"Kairaba Beach Hotel" mit eigenem Observatorium mit einem gut
ausgestatteten, computergesteuerten 10" Meade LX 200 Teleskop
mit astrofotografischem Zubehor.

AVN - Observer - Tour 96

Organisation und Betreuung der Reise durch die
Astronomische Vereinigung Niirtingen (AVN) e. V.
Geschiftsstelle : Birkenweg 7, D - 72622 Niirtingen
Tel. 07022/33678, Fax 07022/31408

Anmeldeschluf} ist der 30. November 1995
Infoblatt gegen einen adressierten und frankierten Riickumschlag.
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