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Praxis

Grun, Blau oder Grau?

Philipp Heck

Planetarische Nebel — die kleinen leuchtenden Gashiillen, mit welchen
nicht allzu massenreiche Sterne das Ende ihres Daseins ankiindigen -
haben manche Amateur-Astronomen in ihren Bann gezogen. Mit ihrer
feinen Struktur hat praktisch jedes Objekt seine individuellen Ziige.
Beobachtungen dreier interessanter, nicht allzu bekannter Objekte wer-
den vorgestellt; unser Auge ist dafiir optimal konzipiert!

Die meisten Planetarischen Nebel
(PN) leuchten am starksten im Licht
des zweifach ionisierten Sauerstoffs
(OIII-Emissionslinien) bei einer Wel-
lenlange von 500.7 und 495.9 nm.
Zufélligerweise liegt das Absorp-
tionsmaximum, also die hoéchste
Empfindlichkeit, der bei schwachen
Lichtverhaltnissen aktiven Stébchen
des menschlichen Auges bei
490 nm. Unsere Augen schei-
nen also wie geschaffen, um
Planetarische Nebel zu beob-
achten.

Bei ausreichender Lichtin-
tensitdt werden die etwa
100mal weniger empfindli-
chen Farbsehzellen (Zapf-
chen) angeregt. In diesem Fall
sehen wir aber nicht nur Far-
ben, sondern auch mit einer
hoheren Auflésung, also viel
schérfer. Sind die Planetari-
schen Nebel nun aber griin-
lich oder eher bldulich? Die
Tatsache, dass wir einige tiber-
haupt farbig sehen, ist er-
staunlich, erscheinen uns
dochsonst fast alle Deep-Sky-
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ADbb. 1: Relative Absorption bei verschiedenen
Wellenlingen der drei Typen menschlicher
Farbsehzellen (Aktionsspektrum)iiberlagert mit
den hellsten OIII-Emissionslinien.

Objekte grau. PN mit einer genii-
gend hohen Flachenhelligkeit sehen
wir in einem graubldulichen Tur-
malingriin. In Abbildung 1 wird er-
sichtlich wie die drei Typen von
Zzpfchenzellen (blau, griin und rot)
unseres Auges auf OIII-Emission
reagieren und dadurch ein Farbein-
druck entsteht. Letzterer ist jedoch
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Neigungswinkel 90°

Neigungswinkel 07

a b
Schmetterlingsform Kreisform

Abb. 2: Schematische Ansicht eines Pla-
netarischen Nebels aus zwei unterschied-
lichen Perspektiven.

subjektiv und kann durch &dussere
Faktoren, wie rotes Licht aus Ta-
schenlampen, welches die Empfind-
lichkeit der Rotzépf-
chen senkt, verandert
werden. Bekannte Bei-
spiele von PN, die far-
big erscheinen, sind
NGC 3242, 6543, 6210
und 7662.

Die Struktur eines
Planetarischen Nebels
wird hauptsdchlich
durch den Zeitpunkt,
denOrtund die Artdes
Zusammenstosses von
Sternwinden unter-
schiedlicher Dichten
und Geschwindigkei-
ten aus den letzten Sta-
dien der Sternentwick-
lung (seitdem Endedes
Hauptreihenstadiums)
gegeben. Die Anwe-
senheit eines oder meh-

30

rerer Begleitsterne, sowie unge-
wohnlicher Massenverlust konnen
das Aussehen eines PN stark beein-
flussen. Da wir den Nebel zweidi-
mensional, sozusagen an den Him-
mel projiziert sehen, spielt der Win-
kel, mit dem das Objekts zu uns
geneigt ist, eine entscheidende Rol-
le. In Abbildung 2 ist ein PN aus
zwei verschiedenen Perspektiven
dargestellt. Bei Bild (b) wiirde man
kaum glauben, dass es sich um ei-
nen PN bipolarer Struktur handelt.
Erstspektroskopische Untersuchun-
gen, bei welchen die Expansionsge-
schwindigkeiten gemessen werden,
lassen auf die “‘wahre’ Natur des Ob-
jekts schliessen!

Abb. 3: Auffindkarte fiir NGC 1501. Abb. 3, 6 und 9
aus Sky Atlas 2000.0, © Sky Publishing Corp. 1981.
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Praxis

Abb. 4: NGC 1501 im C8 bei 226x.

Nebst dem in der Literatur fiir
Amateur-Astronomen gebrauchli-
chen Klassifikationsschema nach
Vorontsov-Velyaminov (sieche as 2/
93, S. 62) lassen sich Planetarische
Nebel in vier eindeutige Kategorien
einteilen: kreisférmig, elliptisch, bi-
polar und irregulér. Diese sehr ein-
fache Einteilung beschreibt treffend
die Art des jeweiligen Objektes und
gibteinen groben Eindruck von des-
sen Form. Individuelle Merkmale
gehen aber hierbei unter.
Fiir die detaillierte visuel-
le Beobachtungistdeshalb
zusitzlich das ausfiihrli-
chere Schema von Voron-
tsov-Velyaminov herbei-
zuziehen.

Der Giraffen-
nebel NGC 1501

Einerderansprechendsten
ist meiner Meinung nach
der elliptische PN NGC
1501 im Sternbild Camelo-
pardalis (Giraffe). In unse-
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Abb. 6: Auffindkarte fiir NGC 40.

Abb. 5: Fotografie von NGC 1501 [4].

ren Breiten ist es ein zirkumpolares
Objekt, und deshalb das ganze Jahr
tiber gut beobachtbar. Das Sternbild
besteht aus relativ schwachen Ster-
nen, die zusammen einen perseus-
dhnlichen Bogen formen. Zu NGC
1501 gelangen Sie mit star-hopping
tiber den kleinen, wunderschénen
Offenen Sternhaufen NGC 1502.
Letzterem kommt man mit Hilfe der
Karte (Abb. 3) relativ leicht auf die
Spur. Kénnen Sie sich von diesem
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Abb. 7: NGC 40, Zeichnung des Au-
tors, C8 bei 226x.

funkelnden Kleinod trennen, dann
bewegen Sie Ihr Teleskop —besttickt
mit einem Weitwinkelokular —etwa
1.5 Grad (drei Vollmonddurchmes-
ser) in Deklination nach Siiden und
ein schwaches Nebelfleckchen er-
scheint im Blickfeld.

Wiebei fastallen PN istauch hier
eine hohe Vergrosserung (iiber
200fach) notwendig, um auf feine
Einzelheiten stossen zu konnen. Als
erstes féllt die leicht elliptische Form
des Nebels auf. Im 20-cm-Teleskop
(Offnungsverhiltnis 1:10) und bei

guter Dunkeladaptation konnte ich
deutlich erkennen, dass der Innen-
bereich der Scheibe eine unregel-
maéssige Helligkeitsverteilung auf-
weist. Schwiachere Stellen stid6stlich
des Zentrums sind besonders mar-
kant. Auf CCD-Aufnahmen und
Fotografien kommt die seltsame
Feinstruktur besonders gut zur Gel-
tung (Abb. 4 und 5).

Steven Hynes gibtin seinem Buch
[3] die visuelle Helligkeit des Zen-
tralsterns mit 14.45 mag an. Dieser
zeichnet sich durch eine sehr heisse
Oberflache aus, von der ein beson-

Abb. 8: NGC 40, CCD-Aufnahme mit
dem neuen 3.5-m-WIYN-Teleskop auf
Kitt Peak. Nigel Sharp, KPNO.

4h 07.01 min "
NGC 1501 | Cam +60° 55.0' 11.5 mag 14.4 mag 56 x 48
Oh 13.04 min "
NGC 40 Cep +720 317" 12.3 mag 11.6 mag > 37
NGC4361 | Crv 12_118%45 16“1“ 109mag | 132mag | >45x81"

Tab. 1: Wichtigste Daten der beschriebenen Planetarischen Nebel.
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Abb. 9: Auffindkarte fiir NGC 4361.

ders starker Wind ausgeht. Es han-
deltsichum einen Wolf-Rayet-Stern.
Ich war uberrascht, als ich ihn mit
indirektem Sehen eindeutig wahr-
nehmen konnte - gibt doch der Her-
steller fiir die Grenzhelligkeit meines
Teleskops 14.3 mag an! Fotometri-
sche Messungen des Sterns ergaben
eine unregelmaissige Helligkeits-
schwankung mit einer maximalen
Amplitude von 0.1 mag [2].

Zirkumpolar und

zirkumstellar: NGC 40

Im Sternbild Cepheus findet man
einen weiteren zirkumpolaren Pla-
netarischen Nebel. Ein kurzer Star-
Hop von 3.2-mag-Stern Errai (y Cep)
entfernt befindet sich der kreisrun-
de NGC 40. Schon in kleinen Instru-
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menten springt uns der 11.6 mag
helle Zentralstern, ebenfalls ein
Wolf-Rayet-Stern, ins Auge. Bei
nicht allzu schlechten Bedingun-
genbemerktman, dass dieser von
einem zarten Nebelflaum umge-
ben ist. Die Helligkeit nimmt ge-
gen aussen ab und es scheint als
ob der Nebellangsam in den Hin-
tergrund tibergeht. Mit indirek-
tem Sehen hatte ich manchmal
den Eindruck, an der Peripherie
eine Andeutungeiner Ringstruk-
tur zuerkennen. Tatsédchlich wird
NGC40alsirreguldre Scheibe mit
Spuren einer Ringstruktur be-
schrieben [3].

Das Rabenherz NGC 4361

Schliesslich moéchte ich IThnen
noch ein ungewohnliches Objekt
vorstellen. Am frihsommerlichen
Sternenhimmel befindet sich siid-
lich der Virgo das auffillige Viereck
des Corvus (Rabe). In dessen Herz
sitzt der seltsame Planetarische Ne-

Abb. 10: NGC 4361 im C8 bei 135x.
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bel NGC 4361 (Karte Abb. 9). Dieser
sehr diffuse Nebel erstrecktsich tiber
mehr als eine Bogenminute. Wegen
seinersiidlichen Deklination von fast
19 Grad miissen wir uns mit einer
maximalen Kulminationshohe von
etwa 24 Grad abfinden. Eine nicht
allzu hohe Vergrosserung ist des-
halb angebracht. Die Diffusitit er-
schwert es, Strukturen zu erkennen.
Dennoch hebt sich gegeniiber einer
schwicheren und noch diffuseren
Nebulositét ein helles, leicht ellipti-

Abb. 11: Aufnahme von NGC 4361 [5].
sches Gebiet um den direkt sichtba-
ren Zentralstern ab. Dieses zeigt arm-
artige Auslaufer im SE und NW.
Auchderumgebende Schleier dehnt
sich in SE-NW-Richtung aus und
verliert sich langsam im Himmels-
hintergrund. Das ganze Gebilde
kénnte eigentlich fiir eine Spiralga-
laxie gehalten werden! Es ist zu be-
merken, dass die Zeichnung (Abb.
10) bei guten Bedingungen durch
ein 20-cm-Teleskop entstand.
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Nach der oben genannten einfa-
chen Klassifikation wiirde ich NGC
4361 aufgrund seiner Erscheinung
in die Kategorie der irreguldren Pla-
netarischen Nebeln einreihen. Im
ausfiihrlichen Schema von Voron-
tsov-Velyaminov entkommtesnoch
der Klasse V und VI (irreguldre und
anomale Form) und kann mit der
Kombination der Klassen IIla (irre-
guldres Scheibchen mit einer sehr
unregelmassigen Helligkeitsvertei-
lung) und I (gleichmaéssiges Scheib-
chen) einigermassen zutreffend be-
schrieben werden.

NGC 4361 gehort zu den sechs
Planetarischen Nebeln, von welchen
Roéntgenstrahlung empfangen wur-
de. Wahrscheinlich entsteht diese bei
der Wechselwirkung des sehr star-
ken Sternwindes des Zentralsterns
mit dem umgebenden Nebel [2]. 3¢
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