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Praxis

Im Fadenkreuz

Markus Hagi

In der ersten von mehreren Nichten auf der Diavolezza-Bergstation hoch
oben auf 3000 m.ii.M. bliesen an jenem 8. Mirz 1994 heftige Windbden
kurz nach Mitternacht ein riesiges Loch in die Nebeldecke und ein
Himmel offenbarte sich, wie ich ihn selten zuvor gesehen hatte. Inner-
halb von einer Stunde suchten wir gut 30 Objekte auf, eines nach dem
anderen. Doch ausgerechnet ein Objekt hatten wir damals ausgelassen,
das wichtigste in einer solchen Nacht.

Das System M 51 / NGC 5195

Im Jahre 1773 entdeckte Charles
Messier (1730-1817) 3.5° stidwest-
lich von n Ursae Majoris einen Ne-
belfleck (Nebel ohne Sterne, wie er
es beschrieb), der als Nummer 51 in
seinen Katalog einging und im
wahrsten Sinne des Wortes fiir Wir-
bel sorgen sollte. Im Jahre 1845 ndm-
lich richtete Lord Rosse (1800-1867)
in Irland seinen beritihmten 1.8-m-
Reflektor mitMetallspiegelauf M 51
und erkannte als erster deutlich eine
Spiralstruktur. Mit der Entdeckung
ahnlicher Strukturen in anderenneb-
ligen Objekten zeichnete sich die
«Geburtsstunde» einer neuen Ob-
jektklasse ab, der Klasse der Spiral-
nebel oder Galaxien. Viele betrach-
teten diese Spiralnebel als neue
Sonnensysteme im Entstehungspro-
zess. Erst 1923 konnte mit Sicherheit
festgestellt werden, dass es sich um
Objekte weit ausserhalb unserer
Milchstrasse handeln musste, um
Anhédufungen von Millionen Ster-
nen. Die Feuerrad-Galaxie, wieM 51
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auch genannt wird, ist in doppelter
Hinsicht dusserst interessant. Einer-
seits natiirlich als Galaxie und ande-
rerseits als Mitglied eines wechsel-
wirkenden Galaxienpaares: Es wird
vermutet, dass M 51 (Typ Sc) und
dienordlich davonliegende Galaxie
NGC 5195 vor rund 100 Millionen
Jahren einander sehr nahe gekom-
men sind. T. Ferris [1] schreibt dazu:
«Die Nachwirkungen dieser Begeg-
nung kénnen wir heute noch in der
verldangerten Scheibenform vonM 51
und dem weiten Winkel der Spiral-
arme sehen.» Diebeiden extragalak-
tischen Systeme sehen heute nur so
aus, als ob sie noch ineinander ver-
wickelt wéren: NGC 5195 bewegt
sich von uns weg und liegt hinter
der rund 35 Mio. Lichtjahre entfern-
ten Galaxie M 51. Das Spiralsystem
von M 51 misst 100'000 Lichtjahre
im Durchmesser und «zerfallt» auf-
grund der Staubspuren in zwei
Hauptspiralarme, die auf fast drei
Umdrehungen bis weit in den Kern
hinein verfolgt werden konnen.
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Praxis

Skiff und Luginbuhl [2] vermit-
teln ein gutes Bild von dem, was in
kleinen Instrumenten vom Galaxi-
enpaar zu erwarten ist. Dabei be-
zeichnen sie den ganzen Komplex
NGC 5195 / NGC 5194 als Mes-
sier 51, was eher uniiblich ist, denn
NGC 5195 ist erst 1781 durch Pierre
Méchain entdeckt worden. «Mes-

sier 51 ist im 7x35-mm-Feldstecher
sichtbar als ein Paar sich beriihren-
der Flecken. Im 6-cm-Teleskop hat
NGC 5194 (die Spiralkomponente)
einen gefleckten und ausgedehnten
aber gut definierten Halo mit leich-
tem Helligkeitsanstieg gegen das
Zentrum hin, dann einen abrupt
heller werdenden Kern und ein stel-

Abb. 1: Die Paradeobjekte M 51 /NGC 5

195 (Canes Venatici) und & Ursae Majoris.

Die kleinen Ausschnitte messen 2x2°. Aus Cambridge Star Atlas 2000.0, © Cam-

bridge University Press 1991.
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lares Zentrum. Im Norden beriihrt
NGC 5194 [das irreguldre Anhédng-
sel] NGC 5195, das ziemlich klein
und wenig konzentriert ist.» Im 15-
cm-Newton f/8 fiel in der nicht
besonders giinstigen Nacht vom 3.
April 1994 zunachst auf, dass
NGC 5194 und 5195 bei 60-facher
Vergrosserung etwa gleich helle
und grosse Kernebesitzen. Diesiid-
lichliegende Komponente NGC 5194
ist ausserdem von einem viel gros-
serenund deutlich helleren Haloum-
geben, welcher bis zur Kerngrenze
hinnur wenig an Helligkeit gewinnt
und ansonsten keinerlei Strukturen
preisgibt. Gelegentlich erschienenin
jener Nacht dunkle Abschnitte im
grossen Halo doch konnte ich nichts
davon eindeutig festhalten. Irgend-
wie entgangen ist mir die 13.5 mag
helle Supernova, die nur wenige
Stunden vor meinen Beobachtungen
nahe des Kerns von M 51 entdeckt
worden ist. Dies ist nicht besonders
tiberraschend, da ein so schwacher
Stern fiir das 15-cm-Teleskop an der
Grenze des Beobachtbaren liegt und
mich die Entdeckungsmeldung zu
jenem Zeitpunkt noch nicht erreicht
hatte.

Es bestehen unterschiedliche
Auffassungen dariiber, ab welcher
Teleskopoffnung die Spiralarme, das
eigentliche Feuerrad also, sichtbar
ist. Robert Burnham schreibt in sei-
nem tiber 2100 Seiten umfassenden
Klassiker [3] zu diesem Thema: «Die
Spiralstruktur kann unter besten
Bedingungen in einem 20-cm-Tele-
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Abb. 2: M 51 (links) und NGC 5195.
25-cm-f/6-Newton, 60x. Osten oben,
Norden rechts.

skop fliichtig und mit etwas Unsi-
cherheit erblickt werden. In einem
25-cm-Instrument kann sie eindeu-
tig gesehen werden, wenn atmo-
sphérische Bedingungen dies erlau-
ben, und in einem 30-cm-Teleskop
beginnt die Spirale den bekannten
Fotografien zu gleichen...» Im 25-
cm-f/6-Reflektor zeigte sich die Feu-
errad-Galaxie in einer (zwar mittel-
mdssigen aber dennoch brauchba-
ren) Nacht bei 60-facher Vergrosse-
rung wie in Abbildung 2 dargestellt:
Der kleine und helle Kern von
NGC 5194 ist eingebettet in einen
grossen Halo, welcher keine wirk-
lich dunklen Stellen offenbahrt, sich
jedoch im dusseren Bereich zu ei-
nem helleren Ring verdichtet («dus-
serer Ring»). Unmittelbar um den
Kern herum ist der Halo ebenfalls
stark kondensiert («innerer Ring»).
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Wie ein Besen ragt bei indirektem
Hinsehen im Siiden des &dusseren
Ringes ein Fortsatz in Richtung
Osten hinaus, der auf Fotografien
eindeutig als Teil eines Spiralarmes
identifiziert werden kann. Im Sud-
westen, zwischen dusserem und in-
nerem Ring, kann ein feiner Vorder-
grundsstern (13.5 mag) ausgemacht
werden. Die Briicke zum nérdlichen
Nachbarn NGC 5195 war in jener
Nachtnicht zu erkennen. NGC 5195
selbst zeigt neben dem hellen Kern
einen ovalen, viel kleineren Ost-
West-gerichteten Halo, der NGC
5194 scheinbar nicht bertihrt. Skiff
und Luginbuhl scheinen eine besse-

Abb. 3: M 51 / NGC 5195, fotografiert
durch 20-cm-f/4-Schmidt-Newton am
25.4.1992,15 minauf Fujicolor HG400
(Jan de Lignie).

astro sapiens 2/94

re Nachterwischt zu haben: «Ein 25-
cm-Teleskop zeigt die Spiralarme
klar, hervorgehoben durch dunkle
Flecken nérdlich und stidwestlich
des Zentrums. Helle Flecken sind
sichtbar auf der 6stlichen und nord-
Ostlichen Seite [...] Ein schwaches
Band ragt zu NGC 5195 heriiber.»
Hatt'ichdochblossanjenem 8. Mérz
auf der Diavolezza die Feuerrad-
Galaxie beobachtet!

Bei der Helligkeit einer Galaxie
muss zwischen Flachenhelligkeit
(Magnituden pro Quadratbogen-
minute gemittelt liber die ganze
Galaxie) und «normaler» Helligkeit
(integrierte Gesamthelligkeit) unter-
schieden werden. Die Flichen-
helligkeiten und normalen Hellig-
keiten fiir NGC 5194 bzw. 5195 sind
13.0 und 8.4 bzw..12.9 und 9.6 mag.
Alan MacRobert [4] gibt hierzu ei-
neninteressanten Sichtbarkeitsindex
an: Fiir ein 15-cm-Teleskop subtra-
hiert er von der Fliachenhelligkeit
13 mag und addiert das Resultat zur
normalen Helligkeit, womitereinen
Sichtbarkeitsindex erhélt: Liegt der
so berechnete Index bei 11.0 mag, so
ist das betreffende Objekt bei mittel-
massigen Bedingungen (4.8 mag
helle Sterne sind von Auge gerade
noch erkennbar) nur schwierig aus-
zumachen, bei Werten tber 11.5
unsichtbar. Unser Galaxienpaar eig-
net sich hingegen nicht zur Uber-
priiffung dieses Sichtbarkeitskrite-
riums, da es in jedem Teleskop zu
beobachten ist: NGC 5194 hat den
Index 8.4 und NGC 5195 9.5 mag.
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€ (53) Ursae Majoris

Mehrfachsternesind dannbesonders
reizvoll, wenn Farbunterschiede
zwischen den einzelnen etwa gleich
hellen Komponenten bestehen (auf-
grund unterschiedlicher Spektral-
klassen) oder wenn sie in einem be-
stimmten Instrumentbesonderseng
beieinander stehen. Fiir mittelgros-
se Amateurfernrohre ist & Ursae
Majoris ein typischer Vertreter der
zweiten Klasse. Wer diesen von
Auge sichtbaren (3.7 mag hellen)
Mehrfachstern einmal in einem Te-
leskop ab ca. 11 cm Offnung gese-
hen hat, wird es nicht dabei bewen-
den lassen. Alula Australis, wie das
26 Lichtjahre ferne Paradeobjekt
auch genannt wird, konnte im Jahre
1780 von Sir William Herschel erst-
mals in zwei fast gleich helle (4.3
bzw. 4.8 mag) Komponenten zerlegt
werden. Die beiden sonnedhnlichen
Sterne umkreisen einander in rund
60Jahren einmal und verandernihre
gegenseitige Lage und Distanz rela-
tiv schnell. Alula Australis wurde
nicht zuletzt deshalb als erster Dop-
pelstern herangezogen, um zu iiber-
priifen, ob die Newtonschen Prinzi-
pien auch auf Sterne ausgedehnt
werden kénnen. Ein Blick in aktuel-
le Tabellen [5] verréat, dass das Paar
anfangs Januar 1993 einen Abstand
von 0.85" (Positionswinkel PA: 0°)
und anfangs Januar 1994 einen Ab-
stand von 0.93" (PA: 336°) besass. Im
néchsten Jahr wird sich dieser Wert
bereits auf 1.1" (PA: 317°) erhoht
haben. Die Bahnen der zwei Kom-
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ponenten verlaufen so, dass ihr ge-
genseitiger Abstand zwischen 0.85"
und 3.1" schwankt. Eine Spektral-
analyse zeigte, dass es sich bei bei-
den wiederum um ganz enge Dop-
pelsterne handelt, die jedoch nicht
mehr getrennt werden kénnen. Wir
haben es also bei £ Ursae Majoris
mit einem Vierfachstern zu tun.
Alula Australis sollte nur in ei-
ner wirklich ruhigen Nacht, in wel-
cher der Mond oder die Planeten

Abb. 4: € Ursae Majoris im 15-cm-f/8-
Newton bei 435x (22./23. Januar 1994).
Norden oben, Osten links.

hohe Vergrosserungenertragen, auf-
gesucht werden. Trotz unzihliger
Beobachtungsstunden hinterm Fern-
rohr fithleichmichnichtinder Lage,
mit einem Blick nach draussen zu
beurteilen, wie ruhig das Bild fiir
Beobachtungen sein wird. Triibe
oder leicht neblige Néchte scheinen
am vielversprechendsten zu sein,
aber letzte Gewissheit erhdlt man
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S BT R -
Qb]ekt L Typ ‘ Grosse (integriert Koordinaten (2000.0)
MessierS1 | cojaxie  |[11'x7.8' | 84mag | 13h 299 min +47°12
(NGC 5194)

NGC5195 | Galaxie |54'x43 |96mag | 13h 300min +47°17
& UMa Mehrfach- | AB:0.93" | A:4.3 mag . —
(ADS8119) | stern (19940) |B:48mag | '0 182min +31°32

Tab. 1: Objektiibersicht.

wohl nur durch Nachpriifen mittels
eines lange genug ausgekiihlten Te-
leskops. Ein 15-cm-Spiegelteleskop
benoétigt bereits mindestens 30 Mi-
nuten, um sich an seine Umgebungs-
temperatur angleichen zu kénnen.
Vorher wird es fiir hochaufldsende
Beobachtungen bestimmt nicht zu
gebrauchen sein. Mit Sicherheit wird
es zudem kein Teleskop trotz Tem-
peraturangleichung und hoher Luft-
ruheschaffen, beiniedrigen Vergros-
serungen unter 100-fach Alula
Australis zu trennen. Mit meinem
15-cm-Newton-Teleskop erwiessich
hierfiir erst eine 435-fache Vergros-
serung als ideal. Nur unter diesen
Voraussetzungen erscheinen helle
Sterne als Scheibchenmit zarten Rin-
gen darum herum (Beugungsfigur),
wie es uns die Optik lehrt. £ Ursae
Majoris verwandelt sich dabei in ein
faszinierendes etwa Nord-Siid-ge-
richtetes Gebilde bestehend aus zwei
aneinander klebenden Scheibchen
und einem etwas gestdrten Beu-
gungsring (vgl. Abb. 4). Im 15-cm-
Teleskop ist also kein Spalt mehr zu
entdecken zwischen den beiden
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Komponenten. Es wire interessant
herauszufinden, welche Teleskope
das Gebilde noch als Doppelstern
erkennen lassen. Ein 13-cm-Fernrohr
sollte es zweifellos noch schaffen,
die verbreiteten 11-cm-Schiefspieg-
ler markieren vermutlich die untere
Grenze. Im Verlaufe der ndchsten
Jahre werden immer kleinere Tele-
skope geniigen, um Herschels Ent-
deckung zu verifizieren. w
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