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Praxis

RW Cas - ein Stern kampft
um sein inneres Gleichgewicht

Wolfgang Kriebel, Michael Kohl

Es macht Spaf3, Verinderliche Sterne vom Typ Delta Cephei (6 Cep) zu
beobachten — oder sollte man besser sagen, zu verfolgen, denn ein paar
Monate (wie bei Mirasternen) dauert es schon, bis ein Ergebnis vorliegt.
Aber Geduld haben wir ja, wir Hobbysternengucker... nicht wahr?

RW Cas ist recht hell, er pendelt
zwischen 8.62 mag im Maximum
und 9.76 mag im Minimum. Dank
seiner Nadhe zu Delta Cas ist er auch
recht leicht zu finden. Die Cassio-
peia ist zwar zirkumpolar, aber
manchmal kriecht RW Cas schon
recht tief am Nordhorizont umher.

Abb. 1: Ubersichtskarte des Sternbilds
Cassiopeia mit eingezeichnetem Aus-
schnitt, welcher in Abb. 2 vergrdssert
dargestellt ist,

Abb. 2 (rechts): Die Lage von RW Cas-
siopeiae und von zwei maglichen Ver-
gleichssternen a und b. Norden ist un-
ten und Osten links, wie in einem
Newton-Fernrohr iiblich. Die Zahlen
kennzeichnen Helligkeiten in zehntels
Grdossenklassen.
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Wie also ist vorzugehen? Triibt kein
Haus, Baum oder sonst irgendetwas
die Sicht in Richtung NO, so emp-
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@ Situation 1: v3a
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Abb. 3: Links ist RW Cas 3 Stufen heller als Vergleichsstern a, wihrend er rechts
genau die Helligkeit von Stern b erreicht, wobei der Unterschied zwischen a und b

in 5 Stufen eingeteilt wurde.

fehlen wir als Beginn der Beobach-
tungsperiode den Monat Juli, so um
die Geisterstunde herum. RW Cas
wird mit Hilfe der Sucherkértchen
(Abb. 1 und 2) aufgesucht (das geht
nach ein paar Schitzungen wie von
selbst), passende Vergleichssterne
herausgefieselt und die Helligkeit
per Argelanderscher Stufenschitz-
methode geschétzt. Diese von Arge-
lander eingefiihrte Methode, visuell
die Helligkeit eines Sterns zu schat-
zen, erfreut sich noch heute grosser
Beliebtheit. Der Verdnderliche wird
in eine Sequenz unverdnderlicher
Nachbarsterne eingeschitzt. Zwei
Sterne, wobei der eine nach Mog-
lichkeit heller, der andere schwi-
cheralsder Veranderlicheist, dienen
als Vergleichssterneeiner Schiatzung.

astro sapiens 2/94

Die Helligkeitsdifferenz zwischen
den beiden Vergleichssternen wird
nun in eine verniinftige Anzahl Stu-
fen eingeteilt (Abb. 3). Der kleinste
wahrnehmbare Unterschied der
Helligkeiten zweier Sterne nennt
Argelander eine («fotografische»)
Stufe. Istder Veranderliche «v» eben
erkennbar schwécher als der Ver-
gleichsstern «a», so notierte Arge-
lander «alv», wobei die «1» seiner
Stufe entsprach. Diese Einteilung ist
natiirlich subjektiv und individuell
abhangig vom Beobachter. Ist «v»
zudem etwa drei dieser Stufen hel-
ler als Stern «b», so lautet die Eintra-
gung «a 1 v 3 b». Daraus ergibt sich
zudem der Helligkeitsunterschied
zwischen «a» und «b»; er betrdgt in
diesem Beispiel 1 + 3 =4 Stufen. Je
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ndher die Helligkeiten der Ver-
gleichssterne beim Veranderlichen
liegen, desto genauer wird tiblicher-
weise die Schiatzung. Mehrere Ver-
gleichssterne verbessern zudem
ebenfalls die Schatzung und sind bei
grosser Amplitude des Verdnderli-
chen unerlasslich.

Geduld beim Sammeln...

Der Beobachtungszeitpunkt wird
zundchstin biirgerlicher Zeit, spiter
als Julianisches Datum (JD) mit zwei
Nachkommastellen notiert. Wer sich
unter diesem Begriff nichts vorstel-
len kann, beginne die Tage nach der
ersten Beobachtung fortlaufend zu
numerieren. Angenommen die er-
ste Schéatzung sei am 2. Juni um
22.24 Uhr MEZ gemacht worden,
notiertman fiir diesen Zeitpunkt (am
nullten Tag): 0.93. Denn 22.24 Uhr
sind 22.4 Stunden, 22.4:24 =0.93
Tage). Die zweite Schatzung am 5.
Juni um 22.55 Uhr daher 3.95 usw.
Ein Anfang ist gemacht, die ersten
Schitzungen im «Kasten». Dringend
anzuraten istein Beobachtungsbuch,

eingeteilt in mehrere Spalten, wie in
Abbildung 4 beispielsweise darge-
stellt. Vorhersagen des Maximums
brauchen wir nicht, ohne Vorhersa-
gen machen die Aufzeichnungen
sowiesomehr Spaf. Also weiter: Die
Cassiopeia steigt langsam hoher, es
wird immer frither dunkel... Ist der
Himmelklar: RW Cas schétzen!Sehr
gut waren etwa 5 bis 7 Schédtzungen
pro Monat und bitte bis etwa Febru-
ar/Mirz durchhalten! Stehen dann
ungefédhr 40 oder mehr Beobachtun-
gen im Beobachtungsheft, so ist das
nicht schlecht - fehlt blof8 noch die
Lichtkurve... Ein wenig Rechnerei
wird uns jetzt nicht erspart bleiben,
ist aber halb so wild und dauert
nicht lange. Vielleicht bemiiht sich
auch der Computer — ganz umsonst.

..und beim Auswerten

Wir gehen dabei so vor: Zuerst wird
derStufenwertjedereinzelnen Schit-
zung ermittelt. Der schwéchste Ver-
gleichsstern erhdlt den Wert «0».
Weil der Abstand zu jedem weite-
ren Sternbekanntist, ergibt sich dar-

07 | 02.06.94 | 22.24 | 9506.39 | afu3b | & | N1504/6 | 2

02 | 03.06.94 | 23.15 | 9507.42 |a2u2h | 7 | N1504/6 | 3 | leichle Civren
03 | 06.06.94 | 22.55 | 9510.40 | aw0b | 5 | N1504/6 | 1 | wach Gewitter
O4 | 11.06.94 | 22.15 | 9515.38 | b3u2e | 2 | N150{/6 | 3

05 | 14.06.94 | 01.05 | 9517.50 | dktc | 1 | N1504/6 | 2 | Mond idirte
06 | 16.06.94 | ...

Abb. 4: Beispiel einer Datenerfassung.
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Abb. 5: Der gesamte Beobachtungszeitraum wird in der Periode entsprechende
gleichlange Stiicke zerlegt. Damit kinnen alle Schitzungen auf eine Periode verteilt
und daraus eine durchschnittliche Lichtkurve gezeichnet werden.

aus die Stufe jeder Schéatzung tber
diesem Wert «0» (Vergleiche die
sechste Spalte in Abb. 4). Die Licht-
kurve ist Ausdruck periodischer
Vorgénge im Innern des Sterns und
weil sich deshalb jede Phase der
Lichtkurvenach ebendieser Periode
wiederholt, suchen wir uns einen
Zeitpunktaus, auf den wir die Beob-
achtungenreduzieren werden. Bild-
lich lésst sich dieser Vorgang am
besten so beschreiben, dass man
samtliche Einzelschidtzungen als
Punkte auf einen langen durchsich-
tigen Folienstreifen auftréagt, dessen
Lange dem Beobachtungszeitraum
entspricht. Zerschneidet man die-
sen Streifen nun in gleichméssige
Abschnitte, die der Periode von RW

astro sapiens 2/94

Casentsprechenund legt diese tiber-
einander, so kann man erkennen,
dass alle Punkte um eine Ideallinie
streuen, welche der periodischen
Lichtkurve des Sterns entspricht
(Abb.5). Achja, bevor wir es verges-
sen: Die Periode von RW Casbetrégt
14.7949 Tage —so steht's im General-
katalog flir Veranderliche Sterne von
1985 (GCVS 1985). Den Reduktions-
zeitpunkt wéhlen wir im Normalfall
etwa in der Mitte des Gesamtbeob-
achtungszeitraumes oder in einem
Zeitraum mit grofler Beobachtungs-
dichte. Das spart ein wenig Rechen-
zeit. Nun erfolgt das «Aufeinander-
legen» der Einzelpunkte auf die
Idealkurve, d.h. alle Beobachtungen
werden auf den Reduktionszeit-
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punkt (RZP) reduziert. Man addiert
einfach solange die obige Periode
des Sterns zu jeder Einzelschatzung
(subtrahieren fiir Ereignisse nach
dem RZP), bis man zeitlich ndher als
eine Periode vom RZP entfernt ist.
Ist nun diese Prozedur der Reduk-
tion uiberstanden, kénnen wir zum
krénenden Abschluf3schreiten: dem
Zeichnen der Lichtkurve. Am be-
sten gelingt dies auf Millimeterpa-
pier; 2 Stufen =1cm, 1 Tag=1 cm.
Das Lichtkurvenzeichnen ist eine
ganz schon spannende Angelegen-
heit! Jetzt gibt es kein Pardon mehr,
jetzt kommt heraus, was man da
monatelang «zusammenbeobach-
tet» hat (Abb. 6). Nun, ganz so dra-
matischistes auch wiedernicht. Eine
Streuung der Beobachtungen wird
vorhanden sein, hoffentlich nicht
zuviel. Darum bitte sehr sorgfiltig
schdtzen. Jetzt noch das Maximum
(Zeitpunkt maximaler Helligkeit
wihrend der Periode) ermitteln und
einbisschenstolzaufsichsein! War's

das dann? Noch nicht ganz: Kénnte
sich die Periode seit 1985 nicht ver-
andert haben? Ist der Stern «piinkt-
lich»? Ein Vergleich der Zeitpunkte
des beobachteten Maximums mit
dem berechneten, (B-R)-Wert ge-
nannt, gibt Auskunft! Der interna-
tional gebréuchliche GCVS enthélt
folgende Lichtwechselelemente: BD
2435575.227 + 14.7949 d * E. BD ist
der Zeitpunkt eines besonders ge-
nau bestimmten Maximums, das als
Referenzpunktgilt. Die Periode wird
mit einer ganzen Zahl E multipli-
ziert, um unser selbst beobachtetes
Maximum zu finden. «Kommt» der
Stern gegen diese Elemente friiher
oder ist er zu spét dran? Finden Sie
es heraus, beobachten Sie RW Cas!
Uber Kopien von Lichtkurven wiir-
den wir uns sehr freuen!

Mein Dank (W. Kriebel) gilt A. Tho-
mas und E. Wunder, deren Artikel
im BAV-Rundbrief 4/1987 mich zur
Cepheiden-Beobachtunganregte. ¥

Stufen
0—ta

JD 2447518 23 28

Abb. 6: Lichtkurve von RW Cas nach Beobachtungen von W. Kriebel. RZP = [D
2447528.73, reduziert mit P = 14.7949 Tage. Beobachtet mit einem 4"-Refraktor

vom 9. 10. 1988 bis 8. 3. 1989.
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