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Farbfilme fiir die
Langzeit-Astrofotografie

Jan de Lignie

Die Filmlotterie geht weiter. Wir haben bereits in as 3/91 kriftig geriihrt
und Farbfilme fiir die hochauflosende Fotografie auserkoren [1]. In der
Zwischenzeit hat sich aber auch viel verwertbares Material iiber die
Langzeitfotografie angesammelt. Die Ergebnisse dieser jahrelangen Film-
tests will ich im folgenden Erfahrungsbericht weitergeben.

Wihrend den letzten 15 Jahren ha-
ben Farbfilme einen gewaltigen
Entwicklungsschub erfahren. Die
Empfindlichkeiten wurden hoch-
getrieben und die Qualitdt der
Emulsionen stark verbessert. Dar-
aus resultieren hochempfindliche
Filme, die beiakzeptablem Korngute
Bilder liefern. Wie verhalten sich
diese aber in der Langzeit-Astro-
fotografie? Man findet zwar ab und
zu Testberichte und Bildreportagen
in verschiedenen Astronomie-Zeit-
schriften, die abgebildeten Aufnah-
men sind aber oft korrigiert, um ein
Ideal in der Farbabbildung zu errei-
chen. Sie haben so an Informationen
tiber den verwendeten Film verlo-
ren. Zudem wird praktisch nur auf
hypersensibilisierte Filme eingegan-
gen und damit dem Amateur wich-
tige Informationen vorenthalten: Das
Hypersensibilisieren verdndert
ebenfallsdie Eigenschaften von Farb-
filmen. Diese Liicke will der vorlie-
gende Bericht schliessen und dem
beginnenden Astrofotografen Ent-
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tauschungen ersparen, wie zum Bei-
spiel: «Jetzt habe ich solange belich-
tet und es ist noch fast nichts vom
Orionnebel zu sehen» oder «Vom
24-karatigen Griin dieses Films hat
niemand etwas gesagt».

Ein weiteres Ziel soll auch sein,
mittels Empfehlungen die Filmwahl
zu erleichtern. Damit sich jeder den
Film nach seinen Vorziigen aussu-
chen kann, werden jeweils geeigne-
te Dia- wie Negativfilme enthalten
sein.

Wichtige Filmeigenschaften

fiir die Langzeit-Astrofotografie

1. Die effektive Empfindlichkeit: Wie
bereitsin[2] ausfiihrlicherkldrt, kann
es bei Filmen gleicher ASA-Zahl
grosse Unterschiede in der effekti-
ven Empfindlichkeit geben.Im Lang-
zeitbereich wirktdiedurchdie ASA-
Zahl vorgegebene Empfindlichkeit
nur wahrend dem ersten Moment
einer Belichtung. Schon nach weni-
gen Sekunden bestimmt dann der
Schwarzschildfaktor der Emulsion
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(Grosse des Empfindlichkeitsabfalls
mit der Zeit) die weitere Empfind-
lichkeit. Es konnen so erhebliche
Unterschiede entstehen. Im Extrem-
fallistes moglich, dassein 100 ASA-
Film mit glinstigem Schwarzschild-
faktor im Langzeitbereich eine
wesentlich bessere Empfindlichkeit
zeigt als ein 400 ASA-Film mit
schlechtem Schwarzschildfaktor!
Mit den in Tabelle 1 gegebenen
Wertungen von «sehr langsam« bis
«sehr schnell» konnen alle Filme di-
rektmiteinander verglichen werden.
Sie geben auch Auskunft tiber tat-
sachlich bendtigte Belichtungszeiten.
Das Verhiltnis zwischen den einzel-
nen Wertungen ist zwar in etwa
gleich gross, variiertjedoch stark mit
dem verwendeten Offnungsverhélt-
nis. Bentitzt man ein fotografisch
schnelles Teleskop, d.h.ein Teleskop
mit einem Offnungsverhiltnis zwi-
schen f/1 und f/4, fallen die Unter-
schiede zwischen den Wertungen
viel kleiner aus als bei einem langsa-
men Teleskop (z.B.f/10). Der Grund

Objektiv 250 mm, f[4.5.
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Abb. 1: Fujicolor Super HG 400, O min durch
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fiir diesen Umstand liegt nochmals
beim Schwarzschildeffekt; Unter-
schiedeim Schwarzschildfaktor ver-
schiedener Filme wirken sich bei
langsameren Offnungsverhélmissen
viel starker aus.

Bei der Fotografie durch ein Te-
leskop mit f/5 liegt immer etwa ein
Faktor zwei in der Belichtungszeit
zwischenden einzelnen Wertungen:
Belichtet man mit einem «sehr lang-
samen« Film etwa 50 Minuten,
braucht der «langsame» fiir dassel-
be Bild 30 Minuten, der «mittlere»
15, der «schnelle» 7 und der «sehr
schnelle» 3 bis 4 Minuten.

Abbildungen 1 und 2 der Andro-
medagalaxie machendiegewaltigen
Unterschiedein der effektiven Emp-
findlichkeit deutlich. Die erste Auf-
nahme wurde mittels eines «schnel-
len» Films, die zweite mittels eines
«langsamen» gewonnen.

2. Empfindlichkeit fiir rote Gasnebel:
Farbfilme zeigen oft unterschiedli-
ches Empfindlichkeitsverhalten. Ein
Film, der sehr schnell in der
Abbildung von Sternen ist,
kann aber eine schlechte Sen-
sibilitét fiir rote Gasnebel be-
sitzen! So habe ich in dieser
Kolonne fiir jeden Film des-
sen Eignung zur Fotografie
roter Gasnebel angegeben.

3. Kleinstes verwendbares Off-
nungsverhdltnis: Beiden ange-
gebenen Blenden liefert der
jeweilige Film mit 30 Minu-
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ten Belichtungszeit noch
brauchbare Ergebnisse. Die
Blendenzahlen der effektiv
mittelempfindlichen Filme
koénnen jedoch zwischen 6
und 10 variieren. Ich habe das
kleinste noch verwendbare
Offnungsverhiltnis nur am
Fujicolor SHG 100 bestimmt
und dann fiir dieanderen mit-
telempfindlichen Filme tiber-
nommen. Dieses bei jedem
Film zu bestimmen, ertibrigt
sich; an Teleskopen mit Offnungs-
verhdltnissen von langsamer als /6
empfehleich ohnehin den Gebrauch
von «schnellen» Filmen!

Es gilt noch zu bedenken, dass
die Temperatur einen wesentlichen
Einfluss auf die Empfindlichkeit ei-
nes Films hat. Die meisten Filme
benétigen bei einer um 15 Grad ho-
heren Temperatur auch etwa eine
1.5fach langere Belichtungszeit.

4. Das Filmkorn sollte so fein alsmog-
lich sein. Da wir es in der Langzeit-
fotografie mitdurchwegshochemp-
findlichen Filmen zu tun haben,
muss sichtbares Filmkorn aber in
Kauf genommen werden.

5. Die Schirfe: Sie ist abhdngig vom
Kontrast und der Korngrosse der
Emulsion. Ein Film mit feinem Korn
zeigt meist eine deutlich klarere
Zeichnung von Details. Sehr giin-
stig wirkt sich ausserdem eine hohe
Konturenschérfe aus, die ein «ver-
laufen» der Bildkonturen verhindert.
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Abb. 2: Kodak Ektachrome 400, sonst wie Abb. 1.

6. Der Kontrast: Das Kontrastverhal-
ten wirkt sich auch im Bereich der
Langzeitfotografie aus. Bei Verwen-
dung von hochkontrastigen Filmen
ist deutlich hohere Schirfe, klareres
Herausstellen von Details und bes-
seres Abheben vom Hintergrund
festzustellen. Es sollte deshalb im-
mer zu einem Film mit moglichst
hohem Kontrast gegriffen werden.

7. Die Farbabbildung: Sie spielt hier
nicht so eine grosse Rolle wie bei der
Mond- und Planetenfotografie. Alle
Filme zeigen kleine Unterschiede in
der Farbabbildung. Treten jedoch
starke Verfarbungen bzw. Mankos
wie z.B. zuviel griin auf, sind diese
in der Tabelle 1 vermerkt.

8. Der Farbstich des Himmelshinter-
grundes: Eigentlich sollte der Nacht-
himmel dunkelblau sein, nur weni-
ge Filme bilden ihn aber so ab.
Vielmehr nimmt der Himmel die
Farbe der Farbschicht mit dem giin-
stigsten Schwarzschildfaktor an!

astro sapiens 2/93
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Teleskope
von 80 bis 683 mm Offnung.

Komplettgerdte, optische Tuben,
Bauteile und Bauséitze fir den
Selbstbau.

Computergesteuverte NTT-Teleskope
und -Montierungen mit automati-
scher Positionierung auf die ge-
wiinschten  Objekte. Deutsche-,
Hufeisen- und Dobson-Montierun-
gen.

Das Weltall sehen

Um mehr als Mond und Planeten
richtig zu sehen, hilft nichts als
Offnung. Perfekte Newton-Telesko-
pe mit Dobson-Montierung liefern
perfekte Bildqualitét mit refraktor-
mafiger Kontrastscharfe.  Eine

ute Dobson-Montierung ist fir
gie visuelle Beobachtung ideal
und spart viel Geld. Kein anderes
Teleskop-System liefert annéhernd
so viel Seherlebnis fir's Geld.

Ferngldser

vom preiswerten 7 x 50
bis zum ,Testsieger

bei 100 mm Off-

Zubehor

Okulare, Sonnenfilter, Nebelfilter,
Foto-Zubehér, Teleskop-Computer,
Bicher, Poster, Sternkarten, Astro
T-Shirts und mehr.

BUGEIEC)

Astro-Software fir iBM-PC und kompatible

Das Sonnensysiem — Dance of the Planets

Ein dynamisches Modell des Sonnensystems. Das Programm liefert
realitdtsnahe, bewegte Bilder des Sonnensystems, mit nahezu jeder
Geschwindigkeit, zu nahezu jedem Datum, aus jedem beliebigen
Blickwinkel, in fast jeder VergréBerung. Betrachten Sie das
Sonnensystem von auf3en oder von der Erde aus. Zoomen Sie auf
einen der Planeten, verfolgen Sie Rotation und Schattenwurf auf
Ringsysteme und Monde, ?ussen Sie Kometen und Asteroiden im
Ver?auf von Jahrtausenden erhebliche Bahnabweichungen voll-
ziehen. Orbitale Simulation und redlitéitsnahe Grafikanimation
lassen Zeit und Bewegung natiirlich verlaufen.

Der Nachthimmel - TheSky

Das Weltall im PC. Ein perfektes Desktop-Planetarium. Je nach
Version mit 10.000, 46.000, 272.000 oder 19 Mio. Objekten.
Jedes einzelne Objekt kann durch einfaches anklicken mit der Maus
identifiziert werden. Fiir etliche Obijekte kénnen digitalisierte Bilder
abgerufen werden.

Das Programm bietet eine Unmenge von Méglichkeiten und ist
dennoch extrem schnell und sehr einfach zu bedienen.

Die Positionen der Planeten, Asteroiden und Kometen werden mit
grof3er Genavigkeit fiir jeden Standort und Zeitpunkt berechnet.
Der Lauf der Objekte am Himmel kann auch in frei wahlbaren
Intervallen verfolgt werden, wahlweise mit Strichspur.

Sie kénnen auch lhre eigenen Sternkarten produzieren, bereits
mit einem 24-Nadeldrucker geht das in professioneller Qualitéit.

Bitte fordern Sie unser Info gegen 3 DM Briefmarken an.
Intercon Spacetec GmbH, Gablinger Weg 9, D-86154 Augsburg

Fax 0821-414085

Tel. 08 21- 414081
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Der ideale Farbfilm fiir
die Langzeit-Astrofotografie

Die Anforderungenaneinensolchen
Film sind hoch. Gute effektive Emp-
findlichkeit, feines Korn, beste Schér-
fe,hoher Kontrastund perfekte Farb-
abbildung zeichnen ihn aus. Leider
habe ich diesen einen Film bis jetzt
nicht finden konnen; ein universel-
ler Favorit kann auch bei genauer
Gegentiberstellungaller Filmeinder
Tabelle nicht auserkoren werden. Es
gibt aber einen Farbfilm, der diesem
Ideal recht nahe kommt: es ist der
Fujicolor Super HG 400. Er eignet
sich wegen seinen hervorragenden
Eigenschaften beziiglich Filmkorn,
Schirfe und effektiver Empfindlich-
keit fiir die Fokalfotografie am Tele-
skop. Seine Schwiche liegt in der
nicht ganz sauberen Farbabbildung,
welche bei Teleskopaufnahmen
kaum stort. Setzt man den HG 400
jedoch ftir die Fotografie von Stern-
feldern ein, werden z.B. Gasnebel zu
rot, die Milchstrasse rosabraun und
der Himmelshintergrund hellbraun,
was zu nicht sehr attraktiven Ergeb-
nissen fiihrt. Wie konnen wir dem
begegnen? Einerseits lohnt sich bei
Sternfeldaufnahmen der Einsatz ei-
nes weniger empfindlichen Films mit
guter Farbabbildung. Die zweite
Maoglichkeit bestehtin der Gashyper-
sensibilisierung, bei welcher nicht
nur die Empfindlichkeit gesteigert
wird. Auch unterschiedliche
Schwarzschildfaktoren der einzel-
nen Farbschichten (z.T. verantwort-
lich fiir Farbstiche bzw. -mankos)
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werden einander angeglichen. So
resultiert z.B. beim HG 400 durch
die Gashypersensibilisierung eine
sehr gute Farbabbildung mit gestei-
gerter Blauempfindlichkeit! Leider
stellt aber das Gashypersensibili-
sieren von Filmen eine derart auf-
wendige Methode dar, dass sie nur
dem fortgeschrittenen Astrofotogra-
fen zu empfehlen ist. Uns bleibt le-
diglich, den geeigneten Film fiir die
jeweilige Aufnahmeart einzusetzen
(Tab. 2).

Farbfilme fiir die
Fotografie von Sternfeldern

Da wir fir Sternfeldaufnahmen
meist gewOhnliche Fotoobjektive bei
Blendenzahlen von maximal 4 ver-
wenden, hat sich der Einsatz von
niederempfindlichen Filmen be-
wihrt. Der Agfachrome 200 RS be-
sticht als Diafilm durch seine fanta-
stische Farbabbildung, man erhilt
mitihm sehr nattirlich erscheinende
Aufnahmen. Den Himmelshinter-
grund zeigt er neutral grau, die Far-
ben der Sterne bildet er intensiv und
indenrichtigen Tonungen (bldulich
bis gelblich) ab. Seine Empfindlich-
keit fir rote Gasnebel ist nicht sehr
hoch, dies féllt jedoch bei Sternfeld-
aufnahmen kaum ins Gewicht. Der
mehr blau zeigende Ektachrome 400
kann bei Blendenzahlen von maxi-
mal 2.8 ebenfalls verwendet wer-
den.

Eindem Agfachrome 200 RS sehr
dhnliches Farbverhalten hat bei den
mittelempfindlichen Negativfilmen

astro sapiens 2/93



Scriptum

g [oqausen) "JULJ1] UDI]S278 AP UdYVYOSUIELT 21T °T "GV N

—
[elmau| neq Stuam jon | yoaryos qoi8| - m3| [euyds 1yas 00Z€ ©21uoy
neqq m3 jon3 | yoeqyos qoid| - PRI [Puyds | eiq 0091 J @woaydimg
uneiqiox m3 jo13 | 3yo9yos qoid| - m3 [PuYds | erq S 0001 dQworyoedy
unig yieis uni8 nz| PPIw m3 PR | - WooYds | [PuYyds 1yas 000T Ien[q Yepoy
uedz n3 jon [eRIu qo18| 9 | ydoyos PHIW | eiq  (0091/008 dworydepg
ne[q n3 R n3 PR | g [eRIu [onnu HdA 00 10[0dLIDA
[ernau m3|  jon m3|  pPRw| g PRI PRI 00% S¥UX ©J8Y
ne[q mng jon PRI Puw| ¢ PR wes3ue[ | el 00% dWoIyoeR{g
neqq yIes neq nz Jon PRI Pnw| g PRIw PRI 00F eo1uoy
uneiq| neqSuem| PP g uy| - g [PuY2s 007 OHS Jo[oo1ing
una8 yress | qE8/unu8 nz| PP m3 urey | - mn3 [PuYos 00% PIOD Yepoy
unig m3| Py | jydopyos Prw| g m3 PHIW | eI Q0% JH 2woayding
[ennau mn3 o1 m3 Pmw| g [ennu wes3ue[| eyq S 00 dwoIyoeydy
eSOINIe}s| eSOl PIANZ jon 3 uy| ¢ | Iyoopyos | wresBueayas| eiq 007 dWOIYdepoy
una8 yieys LunI8nz| ennu ms uRy| g g Py | e 00T (¥ dwoayoin,g
[e1mnau m8| enmwu [ M3 1yes | uryIyas| g ng PRI 001 OHS Iofoorng

uedz m3| yooy | mBuayes | uwyayss| ¢ Pmw | wesSuep 1yas | ei(] $9 3dA Mepod &

unig yreys unud nz jorr | mBuayas | uwyayas| ¢ | yoopyos | wesBuerayas | eiq 0S BIA[RA 1Ny M

o — —_— .W

8 L 9 S v € 1 o

8



Scriptum

der Fujicolor Super HG 100. Er er-
reicht seine hervorragende Farbab-
bildung durch eine ausgeglichene
Empfindlichkeit der Farbschichten,
interessanterweise mit einer deut-
lichhgheren Blauempfindlichkeitals
der HG 400.

Selbstverstdandlich kénnen zur
Fotografie von Sternfeldern auch
sehr schnelle Filme eingesetzt wer-
den: Hierzu haben sich der Agfa-
chrome 1000 RS und der Fujichrome
P 1600 bewahrt.

FirSchmidtkamera-Besitzer will
ich noch einen ganz heissen Tip ge-
ben: Der Kodak EPR 64 besticht
durch eine hervorragende Farbab-
bildung und wirklich hohem Kon-
trastumfang. Gashypersensibilisiert
erreicht er schon nach wenigen Mi-
nuten seine Belichtungsgrenze. Es
ist eigentlich erstaunlich, dass der
EPR 64 an Schmidtkameras bis jetzt
kaum zum Einsatz kam!

Farbfilme fiir die
Fotografie am Teleskop

Der klare Favorit dieser Sparte ist
der Fujicolor Super HG 400. Kein
anderer 400 ASA-Film hateinderart
feines Korn, hohe Auflosung und
gute effektive Empfindlichkeit. Das
Filmkornistso fein,dass der HG 400
problemlos mit den meisten 100
ASA-Filmen konkurrieren kann.
Hoch falltauch seine Kontrastschar-
fe aus; Kugelsternhaufen z.B. wer-
den schon mit kleinen Brennweiten
bis ins Zentrum hinein aufgeldst (z.B.
Titelbildas2/91)! Der einzige Nega-
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tivpunkt ist die nicht ganz perfekte
Farbabbildung mit etwas zu wenig
blau. Diese kann jedoch, wie schon
erwahnt, durch Gashypersensibili-
sierung verbessert werden, was sich
fiir Astrofotografie-Profis auch
lohnt. Der HG 400 eignet sich vor
allem fiir die Fotografie von roten
Gasnebeln, da er fiir diese eine her-
vorragende Sensibilitdt besitzt. In-
teressant féllt hier z.B. der Vergleich
zum Kodak Ektar 1000 aus: Wah-
rend der HG 400 etwa die doppelte
Belichtungszeit bei Galaxien beno-
tigt, zeigt jedoch der Ektar 1000 Gas-
nebel viel schwiécher als der Fuji-
Film!

Leider konnte ich fiir die Foto-
grafie durch das Teleskop bis jetzt
keinen, dem Fujicolor HG 400 eben-
btrtigen Diafilm finden. Fiir Tele-
skope mit Offnungsverhéaltnissenbis
f/6 lohnt sich bei Gasnebeln der
Gebrauch des Fujichrome RD 100,
weil er fiir diese Blendenzahlen eine
noch recht hohe effektive Empfind-
lichkeit und gute Farbabbildung
besitzt. Er darf jedoch nicht zu lange
belichtet werden; der kréftige Griin-
stich des Himmelshintergrundes
fiihrt sonst zu unschonen Verfar-
bungen der fotografierten Objekte.
Interessant ist hier noch, dass der
viel grobkornigere Fujichrome RHP
400 praktisch keine bessere Emp-
findlichkeit zeigt als der RD 100! Die
Anwendung von héchstempfindli-
chen Filmen wie z.B. des Fujichrome
P1600oder des Agfachrome 1000 RS
ist ebenfalls beschrankt. Sie eignen

astro sapiens 2/93
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Blende_| Diafl

Negaiivilme

unter 4 Agfachrome 200 RS

Fujicolor SHG 100

Fujichrome P 1600)

? (Fujichrome RD 100, Agfachrome 1000 RS,

Fujicolor SHG 400

Tab. 2: Empfohlene Filme je nach verwendeter Optik.

sich eigentlich nur ftir die Fotografie
von offenen Sternhaufen, da sich
dabei Grobkdmigkeit und schlechte
Auflésung kaum auswirkt. Allge-
mein muss ich vom Einsatz der
hochstempfindlichen Filme zur
ernsthaften Himmelsfotografie ab-
raten. Mochte man jedoch die ersten
Erfahrungenin Astrofotografiesam-
meln, erhdlt man mit ihnen sofort

Resultate. Hierzu hat sich insbeson-
dere der Konica 3200 bewahrt. %
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