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Das Testen von
Filmen fuir die Astrofotografie

Jan de Lignie

Filme auf ihre Eignung fiir die Astrofotografie hin zu testen ist ein
aufwendiges und zeitraubendes Unterfangen. Damit nicht alle der weni-
gen, klaren Nidchten in der Schweiz dafiir verwendet werden miissen,
habe ich mirim Laufe der Zeit ein Beurteilungskonzept erarbeitet. Dieses
mdchte ich hier vorstellen, da in der nichsten Ausgabe von astro sapiens
ein Beitrag iiber Filme fiir die Astrofotografie erscheinen wird.

Die Farbabbildung eines Films

Da Farbe eine rein sinnesphysiolo-
gische Erscheinung ist, kann man
eigentlich keine fiir jeden Menschen
giltige Definition der korrekten
Farbabbildung geben. Ich will des-
halb kurz darlegen, was von Bedeu-
tung ist: Im Teleskop farbig erschei-
nende Objekte wie Planeten und
helle Sterne sollen in den sichtbaren
Farben abgebildet werden, da unser
Auge hier kaum Farbdnderungen
vornimmt. Fiir uns farblose Objekte
wie etwa Gasnebel, bilden wir in
den Farben entsprechend ihres che-
misch-physikalischen Ursprungsab,
was ich weiter unten an Beispielen
zeigen werde (siehe auch [1]).
Farbstiche lassen sich am Mond
und an den Planeten besonders gut
aufdecken. Sie werden sofort in ei-
ner unsauberen Grauabbildung des
Mondes und in Verfarbungen der
korrekten Planetenfarben sichtbar.
Wie entstehen Farbstiche {iber-
haupt? Farbfilme sind aus minde-
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stens drei verschiedenen Schichten
aufgebaut. Jede registriert eine
Grundfarbe und hatihreeigene, cha-
rakteristische Schwarzungskurve.
Die Kunst des «Filmemachers» be-
steht nun darin, diese Kurven genau
parallel zu kriegen (Abb. 1), damit
keine Farbstiche entstehen. Abbil-
dung 2 zeigt als schlechtes Beispiel
die Kurven einer Emulsion, dessen
griiner Filmkopf eine starke Abwei-
chung der Empfindlichkeit bei ge-
ringer Belichtungsstarkebesitzt. Als
Resultat bekdmen wir am Mond
dunkle Graustufen mit starkem Griin-
stich, helle Grautone jedoch ohne
Verfarbung.

Eine zweite Art von Farbstichen
entsteht durch unterschiedliche
Schwarzschildfaktoren der drei
Farbschichten. Mit zunehmender
Belichtungszeit bleibt meist eine
Farbschicht empfindlicher als die
anderen. Diese Eigenart jedes Farb-
films kommt ab spétestens einer Se-
kunde Belichtungszeit zum Tragen
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Abb. 1: Ideale Schwirzungskurven eines
Farbfilms.

und ist mittels einer etwas iiberbe-
lichteten Sternfeldaufnahme gut zu
beobachten. So nimmt der Himmels-
hintergrund, der eigentlich dunkel-
blau sein sollte, die Farbe der Film-
schicht an, die den gilinstigsten
Schwarzschildfaktor hat. Interessant
ist auch die Darstellung von Stern-
farben: Manche Filme zeigen sie
kaum, andere wieder stark. An den
Sternen werden nochmals Farbver-
fremdungen erkennbar. Mit dem
Ektar 1000 zum Beispiel erhdlt man
den tiberwiegenden Teil der Sterne
Zyan (Griinblau), was ja in keiner
Weise den natiirlichen Sternfarben
entspricht.

Weitere hervorragende Testob-
jekte fiir die Farbdarstellung bilden
derHantelnebel M 27 und der Orion-
nebel M 42. In M 42 (Abb. 3) beherr-
schenim wesentlichenroteund rosa-
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rote Tone die leuchtenden Gasmas-
sen. Zeigt ein Film vor allem im Zen-
tralgebiet viel Gelb und Griin, ist
dies als eine Uberempfindlichkeit
der Emulsion in diesen Farben an-
zusehen. Gelb und Grtin sind vor-
handen, treten aber gegeniiber dem
Rot der Ho-Linie stark zurtick und
bewirken lediglich eine Verfarbung
zu Rosarot. Interessant sind auch
die vorgelagerten Staubfahnen (Pfei-
le in Abb. 3). Deren Farbe ist ein
neutrales Grau mitschwachemRosa,
aber nicht Blau oder gar Griin. Gute
Referenzbilder dazu finden Sie in
«Praxis der Astronomie» [2] und auf
der Titelseite von astro sapiens 1/91.

In M 27 finden wir rote und im
inneren Teil griinlich-blaue Farben.
Auch hier gilt, dass ein im zentralen
Gebiet nur blau oder gelb und griin
abbildender Film als in diesen Far-
beniiberempfindlich einzustufenist.
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Abb. 2: Schwirzungskurven mit Griin-
stich.
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Aufgrund dieser Beschreibungen
beurteile ich die Farbabbildung der
getesteten Filme. Dies kann aber le-
diglich eine Basis auf dem Weg zu
einer korrekten Farbdarstellung sein.

Der Kontrast

Wie bereits in einem friiheren Arti-
kel [3] beschrieben, teste ich den
Kontrast einer Emulsion am Mond.
Er zeigt sich im Belichtungsspiel-
raum: Erhdlt man am Terminator
ausgewogen belichtete Bilder, d.h.
die helleren Gebiete sind nicht tiber-
belichtet, hat man es mit einem nie-
derkontrastigen Film zu tun. Mittel-
und hochkontrastige Filme dagegen
bilden die von der Sonne beschiene-
nen Regionen zu hell und struktur-
los ab.

Test der Empfindlichkeit

Zur Ermittlung der effektiven Emp-
findlichkeit eines Films mache ich
bei verschiedenen Offnungsverhilt-
nissenmindestens zwei Aufnahmen.
Meist sind das Sternfeldaufnahmen
bei Blende 2.8 und Belichtungen am
Teleskop bei f/5 oder f/8.5. Dabei
lassen sich die Auswirkungen zwei-
er interessanter Eigenschaften be-
stimmen.

Filme gleicher ASA-Zahl besit-
zen in der Langzeitfotografie nicht
zwingend gleiche Empfindlichkei-
ten. So bildet z.B. der Fujicolor HG
400 bei derselben Belichtungszeit
Gasnebel viel heller ab als der
Fujichrome 400, der Fujichrome 100
wiederum ist empfindlichkeitsmaés-
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Abb. 3: Die Staubfahnen bei M 42.

sig mit dem Fujichrome 400 gleich-
zusetzen! Der Grund fiir diese Un-
terschiede liegt im sogenannten
Schwarzschildeffekt. Ein Film hat
mit zunehmender Belichtungszeit
eine stetig sinkende Empfindlich-
keit.

Der Schwarzschildeffektentsteht
dadurch, dass ein von Licht getrof-
fenes Silberion der fotografischen
Schicht instabil ist. Nur wenn genii-
gend, ebenfalls belichtete Nachbar-
ionen vorhanden sind, behilt es sei-
nen Zustand. Anderenfalls kann es
sich in ein unbelichtetes Korn zu-
riickverwandeln. Bei der Fotografie
eines lichtschwachen Objekts ist der
Photonenfluss so gering, dass auch
die Dichteanbelichteten Ionen nied-
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rig bleibt und somit hdufig Riickbil-
dung in den unbelichteten Zustand
stattfindet. Alle fotografischen Fil-
me unterliegenmehr oder weniger stark
diesem Effekt, was sich in Empfind-
lichkeitsdifferenzen von Filmen glei-
cher ASA-Zahl bemerkbar macht.

Eine weitere Auswirkung des
Schwarzschildeffektes ist, dass nie-
derempfindlicheFilme (bis 200 ASA)
meist nicht fiir kleinere Offnungs-
verhéltnisse wief/6,f/8 usw. geeig-
netsind. Dortergebendiehochemp-
findlichen Filme gute Ergebnisse,
wobei esauch hier Ausnahmen gibt:
Der Ektachrome 400 z.B. arbeitet
schon bei Blende 4 mit derart gerin-
ger Empfindlichkeit, dass man ihn
nur fiir Blendenzahlen von hoch-
stens drei einsetzen sollte.

Auflésung eines Films

Das Auflosungsvermdgen priife ich
vorwiegend am Mond. Bei hoher

Luftruhe und niedrigen Brennwei-
ten (etwa 5 m) werden die Unter-
schiede in der Aufldsung verschie-
dener Filme sofort ersichtlich.
Grundsitzlich bestimmt vor allem
die Feinheit des Filmkorns die Auf-
16sung. Es gilt deshalb: Je feinkdrni-
ger ein Film desto besser ist auch
sein Auflosungsvermdogen.

Zudem ist die Aufldsung vom
Kontrastverhalten der Emulsion ab-
hingig. Filme mit hohem Kontrast
habenauchein sichtbar besseres Auf-
1dsungsvermodgen. In diesem Zu-
sammenhang mochteich erwédhnen,
dassnichtalle Filmedie Sterne gleich
fein abbilden. Ein Film mit groben
Sternbildchen signalisiert ein deut-
lich herabgesetztes Auflosungsver-
mogen.

Zusammenfassung

Mitwenigen, gutausgesuchten Test-
aufnahmen kann man die fiir die

Nebel, Galaxien

Objekt Testeigenschaft
Mond - Farbstiche in der Grauabbildung, Farbfehler
- Kontrast
- Auflésung, Filmkorn
Planeten - Farbfehler
- Kontrast
- Filmkorn
Sternfeld - Farbstich des Himmelshintergrundes

- Sternfarben
- Feinheit der Sterne, Aufl6sung
- effektive Empfindlichkeit bei grossen f/x

- allg. Farbdarstellung
- effektive Empfindlichkeit bei kleinem f/x

Tab. 1: Testeigenschaften fiir astrofotografische Filme.
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Astrofotografie wichtigen Eigen-
schaften eines fotografischen Films
bestimmen (Tab. 1). Dem erfahre-
nen Fotograf geniligt meist eine
Mond-, eine Sternfeld- und eine
Nebelaufnahme. Trotzdem sind die
Anforderungenhoch: Die atmospha-
rischen Verhéltnisse miissen immer
etwa gleich gut sein und beim In-
strumentarium ist eine genau Nach-
fiihrung und eine gute fotografische
Optik mit konstanter Schirfe Bedin-

gung. b 3
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