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Aktuell

Neues aus der Kometenwelt

Stefan Meister

Nach dem grossen Rummel um Komet Swift-Tuttle in den letzten Mona-
ten ist jetzt wieder etwas Ruhe eingekehrt. Komet Schaumasse und
Mueller lassen sich am Abendhimmel zenitnahe beobachten. All jene,
die der Sache auf den Kern gehen wollen, sollten sich den Abschnitt
«Kometen-Anatomie» zu Gemiite fiihren. Dies ist eine dreiteilige Serie,

die sich mit den etwas weniger aktuellen Grundlagen befasst.

Nachdem Komet Swift-Tuttle von
der Bildfliche verschwunden ist,
libernimmt der bereits angekiindig-
te Komet P/Schaumasse 1992x die
fiihrende Rolle am noérdlichen Ko-
metenhimmel. Zwar wird er niemals
so hell wie Swift-Tuttle werden, doch
seine Hohe erlaubt bequemes Beob-
achten am Abendhimmel. Abbil-
dung 1 steht in Ergédnzung zu den

Abbildungen 1 und 2 der letzten
Ausgabe und zeigt den weiteren
Verlauf von Schaumasse, Mars und
Tanaka-Machholz (siehe «Meldun-
gen in Kiirze» am Schluss dieses
Artikels). Wie aus der Grafik deut-
lich wird, hatte Komet Schaumasse
am 28. 2. 1993 eine nahe Begegnung
mit dem 3.0 mag hellen Eckstern im
Fuhrmann: In jener Nacht war er
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Abb. 1: Komet Schaumasse, Tanaka-Machholz und Mars auf Wanderschaft.
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Aktuell

Komet 1992x P/Schaumasse
1993 TT RA (2000) Dec d
h m ¢ = AR
Mirz 1 5:05.3 +44:19 0.6
6 5:28.6 +45:44 0.6
11 5:54.5 +46:49 0.6
16 6:22.5 +47:27 0.6
21  6:52.1 +47:35 0.6
26 7:22.2 +47:11 0.6
31  7:52.2 +46:15 0.6
April 5 8:21.1 +44:49 0.6
10 8:48.3 +42:57 0.6
15 9:13.5 +40:44 0.7
20 9:36.6 +38:16 0.7
25 9:57.7 +35:38 0.7
30 10:16.8 +32:54 0.8
Mai 5 10:34.3 +30:09 0.8
10 10:50.3 +27:25 0.9
15 11:05.1 +24:44 0.9

L T T T T T T Y T B H
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mag PW Elon. beste Zeit
] o h m o
8.2 88 98 a 19:17 85.6
8.2 90 98 a 19:24 85.8
8.3 93 98 a 19:31 85.8
8.4 96 98 a 19:39 86.0
8.5 99 98 a 19:46 86.4
8.7 103 99 a 19:54 86.9
8.9 106 100 a 20:01 87.2
9.2 109 100 a 20:09 86.6
9.5 112 101 a 20317 B5.1
9.8 114 102 a 20:26 82.9
10.1 1316 103 a 20:34 80.3
10.5 117 103 a 20:43 77.3
10.9 118 103 a 20:51 74.0
11.3 118 103 a 21:00 70.5
11.7 118 103 a 21:09 66.8
12.1 118 103 a 21:17 63.0

Tab. 1: Ephemeride des Kometen P[Schaumasse.

ndamlich um 3 Uhr in der Friih nur
gerade 13' von € Auriga (Al Anz)
entfernt. Die nédchste interessante
Begegnung findetam 11. 3. mit dem
planetarischen Nebel IC 2149 (Auri-
ga) statt. Schaumasse wird um 05.00
Uhr MEZ 44' nordlich von diesem
10.7 mag hellen Objekt vorbeiflie-
gen. Der Zentralstern ist iibrigens
11.6 mag hell. Umden 22. Médrz her-
um wird Komet Schaumasse dann
den Fuhrmann verlassen und zum
Sternbild Luchs wechseln.

Einen guten Monat spiter, am
18.4.,erreicht Schaumasse die Rand-
gebiete des kleinen Lowen, einem
ziemlich unscheinbaren Sternbild.
Dies ist auch die Zeit, in der unser
Komet die 10.0 mag Grenze unter-
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schreitet und inrecht ziigigen Schrit-
teninseiner Helligkeit verblasst. Fiir
die Spezialisten und Astrophotoja-
ger unter den Lesern méchte ich fiir
diesen Kometen noch ein abschlies-
sendes Date nennen: Der 9. Mai.
Schaumasse bildet dann mit vier
schwachen Spiralgalaxien (NGC
3380, 3400, 3414, 3418) einen Ring
von einem Grad Durchmesser. Wenn
Schaumasse am 14. Mai den ruhen-
den Lowen stort, wird er mit seinen
12.0 mag in kleineren Gerédten wohl
nur noch mit viel Miihe zu erspdhen
sein.

Die geschéitzten Helligkeiten von
Schaumasse liegt nach verschiede-
nen Beobachtern extrem weit aus-
einander. Einerseits wurde der Ko-

astro sapiens 1/93



Aktuell

met zum Jahreswechsel mit kleinen
Reflektoren (ca. 15 cm Durchmes-
ser) auf 11.7 mag geschitzt, ande-
rerseits konnten Amateure mit gros-
sen Geréten (liber 30 cm) Schaumas-
se auch unter besten Bedingungen
nur an der Grenze der Sichtbarkeit
erkennen. Sie schitzten ihn auf
13.5 mag. Vermutlich spielte hier die
Tatsache, dass schwache Kometen
in kleinen Teleskopen generell hel-
ler geschdtzt werden, eine nicht un-
wesentliche Rolle. Ahnlich dem Re-
ferenzfernrohr der Sonnenflecken-
beobachter werden auch die Schét-
zungen bei Kometenauswertungen
hdufig auf ein Standardgerdt nach
Morris reduziert:

m, _=m_,—-k*(D-6.8)

Dabei ist D der Objektivdurchmes-
serincmund k der Korrekturfaktor.
Fiir Reflektoren ist k = 0.019, fiir
Refraktoren k =0.068. Diese Korrek-
tur darf man aber bei Helligkeits-
schidtzungen, die weitergeleitet wer-
den, auf keinen Fall selbst vorneh-
men! Sie soll lediglich als interner
Vergleich zu anderen Schitzungen
dienen.

Zuriick zu Komet Schaumasse:
Es wird vermutet, dass er nicht be-
sonders gasreich ist und eine sehr
rote, ausgedehnte Staubkoma be-
sitzt. Rotempfindliche Filme (z.B. TP
2415) bilden solche Gebilde ver-
gleichsmaéssig besser ab als das in
diesem Bereich unempfindliche Au-
ge. Die erste visuelle Beobachtung
dieses Kometen gelang dem Autor

PASchaumasse 1992x

M"‘*‘v—q—-ﬁ, I

% 1093
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<1 Miiller 1993a

Abb. 2 Komet Mueller zzeht auf kurmger Bahn in die Hohe.
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Aktuell

Komet 1993a Mueller
1993 T RA (2000) Dec d
h m ¥ AE
Juni 4 6:50.3 +54:40 3.8
9 6:53.4 +54:43 3.8
14 6:56.9 +54:47 3.8
19 7:00.7 +54:54 3.8
24 7:04.9 +55:04 3.7
29 T:09.3 455¢17 3.7
Juli 4 7:13.9 +55:33 3.6
9 7:18.9 +55:52 3.6
14 T7:24.1 +56:14 3.5
19 7:29.5 +56:41 3.5
24 T235.3 #5711 3.4
29 7:41.4 +57:46 3.3
Aug. 3 7:47.8 +58:26 3.2

¥ mag PW Elon beste Zeit
AE (=] o h m o
3.1 12.9 48 39 a 21:47 27.5
3.1 12.8 42 37 a 21:52 25.3
3.0 12.i 36 35 a 21:56 23.4
3.0 12.6 30 34 a 21:59 21.9
29 12.5 23 33 a 22:00 20.7
2.9 12.4 16 33 a 21:59 19.7
2.8 12.3 9 33 a 21:56 19.0
2.8 12.2 2 34 a 21:52 18.6
2.8 12.1 356 35 m 3:16 19.4
2.7 12.0 350 36 m 3223 21.4
2.7 11,9 345 38 m 3:31 23.5
2.6 11.8 341 40 m  3:39 25.8
2.6 11.7 337 43 m 3:47 28.2

Tab. 2: Ephemeride des Kometen Mueller.

Mitte Januar. Bilder liegen leider
noch keine vor.

Die Kometenzdhlung von 1992 reich-
tebis zur Nummeral, worunteraber
etliche sehr schwache Schweifster-
ne zu verzeichnen waren. Einer, der
zwar auch als Lichtfleck der 15ten
Grosse entdeckt wurde, seine Hel-
ligkeit aber noch massiv steigern
wird, ist Komet Mueller 1993a. Auf
einer Fotoplatte vom 2. Januar ent-
deckteJean Mueller siidwestlich des
Grossen Wagens den ersten Kome-
ten des neuen Jahres. Wie es der
Zufall so will, wird der Komet auf
den Tag genau erst ein Jahr nach
dieser Entdeckung sein Perihel
durchqueren. Als Geridt benutzte
Mueller das 1.2 m Oschin Schmidt
Teleskop. Der Komet ist stark kon-
zentriert und besitzt ein sterndhnli-
ches Zentrum. Ausserdem wurde
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fotometrisch eine 0.6' Koma der 14.
Grosse und ein feiner, 3' langer
Schweif nachgewiesen.

Nach einer engen Schlaufe im
Sternbild Luchs, fiir die er ganze 5
Monate benétigt, steigt der Komet
mit Kurs Nord steil empor (Abb. 2).
Am 12. Oktober 1993 erreicht Muel-
ler dann mit knapp +81° seine hoch-
ste nordliche Deklination, er zieht
zwischen dem Polarstern und dem
grossen Wagen hindurch. Die maxi-
male Helligkeit wird die 9. Grosse
vielleicht knapp unterbieten. Uber
den genauen Bahnverlauf ab Au-
gust mehr in der néchsten Ausgabe
von astrosapiens.

Komet Swift-Tuttle befindet sich
nun auf der Siidhalbkugel und
nimmt ziemlich schnell an Hellig-
keitab.Raoul Behrend aus La Chaux-
de-Fonds erstellte aus gesammelten
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Beobachtungen ein Helligkeitsver-
lauf, der in Abbildung 3 wiederge-
gebenist. Auf der horizontalen Ach-
se (Abszisse) ist die Zeit und auf der
vertikalen (Ordinate) die Helligkeit
in Magnituden aufgetragen. Die
Letztere lauft zugleich durch den
Perihelzeitpunkt von Swift-Tuttle.
Alle Beobachter beschrieben
Swift-Tuttlealsein sehr konzentrier-
tes Objekt. Es sah vielfach so aus, als
sdsse ein Sternin der Mitteder Koma.
Etwas heller und kontrastreicher
erschiender Komet mit einem Swan-
Band-Filter, was fiir Gasreichtum
und den hohen Aktivitatsfaktor (n=
18.3) spricht. Im iibrigen zeigte der
Komet eine schone Kontinuitét in
seiner Entwicklung, er hieltsich sehr
genau an die vorhergesagten Hel-
ligkeitswerte. In den letzten Tagen
des Novembers wurden verschie-
dene, rotierende Jetsbeobachtet. Aus

den Daten des Observatoriums Pic
du Midi konnte eine Rotationspe-
riode des Kerns von knapp 3 Tagen
abgeleitet werden.

Klaus Oberli aus Bern nutzte die
wenigen, klaren Néchte Ende letz-
ten Jahres, um Swift-Tuttle auch fo-
tografisch festzuhalten. Abbildung 4
zeigt zwei seiner, durch ein «Floh-
markt-Fotoobjektiv» belichtete Auf-
nahmen.

Kometen-Anatomie — Teil 1

In dieser und den zwei kommenden
Ausgaben der «Kometenwelt»
mochte ich die drei Hauptteile eines
Kometen, ndmlich den Kern, die
Koma und den Schweif etwas einge-
hender vorstellen. Heute starten wir
mit dem Begriff des Kerns.
Kometenkerne haben Durchmes-
ser, die je nach Kaliber zwischen 1
und 30 km variieren und bleiben
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Abb. 3: Der Helligkeitsverlauf von Komet Swift-Tuttle iiber sieben Magnituden
hinweg. Diagramm von Raoul Behrend, La Chaux-de-Fonds.
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Abb. 4: Komet ift-Tut

damit fiir den Beobachter unsicht-
bar. Viele physikalische Informatio-
nen, die uns heute iiber Kometen
bekannt sind, haben wir den ver-
schiedenen Missionen von 1986 zum
Kometen Halley zu verdanken. So
ist der Kern von Halley 15x8x8 km
gross und etwa 10 kg schwer. Die
Dichte ist mit 0.2 g/cm? viel gerin-
ger als angenommen. Damit hétte
Halley (und wohl auch andere) kei-
ne Miihe, im Wasser als schwim-
mende Insel umherzutreiben. Ko-
meten bestehen zu 90% aus gefrore-
nen Gasen. Diese setzen sich aus
Molekiilen von Methan, Ammoni-
ak, Wasser, Stickstoff, Kohlendioxid
und Dizyan zusammen. Die restli-
chen 10% machen Meteoritenstaub
aus, der sich etwa zu einem Drittel
aus organischen Bestandteilen zu-
sammensetzt.

Wie alle anderen Himmelskor-
per dreht sich auch ein Kometen-
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auf hsei bili-
siertem TP 4415, durch Teleobjektiv 360 mm [
1:4.5. Aufnahmen von Klaus Oberli, Bern.

kern um seine eigene Achse.
Das Eis auf dessen Oberfla-
che wird daher abwechselnd
der Sonne zugeneigt und ab-
gewandt. Diese ungleichmas-
sige Erwarmung bleibt nicht
ohne Folgen: Die Gase, die
vom sublimierenden Eis ab-
stromen, bewirken einen ent-
gegengesetzten Riickstossauf
den Kern. Die grosste Erwar-
mung eines Kometengebietes
findet erst einige Zeit nach
der starksten Sonnenbestrah-
lung statt. Dieser Effekt hat
Auswirkungen auf die Ge-
schwindigkeit des Kometen. Da in
Sonnenndhe der Winkel zwischen
der Bewegungsrichtung und der
Verbindungslinie Komet-Sonne bis
zu 90° betragen kann, ist leicht er-
sichtlich, dass bei einer Rotations-
richtung des Kerns im Umlaufssinn
des Kometen um die Sonne eine
leichte Beschleunigung und damit
Verldngerung der Umlaufszeit des
Kometen eintritt. Das Gegenteil ist
bei verschiedenen Drehrichtungen
von Kometenbahn und -kern der
Fall.

Leider ist es nur in ganz seltenen
Féllen gelungen, ein Spektrum des
Kometenkernsalleineaufzunehmen,
da es vom Spektrum der Kometen-
koma iiberlagert oder iiberstrahlt
wird.Inden wenigenFéllen hatman
aber festgestellt, dass das Kernspek-
trum stets identisch mit dem Spek-
trum der Sonne war. Eliminiert man
die Abhingigkeit der Helligkeit des
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Verein fur volkstimliche Astronomie Essen e,V
Weberplatz 1 (Haus der Begegnung) 4300 Essen 1

Der Jubildums ATT

Einladung zum 10. ATT in Essen
Astronomie-Bérse fur Sternfreunde und
Amateuratronomen am 15. und 16. Mai 1993

Die groBte Astronomie - Borse in Deutschland

15. u. 16. 5. 1993, 10-18 Uhr: Gesamtschule Bockmiihle (Zufahrt: Heinrich-Strunck-Strafe)

Zahlreiche namhafte Aussteller % vielseitige Kauf- und Verkaufsméglichkeiten # Teleskope aller Bauarten %
simtliches Astro-Zubeh6r und Ersatzteile % Biicher, Antiquariat, Poster, Bilder, Dias # EDV - Hard- u. Software %
Erfahrungs- u. Gedankenaustausch # Rahmenprogramm mit Vortrdgen und Ausstellungen % Verlosung astronomi-
scher Artikel % Sternwarten und Astrofreunde stellen sichund ihre Arbeiten vor (Interessenten meldensichbeim VVA)
% Verpflegungsstand % kostenlose Uberachtungsméglichkeit (Voranmeldung!) 3 geselliges Beisammensein s
Vortrdge, Gespriiche, Videos, Rahmentagungen 3 usw.

Veranstalicngsont:

owtmals an belden Tagen in dev Gesamtsckule Bockuiiible, Heinich-Stvunck-Str., 4300 Easen 1

Gensue Informationen und Anreisepline ab Februar 1993 anfordem: DIN AS Umschlag, adressiert u. mit 1,40DM frankicrt (Drucksache) zusenden!
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Kometen vom Abstand der Sonne
(der fiir die Lichtmenge, die den
Kometen trifft, verantwortlich ist)
sowie vom Abstand des Kometen
von der Erde (der fiir die Lichtmen-
ge verantwortlichist, die wir auf der
Erde empfangen kénnen), so ist die
darausresultierende Helligkeit kon-
stant, wenn nur Sonnenlicht reflek-
tiert wird. Sie ist andererseits veran-
derlich, wenn der Komet oder Teile
desselben eigenes Licht aussenden.
In bezug auf das gesamte Licht des
Kometen (mit Koma und Schweif)
ist die reduzierte Helligkeit nicht
konstant, sondern nimmmt bei der
Anndherung des Kometen an die
Sonne stark zu. Fir das Licht des
Kometenkerns alleine aber ist sie
konstant: Der Kern reflektiert also
nur Sonnenlicht.

Meldungen in Kiirze

Komet Tanaka-Machholz hatte sich
nundochbedeutend schwécher ent-
wickelt als erwartet. Wahrend in as
4/92 noch von 11.8 mag fiir Ende
Februar die Rede war, wird er nun
fir die ersten Tage des Marz mit
13.2 mag vorhergesagt (Bahnverlauf
sieche as 4/92, S. 65).

Komet P/Howell 1992¢ hat in den
ersten Tagen des Marz 12te Grosse
erreicht, bleibt aber mit-19° Deklina-
tion weiterhin unbeobachtbar. Wenn
er dann Ende Mai in der Damme-
rung der frithen Morgenstunden
auftaucht und langsam an Hohe ge-
winnt, ist seine Helligkeitbereits auf
13.2 mag abgesunken.
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Komet Ohshita 1992a1 wurde am
24. November 1992 vom Japaner
Nobuo Ohshitaentdeckt. Der 11 mag
helle Komet, der damals im Stern-
bild Jungfrau stand, nahm sehr
schnell an Helligkeit ab und erreich-
te Ende Januar 1993 bereits wieder
die 15te Grossenklasse. Sein Perihel
durchquerte er anfangs November
letzten Jahres.

Eigentlich ohne «kometaren» Be-
zug, aber im Hinblick auf Abbil-
dung 1 trotzdem interessant: In den
Morgenstunden des 12. Mai 1993
durchquertder Planet Mars den offe-
nen Sternhaufen M 44 (Praesepe)
mitten im Krebs. Er kommt dem
Zentrum auf 15' nahe. W
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