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Scriptum

Stars and Stripes -
Astrofotos leichtgemacht !

Teil 1

Bernd Nies

Wer hat nicht schon neidisch die Fotografien seiner Sterngucker -
Kollegen betrachtet, die sie mit ihrer teuren Ausriistung geschossen
haben? Ganz zu schweigen von den atemberaubenden Aufnahmen der
verschiedenen Observatorien in den Vereinigten Staaten, Chile oder
sonstwo, welche die meisten Bildatlanten schmiicken? Den Orion-
Nebel, den Pferdekopf-Nebel, die Whirlpool-Galaxie, die Andromeda-
Galaxie, M 81 und M 82, h und x Persei? Die sensationellen Fotos
zahlreicher Raumsonden und dem doch nicht so fehlsichtigen Hubble

Space Telescope ?

Nun, solche Bilder findet man in
der Schweiz meist nur in Buch-
handlungen oder als Poster an den
Wanden der Zimmer von Astro-
freaks und nicht auf dem Zellu-
loid in seiner Kamera. Dafiir be-
notigt man eine fiir den Hobby-
astronomen beinahe unerschwing-
liche Fernrohr - Ausriistung. Doch
was tun, wenn man noch keine sol-
che sein Eigen nennen darf, sondern
nur einen Fotoapparat? Davon soll
dieser Beitrag handeln und ein-
fache, giinstige Methoden fiir den
Anfinger auf diesem Gebiet vor-
stellen, mit denen sich sehr ein-
drucksvolle Fotografien erzielen
lassen. Originalitat ist dabei oft
besser als Qualitit.

Fiir die einfachste Methode,
Astrofotos zu schiessen, benétigt
man lediglich eine Kleinbildka-

mera mit der Funktion zur Dauer-
belichtung (B), ein Objektiv mit
einem grossen Offnungsverhiltnis,
einen arretierbaren Drahtausldser
und ein stabiles Fotostativ.

Die teurere Variante besteht
aus einer Schmidtkamera oder ei-
nem Fernrohr mit grosser Offnung,
einer schweren, stabilen dquato-
rialen Montierung samt elektroni-
scher Nachfithrung, einem Leit-
fernrohr mit beleuchtetem Faden-
kreuzokular, einer Mittelformat-
Spiegelreflex- oder gar einer
CCD-Kamera mit Laptop-Compu-
ter samt luxuridser Software und
und und... Doch dies méchte ich
hier nicht weiter behandeln, da
eine derartig professionelle Aus-
riistung fiir die wenigsten Anfénger
erschwinglich und auch nicht un-
bedingt ratsam ist.
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Grob gesagt gibt es nur zwei ver-
schiedene Arten, Astrofotos zu
schiessen: Entweder die Kamera
steht fest, oder sie wird der Bewe-
gung des Sternenhimmels (genau
genommen derjenigen der Erde)
nachgefiihrt. Die Fotografie mit
stehender Kamera lasst sich noch
in zwei Gruppen unterscheiden:
Aufnahmen mit Sternspuren und
solche mit noch nicht aufgelésten
Sternspuren - also beinahe punkt-
formigen Abbildungen.

In der Regel sind Diafilme den
Negativfilmen vorzuziehen, da
sie meistens eine bessere Farbtreue

Abb. 1: Zirkumpolare Sterne iiber
den Fribourger Alpen an der 3.
Starparty. 5.9.1991, ab etwa 23:30
MEZ, =28mm, f/2.8, 60 Minuten
auf Kodak Ektar 125.
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und ein feineres Korn aufweisen
(z.B. Kodachrome 64) und an eine
Leinwand projiziert erheblich
eindrucksvoller wirken als ein
kleiner 9 x 13 cm Abzug. Aber lei-
der benétigen Dias eine sperrige
und teure Ausriistung zu deren Be-
trachtung. Schwarzweiss - Filme
haben bei gleicher Lichtempfind-
lichkeit eine dreifach hohere
Auflosung. Weitere Informationen
dariiber bieten [1-6].

Wahl der Brennweite des
Objektivs

Je nachdem, was man fotografie-
ren will, ist die Verwendung ver-
schiedener Brennweiten ratsam.
Fir grosse Sternfelder, Milch-
strasse, Meteorspuren, Sternspuren
um den Himmelspol oder ganz ein-
fach Landschaftsaufnahmen bei
Nacht, verwendet man Standard-
oder Weitwinkelobjektive. Bei
Aufnahmen von Sternhaufen, Ne-
beln, Planetenkonjunktionen oder
-bewegungen nimmt man mit Vor-
teil ein Teleobjektiv. Tabelle 1
zeigt die Grosse des abgebildeten
Feldes bei einem Kleinbildformat
von 24 x 36 mm als Funktion der
Brennweite des benutzten Obijek-
tivs [5].

In allen diesen Fillen sollte
man ein moglichst lichtstarkes
Objektiv (eines mit einer grossen
Linse) wahlen und dabei die Blen-
de ganz offnen, damit auch alles
in das Objektiv einfallende Licht
ausgenutzt werden kann. Auf jeden
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Fall muss aber auf das Objektiv
eine Streulichtblende aufgesetzt
werden! Seitliche Lichteinfliisse
oder auch helle Objekte im Bild
konnen unschone Reflexe hervorru-
fen. Besitzt man keine Streulicht-
blende, kann man sich auch ohne
weiteres eine aus Karton selber
bauen. Sie darf aber nicht zu lang
sein, da sie sonst ins Blickfeld ge-
raten kénnte. Bei Weitwinkelob-
jektiven muss diese dann kegelfor-
mig sein. Schwarz angemalt kann
die Streulichtblende keine weite-
ren Reflexionen hervorrufen. Da-
mit durch den Sucher einer Spie-

»

Abb. 2: n]unktion von Reguis Venus, Jupiter und dem Mond (von oben

gelreflexkamera ebenfalls kein
Fremdlicht eindringen kann, muss

Brennweite: Feld:
24 mm 74° x 53°
28 mm 65° x46°
35mm 54° x 38°
50 mm 40° x 27°
85 mm 24° x16°
100 mm 20° x 14°
135 mm 15° x 10°
200 mm 10°x7°
300 mm 7° x 5°
Tabelle 1

nach unten); 5.10.1991 um 04:25 MEZ, {=28mm, /2.8, 1 Sekunde auf
Konika SR-G 3200, sehr grobkiérniger Film und deshalb fiir Sternfeld-

aufnahmen schlecht geeignet.
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dieser verschlossen werden. Dazu
geniigt ein Stiick schwarzes Klebe-
band.

Maximale Belichtungszeiten

Die Belichtungsdauer eines Fil-
mes wird von mehreren Faktoren
eingeschrankt: Einerseits kann der
Film nur solange belichtet wer-
den, bis die fotochemische Emul-
sion vollig gesattigt, d.h. der
Film iiberbelichtet ist (das kann
iibrigens bei hypersensibilisierten
Filmen schon nach kurzer Zeit
sein). Andererseits kann man auch
nur solange belichten, wie die
Nacht (Ende bis Beginn der astro-
nomischen Didmmerung) lang ist
oder bis der Mond aufgeht. Doch
sollte man auch dann nicht allzu-
lange belichten, da sonst die
Sternfarben durch die Atmospha-
re verfremdet werden. Selbst ein
scheinbar vollig dunkler Himmel
besitzt doch noch ein gewisses
Mass an Resthelligkeit, die bei zu
langer Belichtung die schwiche-

ren Sterne iiberstrahlt. Die Ta-
belle 2 liefert einen Hinweis auf
die maximalen Belichtungszeiten
als Funktion der Empfindlichkeit
des Films und der Blendenzahl
des Objektivs £/d [5].

Zu betonen ist, dass die Zahlen
nur einen Hinweis geben kénnen.
Wenn der Himmel leicht dunstig
ist oder der Mond scheint, dann
wird in der Tat der Film schneller
verschleiert. Es sei daran erinnert,
dass es praktisch unméglich ist,
gute Sternfeldaufnahmen wah-
rend den Vollmondperioden zu
machen.

Bei langen Belichtungszeiten
sollte man von Zeit zu Zeit die
Objektivlinse auf Taunieder-
schlag kontrollieren und diesen
notigenfalls mittels eines kleinen
Fons oder einem Papiertaschen-
tuch vorsichtig entfernen. Die
kurze Zeit, wahrend der man mit
dem Tuch behutsam iiber die
Objektivlinse fahrt, zeigt keine
Auswirkungen,

ASA Offnungsverhiltnis

f/1.4 £/2 £/2.8 f/4 /5.6 £/8
50 1h50m 4h30m  10h30m
100 45m  1h56m 4h25m  10h45m
200 20m 50m 1h50m  4h30m  10h30m
400 8m 20m 45m  1h55m  4h25m 10h45m
800 3m 8m 20m 50m  1h50m  4h30m
1600 1m30s 4m 8m 20m 45m  1h56m
3200 30s 1m30s 3m 8m 20m 50m
Tabelle 2
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Erreichbare Grenzgrosse

Der Hauptvorteil der Astrofoto-
grafie liegt wohl daran, dass man
damit viel mehr Sterne, als von
Auge erkennbar, abbilden kann.
Bis zu welcher Grossenklasse
reicht der schwachste, auf dem
Foto noch erkennbare Stern? Diese
Grenzgrosse hdngt natiirlich vom
verwendeten Film, vom Obijektiv
und von der Belichtungszeit ab.
Sie lasst sich folgendermassen be-
rechnen [5]:

m = 8.4+ 5*1og(D) + 2*1og(T)
- log(f) +2.5*1og(-S_
g(f) 3(800)

Hierbei ist m die Grenzgrosse, T
die Belichtungszeit, ausgedriickt
in Minuten, D und f sind Durch-
messer und Brennweite des Objek-
tivs, ausgedriickt in Zentimetern,
und S ist die Sensibilitit des
Films in ASA. Selbstverstdndlich
wird diese theoretische Grosse
fast nie erreicht. Leichter Dunst,
Staub und Fremdlicht sind immer
da und setzen die Grenzgrisse
herab.

Sternspuraufnahmen

Mit einer feststehenden Kamera
lassen sich im Normalfall ledig-
lich die Spuren der Sterne abbil-
den, da sich diese wihrend der
Belichtungszeit weiterbewegen.
Doch dies soll keineswegs als
minderwertig gelten! Kombiniert

asfro saplens 3/92

mit Landschaftsaufnahmen, wie
z.B. Baume, Berge oder Gebéude,
konnen sie sehr adsthetisch oder
originell wirken. Der Phantasie
sind da keine Grenzen gesetzt. So
lassen sich die Farben der einzel-
nen Sterne sehr gut wiedergeben,
die sich von Auge schlecht erken-
nen lassen, weil man bekanntlich
nachts fast nur schwarzweiss se-
hen kann.

Wenn man Glick hat, hinter-
lassen auftretende Meteore ihre
Spuren auf dem Film. Eine
Dauerbelichtung ohne Spuren von
Flugzeugen oder Satelliten, die
wihrend der Belichtungszeit
durch das Bildfeld wandern, hat
heutzutage schon fast Sel-
tenheitswert. Fiir diese Art von
Astrofotos wahlt man am besten
ein Normal- oder Weitwinkel-
objektiv und einen weniger
lichtempfindlichen Film von
hochstens 200 ASA. Mochte man
die Sternspuren um den Him-
melspol und die Landschaft her-
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vorheben, dann sollte man auf je-
den Fall linger als eine halbe
Stunde belichten. Befindet man
sich auf Meteorjagd, wahlt man
nach Moéglichkeit ein Fischauge-
objektiv mit einem Blickwinkel
von 180°, welches auf den Zenit
gerichtet wird. So kann der ganze
Himmel tiberwacht werden. Den
Verschluss lidsst man dann die
ganze Nacht offen.

Teil 2 folgt in as 4/92
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Erster Rohling des VLT wird keramisiert

Wie uns die Firma Schott mitteilte, wurden vor kurzer Zeit ver-
schiedene Bearbeitungsschritte bei der Herstellung der Spiegel-
triger fiir das Very Large Telescope (VLT) der Europiischen Siid-
sternwarte abgeschlossen. Nach erfolgreichem Guss von jeweils 45
Tonnen Glas wurden die Zerodur-Rohlinge mit Durchmessern von je
8.6 m wahrend mehreren Monaten spannungsfrei abgekiihlt. Nach
allseitigen mechanischen Arbeiten wird nun der erste Glasmonolith

ExPress

in einem achtmonatigen
Temperprozess bei Tempe-
raturen um 700 °C kerami-
misiert. Nach weiteren
Feinarbeiten auf das End-
mass und dem Frisen des
des Mittellochs sollen
schliesslich die Restspan-
nungen eliminiert werden.
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