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Dieser Tauchroboter sucht die Gefahr

Der Tauchroboter «Proteus»

von Tethys sucht im triiben Gewas-
ser nach verdachtigen Gegen-
standen, Munition oder Spreng-
stoff und schafft damit an der
Oberfldche Klarheit und Sicher-
heit. Aus neugierigen, tiichtigen
Studenten bringt die ETH Ziirich
via Spin-off auch Geschéfts-
leute hervor.

Hans Tschirren

Dank der visiondren Kopfe Jonas Wiist und
Pragash Sivananthaguru entstand das Start-
up Tethys. Sie begannen aus Spass und Neu-
gierde etwas zu entwickeln, was es in dieser
Auspragung noch nicht gab: Der Tauchro-

boter «Proteus» entstand urspriinglich aus
Bachelor- und Masterarbeiten einer Studen-
tengruppe der ETH Ziirich und der Arma-
suisse W+T.

Taucherinnen und Taucher von Polizei
und Armee sind bei der Suche nach Perso-
nen oder Objekten unter Wasser manchmal
erheblichen Risiken ausgesetzt. Der ETH-
Spin-off Tethys hat einen Unterwasserrobo-
ter entwickelt, der in riskanten und gefdhr-
lichen Situationen eingesetzt wird.

Gegenwartig spielen Taucher bei ver-
schiedenen Unterwassereinsdtzen eine ent-
scheidende Rolle. Sie fiihren Inspektionen
und Eingriffe durch, obwohl sie sich dabei
ernsten oder lebensbedrohlichen Risiken
aussetzen. Zwar gibt es bereits Roboterlo-
sungen, doch fehlt es ihnen oft an der fiir
schwierige Wasserumgebungen erforderli-

chen Robustheit oder sie sind auf kostspieli-
ge Schiffe und Infrastrukturen angewiesen.

Virtual Reality
und kiinstliche Intelligenz

Als Antwort auf diesen anspruchsvollen Be-
darf entwickelt Tethys aktuell die weltweit
einzige kompakte Unterwasserdrohne, die
in der Lage ist, selbst bei starken Wasserstro-
mungen und schlechter Sicht autonom Kar-
tierungen und Vermessungen durchzufiih-
ren. Die Entwicklung des Produkts ist aber
noch nicht abgeschlossen. Mit ihrer ausge-
kliigelten Unterwasserdrohne kann Proteus
verbunden mit einem — mit seinen drei Mil-
limeter Durchmesser sehr diinnen, extrem
leichten und strapazierfahigen — Kabel iiber-
wacht und gesteuert werden.
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¥V Im Sommer 2022 wurde der Forschungsdemonstrator Proteus dem Kommando Kampfmittelbeseitigung
und Minenraumung (Kamir) iibergeben. Das Kernteam des Projekts bei der Ubergabe (von links nach
rechts): Hptm Kim Rindlisbacher (Kamir-Taucher), Jonas Wiist (Tethys Robotics), Kai Holtmann (Schweizer
Drohnen- und Robotik-Zentrum VBS), Oberstlt Reto Schaffner (Kdo Kamir). Bild: vBS

P Das, was der Opera-
teur am PC sehen kann:
oben links das Sonar-
echo, rechts der Geo-
standort und das Bild
aus den Kameras.

Bild: Tethys

< Taucher bringen
«Proteus 22» zuriick an
Land. Bild: Tethys

Seinen Weg zu den gesuchten Objekten
findet das Gerdt dank eines Verbundes di-
verser Sensoren wie Ultraschall, Tragheits-
navigation, Kameras und Drucksensoren.
Proteus kann zurzeit bis auf 300 Meter Was-
sertiefe eingesetzt werden. Das Fernziel sind
600 Meter. Das Sonar kann bis zu 40 Meter
weit «sehen» und dank kiinstlicher Intel-
ligenz wird eine Karte der Umgebung an die
VR-Brille oder den Bildschirm des Opera-
teurs projiziert. Dieser koordiniert die Ope-
ration an der sicheren Oberfldche. Die Ein-
satzdistanz liegt — limitiert durch die Ka-
belldnge — zurzeit bei beachtlichen zwei Ki-
lometern. Das Gerit verfiigt iiber acht An-
triebe sowie einen Greifarm.

Bei Behorden und Armee

Behorden und Armee haben diesen Unter-
wasserroboter-Prototypen bereits fiir Such-
und Rettungsaktionen getestet und verein-

zelt eingesetzt und dessen Potenzial er-
kannt. So operiert die Drohne in dunklen
Kandlen und Fliissen, in denen herkémmli-
che Such- und Rettungstechniken schwierig
oder zu gefdhrlich einzusetzen sind. Ausge-
stattet mit hochmodernen Sensoren kann
der Tethys-Roboter autonom durch diese
Unterwassergebiete navigieren und Objek-
te lokalisieren. Sobald der Roboter sein Ziel
identifiziert hat, ibernimmt ein Bediener
die Navigation und entscheidet aus siche-
rer Distanz, wie weiter vorgegangen werden
soll.

Bemerkenswerterweise kann der Te-
thys-Roboter bis zu 40 Kilo schwere Objek-
te zuriick an die Oberfldche beférdern. Das
heisst, dass unter Beriicksichtigung der Phy-
sik ein voll ausgeriisteter Taucher gebor-
gen werden kann. Der Roboter kann in Stro-
mungen von bis zu zwei Meter pro Sekunde
(7,2 km/h) operieren. Im Vergleich: Die Aare
kann eine Geschwindigkeit von 10 km/h
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erreichen. Es wird wohl nicht allzu lange
dauern, bis auch diese Hiirde iiberwunden
sein wird.

Seit iiber einem Jahr im Einsatz

Am 30. Mai 2022 wurde der Roboter «Pro-
teus 22» an die Taucher des Kommandos
Kampfmittelbeseitigung und Minenrau-
mung (Kamir) iibergeben. Dies geschah im
Rahmen der vom Schweizer Drohnen- und
Robotik-Zentrum (SDRZ) lancierten Ini-

tiative Ardet (Advanced Robotic Detache-

ment). Mit Ardet wird Anwendern ermég-
licht, Technologie, die noch nicht auf dem
Markt verfiigbar ist, zu testen und einzuset-
zen. So konnen einerseits neue Fahigkeiten
aufgebaut werden und andererseits bereits
friihzeitig Erfahrungen in diversen milita-
rischen Domdnen gesammelt werden. Ge-
madss Armasuisse kénnen die Erkenntnis-
se und Verbesserungsvorschldge aus diesen
Einsdtzen anschliessend zuriick an die For-
scher zur Weiterentwicklung des Systems
fliessen.

Parallel dazu forscht Tethys Robotics be-
reits an neuen Technologien, um die Unter-
wasserrobotik voranzutreiben. So wird bei-
spielsweise untersucht, wie das Sonar ka-
merabasierte Navigationsalgorithmen un-
ter Wasser zuverldssiger und praziser ma-
chen kann. Zusdtzlich arbeitet die For-
schungsgruppe an einem Roboter mit star-
keren Motoren und strémungsoptimier-
ter Aussenhiille. Dieses weltweit erste De-
monstrationsmodell soll stationdre Arbei-
ten in Fliessgewdssern ermoglichen, welche
fiir Taucher bislang bei starker Stromung
unmoglich waren. Sobald diese Technolo-
gien eine geniigend hohe Robustheit auf-
weisen, kénnen sie auf das System der Tau-
cher iibertragen werden, so dass diese er-
neut vom neusten Stand der Technik profi-
tieren konnen.

Was man in der Bevolkerung kaum weiss:
Armasuisse und die ETH Ziirich arbeiten
und forschen eng zusammen. Dadurch kén-
nen neue Produkte auf den Markt gebracht
werden. Dies macht die Schweiz unabhan-
giger von Anbietern aus dem Ausland und
starkt die Souverdnitdt und das schweizeri-
sche Innovationspotenzial. m

Oberstlt Hans Tschirren
Redaktor ASMZ
hans.tschirren@asmz.ch
3006 Bern
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