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LUFTWAFFE

Hobbydrohnen
pragen das Schlachtfeld

Waren in der Anfangsphase des Ukraine-Krieges die Drohnen
des Typs Bayraktar TB2 in aller Munde, so wurden diese
inzwischen von handelsiiblichen Kleinstdrohnen aus den Schlag-
zeilen verdrangt. Diese sind gekommen, um zu bleiben und
werden zukiinftig alle Streitkréfte vor gewaltige Herausforde-
rungen stellen und das Schlachtfeld der Zukunft verandern.

Thomas Bachmann

Uber den Einsatz der Bayraktar-Kampfdroh-
nen aus tiirkischer Produktion wurde zu
Beginn des Krieges schon viel geschrieben
(vgl.ASMZ 5/22).In den Anfangswochen des
Krieges gelangen der Ukraine damit teils
spektakuldre Erfolge. Mittlerweile hat sich
aber die russische Flugabwehr auf diese
Bedrohung eingestellt und diese Drohnen
der Klasse MALE! iiber dem Gefechtsfeld
weitgehend neutralisiert. Gemadss der Platt-
form Oryx gingen bisher 18 TB2 im Krieg
verloren (Stand 9. Mai 2023) und es meh-
ren sich die Hinweise, dass diese nur noch
aus der Distanz als Aufkldarungsplattform
eingesetzt werden, da solche Systeme in
einem «Peer-to-Peer-Conflict» zu verwund-
bar sind.

Adaptieren und Improvisieren war nun
das Gebot der Stunde - beidseits der Kon-
fliktlinien — und es wurde dazu iiberge-
gangen, Kleinstdrohnen oder sUAS?2 fiir mi-
litdrische Zwecke anzupassen und umzu-

riisten. Dabei wurde aufgrund der Verfiig-
barkeit auf sogenannte COTS2-Drohnen zu-
riickgegriffen. Hierbei scheint die Ukraine
dem russischen Gegeniiber punkto Inno-
vation immer einen Schritt voraus zu sein.
Bisher gingen Experten davon aus, dass
sich solche handelsiiblichen Kleindrohnen
héchstens in asymmetrischen Kleinkrie-
gen behaupten konnen. Diese wurden eines
Besseren belehrt, wie erste Bilder bewiesen:
Ende Mai 2022 tauchten in den Osint-Kana-
len erste Videos auf, die belegten, dass von
der Ukraine sUAS nicht nur zu Aufklarungs-
zwecken eingesetzt werden, sondern durch
den Abwurf kleiner Sprengkorper auch er-
folgreich als Effektoren eingesetzt werden.
Diese leicht modifizierten Kleinstdroh-
nen — meist Multicopter mit einem Ge-
wicht von weniger als einem Kilogramm -
werfen adaptierte Munition wie beispiels-
weise Handgranaten und 40-mm-Granaten
auf weiche und halbharte Ziele ab und dies
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< Drohneneinsatz aller Truppen, von sogenannten

«Ochi-Teams» der Ukraine demonstriert.
Bild: ukrainisches Verteidigungsministerium

mit oft verheerender Wirkung. Zahlreich
sind die Videos, die belegen, wie kleine Gra-
naten zielgenau in die ge6ffneten Luken
von Kampf- und Schiitzenpanzer abgewor-
fen werden und diese schliesslich zersto-
ren. Gepanzerte Fahrzeuge im Wert von
mehreren Millionen US-Dollar werden so
durch Waffensysteme ausgeschaltet, die im
Durchschnitt 1000 US-Dollar kosten. Wie
die unzdhligen Videos rund um die Schlacht
von Bachmut belegen, werden diese Kleinst-
drohnen auch im Stellungs- und Graben-
kampf und zur Unterstiitzung und Interak-
tion mit der eigenen Infanterie verwendet
und sorgen so fiir eine effektive Luftnah-
unterstiitzung zum Dumpingpreis, ganz ab-
gesehen von der psychologischen Wirkung,
die diese kaum zu sehenden und héren-
den Systeme auf der Gegenseite entfalten.
Dies hat auch die deutsche Bundeswehr
erkannt, wie einem Bericht zu entnehmen
ist, der sich mit den ersten Lehren aus dem
Ukraine-Krieg beschiftigt, wonach «insbe-
sondere fiir ungehartete, ungeschiitzte und
schwach gepanzerte Krafte ein Bedrohungs-
potenzial bestehe, das einer besonderen
Aufmerksamkeit bediirfe»4.

«Ochi-Teams»

Taktisch flexibel zeigt sich die ukrainische
Armee, indem diese im Friithling 2022 sys-
tematisch erste Aufklarungseinheiten na-
mens «Ochi» (ukrainisch fiir Auge) auf-
stellte. Diese Vierertrupps sind im wahrs-
ten Sinne die Augen in unmittelbarer Front-
ndhe und lassen ihre SUAS - bevorzugt die
DJI Mavic 3 — sowohl tagsiiber wie nachts
zur Aufkldrung und Zielidentifikation auf-
steigen, dies entlang der ganzen Frontlinie
von 2400 km. Dabei sind diese fliegenden
Augen meist mit einer Artillerieeinheit ver-
linkt. Die Ukraine integriert damit syste-
matisch als erste Armee der Welt Drohnen-
staffeln auf der untersten taktischen Stufe
und gemass den Vorstellung Kiews miisse
jeder Soldat in der Lage sein, eine Drohne zu
steuern, so wie man sein Sturmgewehr zu
beherrschen habe. Es scheint, als habe der
klassische Beobachtungsposten ausgedient.

Einzig bei schlechter Witterung sind die
Einsatzmoglichkeiten dieser handelsiib-
lichen Drohnen eingeschrankt. In Kombi-
nation mit Warmebildkameras kann aber so
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eine 24/7-Uberwachung hergestellt wer-
den. Mit einer Reichweite von bis zu 15 km
Entfernung vom Piloten und einer Akku-
laufzeit von 46 Minuten ist dieses Modell
aus chinesischer Produktion mittlerweile
zum bevorzugten Modell beider Kriegspar-
teien emporgestiegen. Selbstredend unter-
nimmt auch die Gruppe Wagner grosse An-
strengungen, Drohnenpiloten zu rekrutie-
ren und auszubilden.

Einsatz von FPV-Drohnen

Einige Experten gehen gar so weit, das Ende
der Kampfhubschrauber zu prophezeien.
Letztere These — wenn auch etwas steil —
wird durch den Einsatz von FPV?-Droh-
nen untermauert, die in Frontndhe Aufga-
ben iibernehmen, die bisher eher Kampf-
hubschraubern oder den deutlich teureren
«Loitering Attack Munitions» zugedacht
wurden. Seit September 2022 sind diese
Drohnen aus der Racer-Szene auf dem Ge-
fechtsfeld in Erscheinung getreten und
stiirzten sich in horrendem Tempo im Ka-
mikazestil auf ihre Ziele, und dies meist
sehr prizise. Dabei werden sie von einem
«Schiitzen» gesteuert, der per Videobril-
le aus der «Ich-Perspektive» die Ziele anvi-
siert. Hierbei kdnnen nicht nur statische
Ziele getroffen werden, sondern auch ge-
panzerte Fahrzeuge verfolgt werden, die sich
verschieben. Von regelrechten «Jagdszenen»
kann man sich auf den zahlreichen pro-
ukrainischen Osint-Kandlen selbst tiberzeu-
gen, an ein Ausweichen oder Verstecken vor
den iiber 100 km/h schnellen FPV-Copter ist
nicht zu denken.

Als Gefechtskopf kommt oft die RPG-7-
Raketengranate zur Verwendung, die aus-
reicht, um leicht gepanzerte Fahrzeuge zu
zerstoren und Kampfpanzer nicht selten
so zu beschddigen, dass diese zuriickgelas-
sen oder aufwindig geborgen und repariert
werden miissen. Meist werden diese FPV-
Drohnen im Zusammenspiel mit Aufkla-
rungsdrohnen genutzt, wobei eine Drohne
in grosserer Hohe {iber dem Einsatzgebiet
kreist und dem FPV-Piloten méogliche Ziele
bekannt gibt. Noch handelt es sich hierbei
um ein «Man-in-the-Loop-System» - es ist
aber nur eine Frage der Zeit, bis hier AI-ge-
steuerte Drohnenschwarme aktiv werden
und Menschen in der Zielidentifizierung
und Steuerung iiberfliissig machen werden.
Davon sind auch russische Militarblogger
und -analysten iiberzeugt, die davon be-
richten, dass die Ukraine den Einsatz von
Drohnenschwérmen bei der bevorstehen-
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A Hunderte solcher Kleinstdrohnen werden
auf privater Basis zusammengebaut.
Bild: via Twitter @NikGerassimow

A Angriff aus der Ich-Perspektive: eine mit einer
RPG-7-Granate bestiickte FPV-Drohne kurz vor dem
Einschlag. Bild: Screenshot Twitter @UA-Brennpunkt
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den Offensive vorbereite und es so Kiew
erlauben werden, die eigene Luftwaffe im
Luft-Boden-Einsatz zu ersetzen.6 Hier zeigt
sich eindriicklich, dass die Ukraine mangels
Alternativen auf die eigene Innovationskraft
setzt und auch Flugzeugdrohnen entwickelt,
die mit einer Reichweite von bis zu 600 km
auch Moskau erreichen kénnen. Triitmmer
solcher ukrainischer Flugzeugdrohnen wur-
den bereits vor Moskau gefunden und sorg-
ten dort fiir entsprechende Hektik, die Sta-
tionierung von Pantsir-Flugabwehrsyste-
men in und rund um die russische Haupt-
stadt inklusive.

Letzte Zweifel iiber den Kampfwert sol-
cher UAVwurden in der Nacht auf den 29.
April ausgerdaumt, als mehrere Treibstoff-
tanks der Schwarzmeerflotte im Hafen von
Sewastopol von mindestens zehn modifi-
zierten Mugin-5-Pro-Drohnen angegriffen
und getroffen wurden. Diese Drohnen aus
China mit einer Spannweite von fiinf Me-
tern kosten im Onlinehandel 9499 US-Dol-
lar und kénnen bei einer Nutzlast von 25 Ki-
logramm bis zu sieben Stunden in der Luft
bleiben, was geniigte, um die 300 Kilome-
ter Distanz zwischen dem mutmasslichen
Startort in Odessa und dem Ziel in Sewasto-
pol zuriickzulegen.

Private und staatliche Akteure:
Army of Drones

Hinter der Drohnenoffensive der Ukrai-
ne stehen nicht selten Einheiten mit den
selbstredenden Namen wie «Angry Birds»
oder «Army of Drones»; kurzum ein ganzes
Heer privater Unterstiitzer, Start-ups,am-
bitionierte Bastler und Tiiftler, die Crowd-
funding betreiben und in Garagenwerkstat-
ten auch mithilfe von 3D-Druckern Tausen-
de dieser Drohnen zusammenbauen, neue
Typen entwerfen und testen. Die nétigen
Bauteile und Komponenten - zu iiber 70
Prozent aus China stammend - sind auf
dem freien Markt meist problemlos verfiig-
und lieferbar. Ziel sei es, mit iiber 10000
Drohnen entlang der ganzen Frontlinie eine
Rundumiiberwachung sicherzustellen, so
der Sprecher des Ministeriums fiir digitale
Transformation.” Dabei wird auch der Aus-
bildung und Schulung kiinftiger Drohnen-
piloten grossen Wert beigemessen und ent-
sprechende Angebote schiessen wie Pilze
aus dem Boden, wobei auch hier wieder pri-
vate Gruppierungen federfithrend sind.
Seit 2014 ist an dieser Stelle die Einheit
Aerorozvidka zu nennen, die seit der Mai-
dan-Revolution besteht und von IT-Studen-
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ten und Softwareentwicklern gegriindet
wurde. Diese privaten Initiativen tiberflii-
geln staatliche Armee- und Riistungsanbie-
ter bei Weitem und die Proliferation dieser
Systeme nimmt auf beiden Seiten bisher ra-
sant an Fahrt auf. Es kann ohne zu {ibertrei-
ben von einem exponentiellen Wachstum
gesprochen werden. Dieses ist auch nétig,
weil die Verlustrate der sUAS hoch ist, in-
zwischen kann hier von Verbrauchsmaterial
gesprochen werden, dhnlich wie Munition.
Der britische Thinktank Rusi spricht von ei-
ner Verlustrate von go Prozent und geht bei
den sUAS von einer Lebenserwartung von
drei Fliigen aus, bei den grosseren UAV be-
trage diese etwa sechs Einsdtze.8 Deshalb sei
es gemadss den Rusi-Autoren wichtig, dass
solche Drohnen giinstig in der Anschaffung
und zahlreich verfiigbar seien.

Limitierte Maglichkeiten
der Defensive

Dass hier von einer Revolution auf dem Ge-
fechtsfeld gesprochen werden kann, leuch-
tet inzwischen allen Beobachtern ein. Der
Ukraine-Krieg wirkt sich — wie jeder andere
Krieg auch - besonders in diesem Bereich
wie ein Technologiebeschleuniger aus. Erst-
mals in der Militargeschichte findet ein
von beiden Seiten intensiv gefiihrter Droh-
nenkrieg aller Gewichtsklassen statt. Letz-
ter diirfte gerade den Herstellern von De-
fensivsystemen die eine oder andere schlaf-
lose Nacht bescheren, da der Preis der Droh-
nenabwehr in einem Missverhaltnis steht.
Wahrend die Verwendung einer Stinger-Ra-
kete, deren Stiickpreis je nach Version mit
100 000 Dollar angegeben, gegen eine ira-
nische Shahed-136-Drohne (geschitzter
Stiickpreis 20 000 Dollar) damit gerechtfer-
tigt werden kann, dass der durch die Shahed
verhinderte Schaden deutlich héher wire,
geht diese Rechnung gegen kleinere UAV
und sUAS nicht mehr auf.

Defensive Massnahmen gegen diese neue
Bedrohung aus der Luft gleichen einem Ex-
perimentierfeld. Wahrend frontnahe Trup-
pen beider kriegsfiihrenden Seiten ihre Un-
terstande, Artilleriestellungen und Panzer-
fahrzeuge besser tarnen und mit Maschen-
drahtzdunen, Metallnetzen und Gitterkon-
struktionen passiv zu schiitzen versuchen,
werden die langsam fliegenden Shaheds
auch von mobilen Anti-Drohnen-Einheiten
bekdampft, die mit schweren Maschinen-
gewehren auf Pick-up-Trucks, Nachtsicht-
gerdten und Schweinwerfern ausgeriistet
sind.

Das Ausschalten der sUAS ist schwie-
riger, da diese zuerst entdeckt, identifi-
ziert und schliesslich auch noch erfolgreich
bekdmpft werden miissen, ein Unterfan-
gen, dass durch Drohnenschwarme zusitz-
lich verkompliziert wird. Am erfolgverspre-
chendsten scheint momentan der Einsatz
von sogenanntem Jammern sein. Diese ver-
suchen mittels elektromagnetischer Impul-
se, das Video- und Steuersignal der Drohne
zu storen und zu unterbrechen, denn hier
zeigen sich die handelsiiblichen Kleinst-
drohnen gegeniiber den grosseren, milita-
rischen Exemplaren deutlich anfdlliger und
verwundbarer. Entsprechende Systeme wer-
den von beiden Seiten schon eingesetzt, die
verwendeten Systeme sind jedoch sper-
rig, die Bekimpfung der Drohnen dauert
lange und es kénnen nicht mehrere Droh-
nen gleichzeitig bekampft werden. Hier
scheinen die Russen hingegen die Nase
vorne zu haben und verfiigen beispielswei-
se mit dem «Funkunterdriickungskomplex
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Silok-o01» iiber ein potentes Abwehrmittel,
dass zur Bekdmpfung eines breiten Spek-
trums unbemannter Luftfahrzeuge entwi-
ckelt wurde. Es soll in der Lage sein, UAV au-
tomatisch aufzuspiiren, ihre Position zu be-
stimmen und die Kommunikations-, Lenk-
und Navigationssysteme zu blockieren.
Daneben bleibt das Beschiessen solcher
Drohnenschwarme durch radargesteuerte
Maschinenkanonen des Kalibers 30 mm und
35mm oder Laserwaffen. Diese Shorad?-
Systeme, wie etwa das Skyranger-System
von Oerlikon, sind marktverfiigbar, aber
teuer in der Anschaffung und wiirden auch
gegen die kleinen und zahlreichen sUAS-
Schwarme nicht alle Bedrohungsquellen
ausschalten konnen. Méglicherweise liegt
des Rétsels Losung darin, dass man Droh-
nenschwarme ebenfalls mit solchen «Ab-
fangschwarmen» kontert. Das US-Vertei-
digungsministerium misst diesem Unter-
fangen eine hohe Dringlichkeit zu und
unterstiitzt in Zusammenarbeit mit der

<« Passiver und impro-
visierter Schutz, hier am
Beispiel einer ukraini-
schen Panzerhaubitze
vom Typ «Krab». Solche
einfachen Schutzmass-
nahmen erweisen sich
gegen Drohnen wie
auch «Loitering Attack
Munitions» als wirksam.
Bild: via Twitter @NikGerassimow

V Sprengmittel jeglicher
Art, hier am Beispiel
einer zwei Kilogramm
schweren Antipersonen-
mine vom Typ MON-50,
werden unter die Kleinst-
drohnen montiert.

Bild: via Twitter @NikGerassimow




Allgemeine Schweizerische Militarzeitschrift

Riistungsindustrie seit lingerer Zeit For-
schungsprojekte, die den Schutz gegen Al-
gesteuerte Drohnenschwérme vorantrei-
ben. Jiingst wurde bekannt, dass Washing-
ton erste experimentelle Systeme zur Droh-
nenabwehr nach Kiew geschickt habe, das
Giitesiegel «Combat-Proven» wird in die-
sem zukunftstrachtigen Markt unbezahl-
bar sein, ebenso wie die Lehren, die aus die-
sem Einsatz gezogen werden kénnen.

Konsequenzen fiir die Schweiz:
Drohnennutzung aller Truppen!

Der am 30. Médrz 2022 vom Bundesrat verab-
schiedete Bericht iiber die Sicherheit der
Schweiz angesichts der Drohnentechnolo-
gie analysiert die Bedrohung, die von ver-
schiedenen Drohnenkategorien ausgeht. Es
wird dort eingerdumt, dass die Abwehr von
kleineren Drohnenkategorien nicht erfolg-
reich durchgefiihrt werden konne, da welt-
weit noch kein einsatztaugliches System
existiere. Gleichzeitig wird auch betont,
dass der Einsatz grosserer Drohnen die von
Kampfflugzeugen durchgesetzte Lufthoheit
im Konfliktgebiet voraussetze.10

Die Lehren, die aus der Ukraine gezogen
werden konnen, bestdtigen diese Einschat-
zung. Gleichzeitig wird uns vor Augen ge-
fiihrt, dass dem Einsatz teurer und grosser
UAV der MALE-Klasse wie der TB2 oder Pre-
dator im semipermissiven Luftraum Gren-
zen gesetzt sind. Mit ein Grund, weshalb
Washington bisher die Lieferung eigener
Drohnensysteme wie die Gray Eagle oder
Predator an die Ukraine untersagte. Im um-
kdampften Luftraum sind diese Drohnen-
systeme ndamlich schnell ausgeschaltet, wie
uns die Rusi-Studie aufzeigte. Ein mogli-
cher Einsatz des neuen Drohnensystems
ADS 15 «Hermes 900» der Schweizer Luft-
waffe diirfte in einem Kriegsszenario ange-
sichts der Kriegserfahrungen ein eher kurz-
lebiges Unterfangen sein. Deren militarische
Nutzen beschrankt sich wohl auf ein Szena-
rio im Vorfeld eines sich anbahnenden Krie-
ges. Fiir die Aufklarung, Zielkoordination
und Bekdmpfung miisste auch auf klei-
nere UAV und sUAS zuriickgegriffen wer-
den kénnen. Diese sollten angesichts der
zu erwartenden Verlustraten zahlreich und
marktverfiigbar sein und allen kombattan-
ten Truppengattungen zur Verfiigung ge-
stellt werden. Erste Beschaffungsentschei-
de wurden hierzu mit dem Projekt «Mini-
drohne Schweizer Armee» bereits gefillt,
eine Projektphase die 2016 begonnen und
im Juni 2022 abgeschlossen wurde. Da-
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bei galt es, diverse Muster verschiedener
Systemkategorien zu evaluieren, wobei
schliesslich verschiedene Systeme in einer
noch kleinen Anzahl der Truppenerprobung
zugefiihrt werde. Neben der nur 33 Gramm
schweren Mikrodrohne «Black Hornet 3»
und der 10 Kilogramm schweren Flugzeug-
drohne Orbiter 2b des israelischen Riis-
tungsunternehmens Aeronautics Defense
Systems (ADS) befinden sich mit zwei
Quadcoptern-Modellen insgesamt vier ver-
schiedene Muster bei der Truppe.!! Ein ers-
ter Anfang ist gemacht und es bleibt zu hof-
fen, dass eine flichendeckende Einfiihrung
zeitnah erfolgen kann und hierbei auch
den jiingsten Erfahrungen aus der Ukraine
Rechnung getragen wird — inklusive der
Nutzung als Effektoren. Dann gilt es, die
Nutzung von Drohnen nicht nur wenigen
Spezialisten zu {iberlassen, sondern diese im
Sinne einer Vollausstattung einzufiihren,
ein entsprechender Ausbildungssyllabus
ware hierzu eine Voraussetzung. Schliesslich
sollte auch dem Umstand Rechnung getra-
gen werden, dass kiinftige Rekrutinnen und
Rekruten iiber bereits privat erworbene
Kompetenzen im Bereich der Drohnentech-
nologie verfiigen, dieses Know-how miisste
anldsslich der Rekrutierung zwingend er-
fasst werden.12

Eher friiher als spéter sollte auch der Auf-
bau einer eigenen leistungsfahigen Droh-
nenindustrie ins Auge gefasst werden, um
international den Anschluss nicht zu verlie-
ren, da die Entwicklung rasant voranschrei-
ten wird und wir hier von einer Systemkate-
gorie sprechen, die laufend erneuert werden
muss. Der hohe kampfbedingte Verschleiss
verlangt zudem nach einer gewissen Autar-
kie in der Herstellung, das Know-how hier-
zulande wire ldngst vorhanden.
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Es kursiert eine Vielzahl von Abkiirzungen im Bereich von Drohnen, die teilweise
verwirren. Bis heute fehlt eine einheitliche Taxonomie. Urspriinglich bezeichnete
man die unbemannten, ferngesteuerten Luftfahrzeuge als UAVs - also Unman-
ned Aerial Vecicle. Der Begriff wurde vom US-Verteidigungsministerium gepragt
und bezeichnet auch heute noch Flugzeugdrohnen, die je nach Gewichtsklasse,
Einsatzzweck und Flughéhe nochmals unterschieden werden kénnen, beispiels-
weise URAV (Unmanned Reconaissance Vehicle) oder UCAV (Unmanned Combat
Aerial Vehicle). Da aber zunehmend die Rolle des Sensors wie auch des Effektors
verschmelzen, scheint sich bei flugzeugahnlichen Drohnen der Begriff UAV wie-
der durchzusetzen. Bei den Quad- und Multicoptern hingen wird sich womdglich
der Begriff UAS (Unmanned Aerial/Aircraft System) durchsetzen, wobei es auch
hier wieder Abstufungen gibt und etwa die weitverbreiteten und handelsiiblichen
DJI Mavic 3 als sUAS (Small Unmanned Arial/Aircraft System) bezeichnet werden.
Daneben existieren Abkiirzungen wie Micro Air Vehicle (MAV) und dergleichen.

Bisher gehort die Drohnenabwehr klei-
nerer UAS in Friedenszeiten zum Aufga-
benbereich der kantonalen Polizeikorps, ein
Einsatz der Armee ist allenfalls subsidiar
vorgesehen, wobei hierzu noch die wirksa-
men Mittel fehlen. Dass eine Fahigkeitslii-
cke herrscht und eine Bedrohung kritischer
Infrastrukturen — namentlich die Militar-
flugplatze - besteht, wurde mittlerweile er-
kannt. Erste Weichen zur Uberwindung die-
ses Defizits wurden in der Armeebotschaft
2022 gesetzt: Die Evaluation eines Systems
zur Ortung, Identifikation und Neutralisie-
rung von Minidrohnen wurde dort erstmals
aufgefiihrt. m

MALE = Medium Altitude Long Endurance

Small Unmanned Aerial Systems

COTS = Commercial/Components off-the-shelve

Geiger, Waldemar: Der Kampf mit und gegen

Kleinstdrohnen, in: https://soldat-und-technik.de/

2023/04/bewaffnung/34468/der-kampf-mit-und-
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5  FPVist die Abkiirzung fiir «First Person View»
und meint die Steuerung einer Drohne aus der
Perspektive eines virtuellen Piloten an Bord.

6  Tweet von Nikita Gerassimow, 8.4.23

7 Khurshudyan, Isabelle et al,, in: https://www.
washingtonpost.com/world/2022/12/02/drones-
russia-ukraine-air-war/ [1.5.23]

8  Watling, Jack et. al. in: https://rusi.org/explore-
our-research/publications/special-resources/
preliminary-lessons-conventional-warfighting-
russias-invasion-ukraine-february-july-2022
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