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WIRTSCHAFT/RUSTUNG

Energieautarkie

in der heutigen Bedrohungslage

Blackout, Strommangellage, Versorgungsabhangigkeiten:

Der Sicherheitsverbund Schweiz ist stark gefordert. Die Ruag
arbeitet zusammen mit Industrie und Forschung an innovativen
Gesamtlosungen fiir eine hohere Energieautarkie.

Robin Senn, Nico Hensgens

Die heutigen Abhdngigkeiten beziiglich
Energieautarkie spielen im politischen Be-
reich sowie bei den Handelsbeziehungen zu
Ol- und Stromlieferanten eine wichtige Rol-
le. Die Verteilung und Speicherung der Ener-
gie ist eine weitere Abhdngigkeitsebene. Wo
heute Erdél und Strom die zwei Grundener-
gietrdger sind,werden in Zukunft andere, be-
stehende oder neue Energiequellen gefragt
sein.

Dabei steht die Sektorenkopplung zwi-
schen den verschiedenen Energietragern im
Fokus — dies, wenn zum Beispiel die Strom-
herstellung, die Speicherung, die Verteilung
und die Nutzung mit verschiedenen Mitteln
bewaltigt werden. Die Verluste bei Umwand-
lungen, etwa von Strom zu Wasserstoff und
zuriick oder von biogenen Stoffen zu fliissi-

gen Betriebsstoffen, nimmt man kiinftig be-
wausst in Kauf, denn die Vorteile auf takti-
scher und politischer Ebene zugunsten von
mehr Handlungsfahigkeit wiegen hoher. Es
gilt also, primdr dort Energie-Substitute und
neue Gerdte anzubieten, wo heute in starker
Abhéngigkeit Erdol und zentral hergestell-
ter Strom verbraucht wird.

Die Gesamtbetrachtung von Energieau-
tarkie umfasst die Elektrifizierung der Mo-
bilitit wie auch Systeme (Jets, Helis, Rau-
penfahrzeuge usw.), die auch in absehbarer
Zukunft mit fliissigen Kraftstoffen betrie-
ben werden. Konkret werden nebst inldndi-
schem Strom auch autark hergestelltes Ke-
rosin und Diesel bendtigt. Ruag, der Tech-
nologiepartner der Schweizer Armee, be-
gegnet diesen Herausforderungen mit zwei

<« Das Wasserstoff-
Notstromaggregat 50-kW
Hybrid-APU ist von der
Ruag fiir den militéarischen
Einsatz konzipiert worden.
Bild: Ruag
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komplementdren Losungsansdtzen: Einer-
seits wird hier an Moglichkeiten fiir Pro-
duktion, Speicherung, Verteilung und Nut-
zung von Wasserstoff, einem der wichtigs-
ten Energietrdger der Zukunft, gearbei-
tet (siehe unten). Andererseits beschiftigen
sich die Spezialisten mit der hocheffizien-
ten Produktion von biogenen und syntheti-
schen fliissigen Energietrdgern (siehe un-
ten).

Losungen werden iterativ gesucht

Ruag erarbeitet zusammen mit Schweizer
Hochschulen und der Industrie ganzheitliche
auf die taktischen, politischen und opera-
tiven Bediirfnisse abgestimmte Energiel6-
sungen. Das sind aktuell LEC (Liquid Energy
Carriers), also autark hergestellte Treibstof-
fe,dazu Schweizer «Green Hydrogen» sowie
das Wasserstoff-Notstromaggregat Hybrid-
APU zur Erlangung hochster Autarkie, Effi-
zienz und maximaler Kundenperformance.
Das Vorgehen bei der Losungsfindung
lehnt sich ans agile Management an. Das
bedeutet, dass die beste Losung iterativ und
kundenzentriert erarbeitet wird. Im Rah-
men der Vorstellung des Prototyps der Hy-
brid-APU im Dezember 2022 konnten be-
reits die ersten Verbesserungsvorschldge in
Richtung Serienfertigung entgegengenom-
men werden. Diese werden nun in Abstim-
mung mit den Projektpartnern und Liefe-
ranten in die Entwicklung einfliessen.
«Aus der Schweiz fiir die Schweiz» heisst
das Energieautarkie-Motto von Ruag. Sie bie-
tet sich dabei als Generalunternehmung an.
Damit will sie der innovativen schweize-
rischen KMU-Landschaft Rechnung tragen.
Denn im Gegensatz zu unseren Nachbarlan-
dern gibt es hierzulande keine riesigen In-
dustriekonzerne, die ganze Energiepakete
landesintern und autark anbieten kénnen.

Autarkie im globalen und lokalen
Einkaufsmarkt

Im Rahmen der Energie-Autarkiediskussio-
nen tauchen neu zu bewertende Kriterien
auf, die auf den ersten Blick fiir den Kklassi-
schen, globalen Handel uniiblich oder un-
passend klingen. Die Tendenz an den Mark-
ten geht wieder vermehrt zuriick zu Eigen-
regie, Eigenproduktion und autarken Teil-
bereichen. Dies wirft folgende Fragen auf:
Gibt es eine Werteverschiebung? Ist der
weltweit glinstigste Preis als einzige Mess-
grosse neu zu gewichten? Ja! Denn Ener-
gieautarkie-Angebote miissten konsequen-
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» Auch die Schweizer Kampfflugzeuge sollen mit
heimisch hergestelltem Treibstoff betrieben werden
konnen. Bild: Ruag

terweise auch nach Autarkiegrad und nicht
nur nach giinstigstem Preis beurteilt wer-
den.

Notstromaggregat Hybrid-APU
und Green Hydrogen

Die Hybrid-APU ist ein neuartiges Notstrom-
aggregat. Dessen Herzstiick ist eine leis-
tungsstarke und robuste Brennstoffzelle, die
aus Wasserstoff direkt elektrische Energie
produziert. Eine Hochleistungsbatterie bie-
tet einen zusatzlichen Puffer, der eine laut-
lose und abwarmefreie Energielieferung er-
moglicht. Dies sind signifikante taktische
Vorteile im militdrischen Umfeld.

Die innovative Konstruktion erméglicht
es,die Hybrid-APU innerhalb weniger Minu-
ten auf einen einachsigen Standard-Militar-
anhdnger zu platzieren und an einen neu-
en Einsatzort zu transportieren. Ein erster
Prototyp der Hybrid-APU wurde 2022 ent-
wickelt. Er soll 2023 im Rahmen von Feld-
versuchen auf Herz und Nieren gepriift wer-
den. Parallel dazu werden weitere Losungen
zu Fragestellungen von lokaler Produktion,
Speicherung, Verteilung sowie von langfris-
tiger Bevorratung von Wasserstoff erarbei-
tet. Dieses Okosystem erméglicht es, Was-
serstoff, einen wesentlichen Energietriger
der Zukunft, zu nutzen. Und dies lokal, au-
tark und nachhaltig.

Treibstoff aus lokalen Ressourcen

Wehrfihigkeit, Durchhaltefahigkeit und
Nachhaltigkeit durch autonome Treibstoff-
versorgung aus lokalen Ressourcen sind die
Kriterien bei lokal hergestelltem Kerosin-
ersatz und Fahrzeugtreibstoff. Technisch
gesehen gibt es eine Vielzahl bereits verfiig-
barer und eventuell kiinftiger Herstellungs-
prozesse von biogenen und synthetischen
Treibstoffen. Weltmarktfithrendes Verfah-
ren fiir biogenen Flugtreibstoff ist HEFA (Hy-
droprocessed Esters and Fatty Acids). Gemiss
internationalen Experten kommen in den
ndchsten Jahren und Jahrzehnten weitere
Verfahren fiir die Grossmengenproduktion
hinzu. Dazu gehéren zum Beispiel die bio-
genen AT] (Alcohol to Jet) und VFA (Volatile
Fatty Acids) sowie diverse Fischer-Tropsch-
Verfahren, welche die synthetische Kerosin-
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basis aus Energie und einer Kohlenstoff-
quelle bilden.

Fiir die Treibstoffherstellung, -speiche-
rung und -verteilung fokussiert Ruag auf
die Multisourcing-Technologie, die drei Ver-
fahren in einer Anlage vereint: HEFA «spe-
zial» (das weltweit ergiebigste, ressourcen-
schonendes Schweizer HEFA-Verfahren), AT]
und VFA. In der Schweiz ist gesetzlich vor-
geschrieben, dass nur Rohstoffe verwendet
werden diirfen, die nicht als Nahrung fiir
Mensch oder Tier dienen kdnnten. Deshalb
arbeitet Ruag mit Hochschulen daran, die
passenden Stoffe in bendtigter Menge in
allen Lagen verfiigbar zu machen. Die stra-
tegischen Vorteile der Drei-in-eins-Anlage
werden um die Teilmobilitdt erweitert. Das
heisst, die teilmobile Produktion ist Multi-

i ASMz 33

Feedstock tauglich, kann also eine Vielzahl
von Rohstoffen zu Kerosin verarbeiten. Auch
hier arbeitet das LEC-Team nach agilen Me-
thoden, um alle Verfahren anwendungs-
tauglich zu machen. Die angestrebte Anla-
genbauform entspricht modularen 20-Fuss-
Militdrcontainern. m
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