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Luftwaffe

BODLUV - ein Versuch, Stolpersteine

Zu vermeiden

Nach der Sistierung von BODLUV 2020 Ende Marz 2016 ist es sehr ruhig geworden
um die bodengestiitzte Komponente der Luftverteidigung der Schweizer Armee.
Die aktuellen Systeme altern ruhig vor sich hin und Ersatz ist weit und breit keiner
in Sicht. Unter Ausnutzung ausschliesslich éffentlich zuganglicher Quellen

soll versucht werden, eine Fehleranalyse zu erstellen, in der Hoffnung, dass bei
Wiederaufnahme eines BODLUV-Projektes mogliche Stolpersteine im Voraus
identifiziert und eliminiert werden.'

Jiirg Studer, Redaktor ASMZ

Die Erneuerung der bodengestiitzten
Komponente der Luftverteidigung ist eine
immer dringendere Angelegenheit. Die be-
stehenden Systeme werden in den nichs-
ten Jahren das Ende ihrer Nutzungsdauer
erreichen. Statt wie urspriinglich vorge-
sehen 2007, wurde die BL-64 bereits im
Jahre 1999 ausgemustert und hinterliess
seither eine klaffende Liicke. Die verblei-
benden Systeme decken alle nur kurze
Distanzen ab, auch das Fliegerabwehr-
lenkwaffensystem Rapier mit der Mk 2
Lenkwaffe; es wird in Fachpublikationen
denn auch als SHORAD (Short Range
Air Defence) bezeichnet. Mit dem Projekt
BODLUYV 2020 sollte ein Gesamtsystem
BODLUYV als integraler Bestandteil der
Sicherheit im Schweizer Luftraum ge-
schaffen werden. Ausgehend von den ge-
forderten Fihigkeiten sowie den abseh-
baren technologischen und finanziellen
Maoglichkeiten sollten drei Teilsysteme
beschafft werden, davon ein Wirksystem
«Kurze Reichweite» (KR) mit einer Dis-
tanz bis rund zehn Kilometer, ein Wirk-
system «Mittlere Reichweite» (MR) bis
rund 50 Kilometer Einsatzdistanz und
ein Taktisches Zentrum (TZ), um beide
Systeme zu steuern und in die Einsatz-
zentrale Luftverteidigung zu integrieren.

Beschaffungsorganisation

Mit dem Vorziehen des Projektes BOD-
LUV 2020 um zwei Jahre wurde ein gros-
ser Zeitdruck auf die Beschaffung ausge-
iibt. Im Bericht iiber die Administrativ-
untersuchung im VBS BODLUV 2020
wird ganz klar festgehalten, dass die Be-
schaffungsvorbereitung eine hoheitliche
Aufgabe ist, welche grundsitzlich mit ei-
genen Ressourcen wahrzunehmen sei. Da-

fiir miisse das VBS die notwendigen Res-
sourcen bereitstellen. Zudem setze ein
beschleunigter Beschaffungsprozess nicht
zwingend den Beizug eines Generalun-
ternehmers voraus. Von diesem Grund-
satz war die armasuisse fiir die Beschaf-
fungsvorbereitung des Projekts BODLUV
2020 abgewichen und hatte entschieden,
einen Generalunternehmer, welcher iiber
Arbeitsplitze in der Schweiz verfiigt, bei-
zuziehen. Dieser sollte fiir solch eine Auf-
gabe natiirlich etwas von der Materie ver-
stehen, es musste daher ein Unternehmen
gewihlt werden, welches selber im Bereich
Fliegerabwehr titig ist. Damit wurde aber

BL-64 - letzte Flablenkwaffe grosser Reich-
weite der Schweizer Armee. Bild: Patrick Jordi

in gewisser Weise auch der Bock zum Gire-
ner gemacht, denn es wurde ein General-
unternehmer gewihlt, welcher selber im
Bereich Fliegerabwehr titig ist und sogar
eigene Systeme in die Evaluation aufnahm.
Damit riskierte man einerseits, dass der
Generalunternehmer seine eigenen Pro-
dukee allenfalls besser gewichtert als jene
der Konkurrenz und andererseits wiirden
sich die anderen Bewerberfirmen hiiten,
ihre Geschiftsgeheimnisse einem poten-
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tiellen Konkurrenten preiszugeben. Genau
dies ist im Projekt BODLUYV 2020 denn
auch eingetreten, das System SPYDER
MR fiel in der Evaluation durch, weil Ra-
fael dem gewihlten Generalunternehmer
und Konkurrenten Thales weder klassi-
fizierte Daten noch genaue Preisangaben
liefern wollte.

Beschaffungskosten

Das Projekt BODLUYV 2020 stand fi-
nanziell bereits kurz nach Beginn unter
einem schlechten Stern. Gestartet im Jahr
2013 sollte es als Uberhangprojekt mit
einem voraussichtlichen Riistungspro-
gramm 2019 (RP 19) beschaftt werden.
Fiir das Gesamtsystem waren gemiss Mas-
terplan 2013 urspriinglich nur 500 Millio-
nen Franken vorgesehen, was bereits 2014
die Eidgendssische Finanzkontrolle veran-
lasste, diesen Betrag als «beschrinkendes»
Element zu bezeichnen, zumal der dama-
lige Kommandant des Lehrverbandes Flie-
gerabwehr 33 (LVD Flab 33) die Kosten fiir
ein Gesamtsystem Flab bereits auf deut-
lich iiber eine Milliarde Franken schitzte.
Es war also schon zu Beginn klar, dass mit
dem verfiigbaren Kostendach nur ein Teil
des Gesamtprojektes BODLUV 2020 re-
alisierbar war. Man musste deswegen nach
dem Grundsartz «design to cost» verfahren
und sich schlicht eingestehen, dass man
fiir das zur Verfiigung stehende Geld nur
einen Teil der tatsichlich benétigten Leis-
tung erhalten wiirde. Eine Analyse resul-
tierte in der Einsicht, dass mit den vor-
gesehenen finanziellen Mitteln maximal
zwei Teilsysteme mittlerer Reichweite fiir
den Schutz von zwei Riumen beschafft
werden konnten.

Nach dem Nein zum Fondsgesetz, wel-
ches faktisch zur Nichtbeschaffung des
Gripen fiihrte, wurde BODLUV 2020 um



zwei Jahre vorgezogen. Das System MR
sollte bereits in einem RP 17 beschafft
werden. Neu sollten dafiir 700 Millionen
Franken fiir einen ersten Schritt vorge-
sehen werden, fiir den gesamten Umfang
der Boden-Luft-Verteidigung mittlerer
Reichweite, also Wirksystem MR und
Takrtisches Zentrum, rechnete der Bun-
desrat in seinem Ar-
meebericht 2016 be-
reits mit 1100 Millio-
nen Franken. Der Fi-
nanzbedarf fiir den
ersten Teilschritt, das
Teilprojekt BODLUV
2020 MR, wurde im
Vorevaluationsbericht
mit mindestens 800
Millionen Franken
beziffert. Nicht gein-
dert hat der Umstand,
dass immer noch nach
dem Prinzip «design

Rapier Raumschutz sehr kurze Reichweite
I

Stinger Reumschutz sehr kurze Reichweite

2015

und von 50 Prozent im gestorten Kli-
ma anfliegende Ziele zerstren kann. Der
Suchkopf miisse dazu allwettertauglich
sein, er diirfe keine einsatzrelevanten Ein-
schrinkungen bei Temperaturen von -32
bis +49 C° oder bei Regen bis 8 mm/h
aufweisen und die minimale Sichtweite
miisse mindestens 200 Meter betragen.

2020 2025 2030

Ohne Ersatzbeschaffung BODLUV verfiigt die Schweiz ab Mitte der
2020er-Jahre iiber keine bodengestiitzte Luftverteidigungsmittel
mehr, welche im Verbund mit Kampfflugzeugen ihren Luftraum
eigenstdndig schiitzen.

Bild: ASMZ

to cost» beschafft wer-

den musste. Dies mag beeinflusst haben,
dass schliesslich zwei Systeme gewihlt
wurden, welche beide die militirischen
Anforderungen nicht erfiillten. Wollte
man ein System beschaffen, welches die
militirischen Anforderungen erfiillce,
beispielsweise das franzésisch/italienische
System SAMP/T mit der Lenkwaffe As-
ter 30 oder allenfalls das israelische Sys-
tem SPYDER MR miisste man fiir drei
Feuereinheiten mit je sechs Werfern mit
etwa 1,2—1,3 Milliarden Franken rech-
nen. Denkt man etwas ausserhalb der
Box, wire fiir den selben Preis auch ein
Aegis Ashore System mit SM-6 Lenk-
waffen erhiltlich, welches mit einem Ein-
satzradius von gegen 300 km zusitzlich
eine beschrinkte Fihigkeit zur Abwehr
von ballistischen Lenkwaffen beinhalten
wiirde.?

Allwettertauglichkeit
versus Infrarotsensor

Fiir den Beschaffungsvorgang in der
Schweizer Armee wird ein militirisches
Pflichtenheft erstellt. Dieses basiert vor-
erst auf doktrinalen und spiter auf fi-
higkeitsbasierten Uberlegungen, bevor es
von systembasierten Betrachtungen be-
einflusst wird. Die militirischen Anfor-
derungen sind Bestandteil dieses Pflich-
tenheftes. Im militirischen Pflichtenheft
wurde unter anderem verlangt, dass das
System MR unter optimalen Sensorbe-
dingungen mit einer Wahrscheinlichkeit
von 75 Prozent im nicht gestérten Klima

Fiir eine Lenkwaffe mit Radarsuchkopf
ist dies kein Problem, fiir eine mit einem
Infrarotsuchkopf hingegen ein massives.

Infrarotsuchképfe in Lenkwaffen sind
sehr kompakt und miissen harten Um-
weltbedingungen trotzen kénnen (Be-
schleunigung, Temperatur etc.), deswe-
gen kann man sie sich gewissermassen als
vereinfachte Varianten von bilddarstellen-
den Infrarotsensoren von Uberwachungs—
systemen vorstellen. Auch moderne Infra-
rotsensoren sind der Physik unterworfen.
Ein bilddarstellender Infrarotsucher sieht

Vergleich zwischen Infrarot-Sensor und
visuellem Spektrum bei Nebel mit
Sichtweiten zwischen 57 und 300 Metern.

Luftwaffe

ein Ziel nur, wenn das Verhiltnis Signal/
Rauschen gross genug ist, damit der Su-
cher es zu einem Bild verarbeiten kann.
Wie alle anderen elektro-optischen Sen-
soren wird auch ein IR-Suchkopf stark
von atmosphirischen Bedingungen be-
einflusst. Wihrend er in einer transparen-
ten Atmosphire gut funktioniert, wird er
zum Teil stark von Feuchtigkeit, CO* oder
Rauch beeintrichtigt. Zudem hat bei-
spielsweise Wasserdampf die Eigenschalft,
sowohl emittierte als auch reflektierte
Strahlung im IR-Bereich zu diffundieren
(Planck’sches Gesetz) und somit den An-
teil Rauschen zu erhéhen. Diese gestreute
Strahlung wiederum reduziert den Kon-
trast, welcher fiir die Bilddarstellung be-
notigt wird. IR-Sensoren operieren in et-
was lingeren Wellenlingen als jene des vi-
suellen Bereichs, deswegen sind sie zwar
weniger durch Dunst oder Staub beein-
flusst (Partikelgrésse 0,05-10 pm), hin-
gegen werden sie durch Wolken und Ne-
bel bereits stark beeintrichtigt (Partikel-
grosse 100—500 pm) und sehr stark in der
Leistung reduziert, wenn in diesen Wol-
ken noch Feuchtigkeit in Form von Niesel
oder Regen vorhanden ist (Partikelgros-
se 500 pm—5 mm). Je dichter die Wolken
und je stirker der Regen, desto grosser der
Verlust von Infrarot-Energie durch Refle-
xion, Absorption, Diffusion und Refrak-
tion. Regen kann zusitzlich einen Wasser-
film auf dem Zielobjekt, in unserem Fall
ein Flugzeug, erzeugen, was den Wirme-
kontrast des Zieles weiter reduziert.

Ein bilddarstellender Infrarotsuchkopf,
wie jener der IRIS-T SL, arbeitet iiblicher-
weise im Mittelwellen-Infrarot-Spekerum,
etwa bei 3—5 pm. Wihrend ein Infrarot-
sensor im Spektrum von 3-5pm bei

1.0 T T T T T T T T T T T T T T x
]
[=]
=]
s
s
0.8 | slant path range 57 m 4 %
g ------------ slant path range 100 m -3
e - - - - slant path range 200 m E
s g — — - slant path range 300 m =
7 =)
5 4 =
é 0.6 F % R window IR window =
@ @ =
B E 5
—_ c
Q)
2oL | &
______ ]
: e S
\ITP - WINELY. --""’- 8
0.2 | N R T
Nk
N - _
WIFIANY s -
0.0 e ™ — — — e
0 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

wavelength (um)

Allgemeine Schweizerische Militarzeitschrift 08/2017

27



Luftwaffe

Dunst oder schwachem Nebel (Sichtwei-
te im visuellen Bereich etwa 1 km) dem
menschlichen Auge iiberlegen ist, fillc
seine Leistung bei Wolken mit Sichtweite
von 300 m oder weniger unter jene eines
Sensors im visuellen Bereich. All diese Um-
welteinfliisse reduzieren die Leistungsfi-
higkeit bilddarstellender Infrarotsensoren
so stark, dass sie mit Fug und Recht als
nicht allwettertauglich bezeichnet werden
miissen. Dies ist auch der Grund, wieso
Kampfflugzeuge, welche mit einer Infra-
rot-Lenkwaffe bewaffnet sind, zusitzlich
noch eine allwettertaugliche Radarlenk-
waffe mitfithren. Sonst sind auch sie, wie
der F-5 Tiger der Luftwaffe, nicht allwet-

tertauglich.

Zusammenfassung

Ob es die Indiskretionen gewesen sind,
welche gemiiss Bericht Griiter das Projeke
BODLUV 2020 zu Fall gebracht haben, sei
dahingestellt. Letztendlich wurden Politik
und Medien dadurch jedoch aufmerksam
gemacht, dass mit einer ungiinstigen Be-
schaffungsorganisation fiir zu wenig Geld
Systeme beschafft werden sollten, wel-
che die militirischen Anforderungen nicht

double pi=3.14:
cout << "\n\na:";
CIn >> a
cQut << "b:";
cin >> :
Cout
if (a<b)

cout << "\na<b";
if/n,\b)

Ul << "\na>h

geniigten. Um beim nichsten Anlauf zur

Beschaffung eines Flabsystems mittlerer

Reichweite nicht wieder Schiffbruch zu

erleiden, sollen folgende Empfehlungen

vorgeschlagen werden:

* Beschaffungsvorgang als hoheitliche
Aufgabe durch bundeseigene Organi-
sationen;

¢ Definition eines realistischen Kosten-
rahmens, damit nicht der Grundsatz
«design to cost» zum Tragen kommen
muss;

* Nach einer Evaluation zur Typenwahl
vorgeschlagene Systeme miissen das mi-

licirische Pflichtenheft erfiillen.

Zusammen mit dem Ersatz der heutigen
Kampfflugzeuge ist die Beschaffung von
modernen, bodengestiitzten Luftverteidi-
gungssystemen, welche sowohl auf kurze
wie auch auf mittlere bis grosse Distanz
wirken kénnen, dringend notwendig. Nur
so kann die Schweiz eine glaubwiirdige
Verteidigung ihres Luftraumes gewihrleis-
ten, ohne dass durch den Zahn der Zeit
gravierende Locher im Luftschirm aufge-
rissen werden.

Es bleibt zu hoffen, dass beim nichsten
Anlauf zur Beschaffung eines Flabsystems

Tec-Kno

grosserer Reichweite von Erfolg gekront
sein wird und dabei mégliche Stolperstei-
ne vermieden werden. &

Quellen

- Bericht GPK, Sistierung des Projekts «Bodenge-
stiitzte Luftverteidigung (BODLUYV) 2020».

- Administrativuntersuchung im VBS BODLUV
2020, Bericht des Untersuchungsbeauftragten
Kurt Griiter.

- Armeebotschaft 2016 vom 24. Februar 2016.

- Projekt Bodengestiitzte Luftverteidigung 2020
(BODLUV 2020), [’mjck[prijf‘ung EFK.

- Diverse Fachzeitschriften (Army—[cchnulngy, De-
fense Industry, Military Today, etc.).

- Naval Meteorology and Oceanography Profes-
sional Development Detachment Aclantic, Atmo-
spheric Effects on EO Sensors and Systems.

- Koretzky, Nicoll & Taylor, A Tutorial on EO/IR
Theory and Systems.

- Bernard, Riviere et al., Active and Thermal Ima-
ging Performances under Bad Weather Conditi-
ons.

1 Simtliche Daten und Preise wurden mit mehre-
ren unabhingigen Quellen ermittelt. Zu reinen
Systempreisen wurde ein Betrag fiir Integration,
Ausbildung. Ersatzmaterial, Verifikationsschies-
sen etc. dazugerechnet.

2 Das Aegis Ashore System mit der SM-6-Lenk-
walffe ist erst seit Januar 2017 fiir internationale
Kunden freigegeben.
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