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Wirtschaft/Riistung

Herausforderung und L6sungsansatz
(Indoorpositionierung 3/3)

Das vorgegebene Einsatzszenario erfordert hinsichtlich
Kommunikation und Anwendungsarchitektur neue Ansitze.

Die Soldaten schwérmen aus, um schneller alle Bereiche

des Gebdudes zu erfassen, wobei jedes Soldaten-System auch
selbststdndig funktionieren muss. Befinden sich zwei oder

mehr Soldaten in Kommunikationsreichweite, sollen die erfassten
Daten fusioniert werden, sodass den Soldaten echtzeitnah die
Gesamtheit der gesammelten Daten zur Verfiigung steht.

Marc Danzeisen

Die Hauptherausforderung besteht da-
rin, ein mobiles, verteiltes und ausfallsiche-
res System zu realisieren, welches die Mog-
lichkeiten neuer Losungsansitze und Tech-
nologien nutzt und deren Potential auf-
zeigen kann. Mit Hilfe der Mobile Cloud
und heterogener Kommunikation kén-
nen diese Anforderungen etfiillt werden.

Mobile Cloud -
redundant und mobil

Herkémmliche Client/Server-Architek-
turen haben sich fiir mobile Dienste im
Consumer-Bereich mit entsprechend be-
scheidenen Anforderungen beziiglich Ver-
fiigharkeir gut etabliert. Der Anwender ak-
zeptiert Unterbriiche und ist es gewohnt,
Anwendungen gegebenfalls ein paar Mal
neu zu starten oder den Zugriff auf den
Dienst an einem anderen Ort oder spiite-
ren Zeitpunke erneut zu versuchen.

Werden jedoch mobile Gruppendiens-
te im professionellen Einsatz genutzt, sind
die Anforderungen hinsichdich der Ver-
figbarkeit anders. Um Einsitze sicher, ziel-
fiihrend und effizient durchzufiihren, ist
es unabdingbar, die richrige, aktuelle In-
formation am richtigen Ort zu haben.
Verzogerungen von Sekunden und Minu-
ten kénnen bereits schwerwiegende Kon-
sequenzen haben.

Der Finsatz von verteilten und redun-
danten Servern (Cloud) kann bereits einen
wesentlichen Teil zur besseren Verfiigbar-
keit beitragen. Es wird auf Serverseite der
Single Point of Failure bescitigt. Die Ver-
fiigbarkeit der Verbindung zwischen Client
und den Servern (oder eben der Cloud)
wird aber folglich zum nichsten Schliis-
selelement. So kann es immer wieder vor-
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kommen, dass keine Verbindung zwischen
Client und der Cloud aufgebaut werden
kann. Im Gegensatz zu nicht echtzeitna-
hen Anwendungcn und Diensten, wo der
Einsatz eines Zwischenspeichers (Cache)
auf der Clientseite iiber den Verbindungs-
abbruch hinwegtiuschen kann, muss bei
einem zeitkritischen Ortungs- und Fiih-
rungssystem eine andere Losung gefun-
den werden.

Eine Entschirfung des Problems kann
mit dem Einsatz einer Mobilen Cloud er-
reicht werden. Hierbei werden die Server
der Cloud nicht nur an verteilten fixen
Standerten betrieben, sondern eben auch
meobil, nahe den Clients. Somit wird die
Wahrscheinlichkeit eines Verbindungsab-
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bruchs zwischen den Clients und dem
Server erheblich reduziert. Mit dem Ein-
satz von robusten Peer-to-Peer-Mecha-
nismen und heterogener Kommunikati-
on kann die mobile Cloud viel besser mit
dem Ausfall einzelner Verbindungen um-
gehen.

Heterogene Kommunikation -
Always Best Connected

Die Spezialisierung von Kommunika-
donstechnologien auf bestimmte Anwen-
dungsfille hat zwangsliufig zu einer Viel-
fale von unterschiedlichen Technologien
und Netzen gefiihrt. Durch die anhaltend
steigende Nachfrage nach mobiler und
drahtloser Datenkommunikation, zusam-
men mit der stets wachsenden Vielfalt von
Anwendungsfillen, wird diese Speziali-
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Abb. 2: Morpheus-Knoten auf SE-235 Tragreff.

sierung und somit auch die Vielfalt (sog.
Heterogenitit) an verfiigbaren Kommu-
nikationstechnologien auch in Zukunft
weiter gehen.

Leider ist jedoch trotz rasanter Entwick-
lungen im ICT-Bereich keine Kommuni-
kationstechnologie vor Ausfillen und Sts-
rungen gefeit. Durch den gleichzeitigen
Einsatz mehrerer und unterschiedlicher
Kommunikationstechnologien und Net-
zen kann die Ausfallwahrscheinlichkeit
eines mobilen und verteilen Systems we-
sentlich reduziert werden.

Eine solche Integration der unterschied-
lichen Kommunikationstechnologien und
Netzen muss jedoch nahtlos und im Ein-
klang mit der eigentlichen Anwendung
erfolgen. Ein Wechsel zwischen Kommu-
nikationstechnologien muss nahtos erfol-
gen und die Eigenschaften der zur Verfii-
gung stehenden Kommunikationstechno-
logien beriicksichtigen. Es ist unschwer zu
erahnen, was passiert, wenn ein hochauf-
geldster Videostream, welcher iiber eine
breitbandige Technologie wie etwa WLAN
iibertragen wutde, cinfach auf eine schmal-
bandige Verbindung (z.B. EDGE) geschal-
tet wird: Die EDGE-Verbindung wiirde
sofort iiberlastet, was die Kommunikation
aller Dienste (z.B. Lokalisierung, Mes-
saging) in Mitleidenschaft ziehen wiirde.

Die nahtlose Integration der unter-
schiedlichen Kommunikationstechnolo-
gien und Netze und deren intelligente

Nutzung, abhiingig von den Applikations-
anforderungen, erméglicht ein Hochst
mass an Ausfallsicherheit im Einsatz

(Abb. 1).

Demoaufbau

Als generische Kommunikations- und
Serverplattform kamen die von Rayzon
Technologies hergestellten Morpheus-
Knoten zum Einsatz (Abb. 2). Diese Platt-
form integriert nebst Recheneinheit, Spei-
cher und Akku diverse Kommunikarti-
onsschnirtstellen und erfiille somit alle
Voraussetzungen, um die Mobile Cloud
Technologie und die Konzepte der He-
terogenen Kommunikation umzusetzen.
Fiir das vorliegende Projekt wurden zwei
WLAN und eine UMTS-Schnittstelle
genutzt. Die Morpheus-Knoten wurden
jeweils auf einem Tragreff fiir SE-235
montiert.

Aufjedem der Morpheus-Knoten wut-
de eine Instanz des Virtual Globe Server
der FHNW installiert. Mit der Mobile
Cloud Technologie von Rayzon Techno-
logies konnten die verschiedenen Virtual
Globe Server nahtlos miteinander verbun-
den werden. Die mit der Helmkamera
der ETHZ erfassten 3D-Daten (Position,
Blickwinkel und Punkrewolken) wurden
zwischen allen Knoten synchronisiert, so-
bald eine geeignete Verbindung zur Ver-
fiigung stand.

Als Benutzerendgerite standen den Sol-
daten iPads zur Verfiigung, welche sich
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iiber WLAN mit den Morpheus-Knoten

und dem daraufinstallierten Virrual Glo-

be Server verbunden haben.
Hinsichtlich der Dateniibertragung

wurde zwischen drei Datentypen unter-

schieden:

¢ Erfasste 3D-Daten (i. e. Punktwolken);

* Berechnete Eigenposition und Blick-
winkel der Soldaten;

¢ Netzwerkstatus und Synchronititsgrad

der Mobile Cloud.

Die etfassten 3D>-Daten wurden wegen
der grosseren Datenmengen ausschliess-
lich iiber die breitbandigen WLAN-Ver-
bindungen iibermittelr. Die Ubertragung
von Position und Blickwinkel sowie Netz-
wetkstatus und Synchronititsgrad erfor-
dert nur geringe Bandbreiten und erfolg-
te folglich auch iiber UMTS-Verbindun-
gen. Fine solche Aufteilung von unter-
schiedlichen Datentypen auf unterschied-
liche Kommunikationstechnologien macht
insbesondere dann Sinn, wenn Eigenschaf-
ten von Diensten und deren Anforde-
rungen an die Ubertragung unterschied-

lich sind.

Fazit

Die Versuche und die abschliessende
Demonstration haben gezeigt, dass die
Mobile Cloud zusammen mit der Hete-
rogenen Kommunikation eine solide Kom-
munikationsbasis fiir die Vernetzung von
Einsatzkriften bildet. Die Mobile Cloud
hat im Gegensatz zu konventionellen
Client-Server-Architekruren keinen Sin-
gle Point of Failure und verteilt die Last
auf alle Knoten. Die Einbindung von
Drittanwendungen wie der Virtual Glo-
be Server erfolgt unkompliziert und er-
fordert relativ wenig Aufwand. Die Nut-
zung von unterschiedlichen Kommuni-
kationstechnologien fiir unterschiedliche
Dienste und Datentypen hat die Leistung
des Systems insgesamt deutlich erhoht.
Die eingeserzren Peer-to-Peer-Mechanis-
men zusammen mit der Fihigkeit des Se-
amless Handovers erlauben die effizien-
te Nutzung breitbandigen Verbindungen,
auch wenn diese zwischendurch gestort
oder gar untetbrochen werden. [ |
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