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Neues Militarisches Anflugleitsystem

Das zukiinftige Militdrische Anflugleitsystem (MALS) soll die

bis heute im Einsatz stehenden Quadradar und Flugplatziiber-
wachungs-Radar (FLUR) 90 ablésen und ersetzen. Diese sind seit
1970 (Quadradar), resp. 1990 (FLUR 90), im Betrieb und werden
im Unterhalt immer aufwendiger und teurer. Diverse Unter-
baugruppen und radarspezifische Bauteile sind nicht mehr auf

dem Ersatzteilmarkt erhidltlich.

Urs Mundwiler*

Das Riistungsprogramm 2009 umfass-
te fiinf Vorhaben. Das finanziell aufwen-
digste ist die Ersetzung der bestehenden
Anflugleitsysteme auf den Militirflug-
plitzen im Umfang von 296 Mio. SFr.
Die Uberwachung, die Flugverkehrslei-
tung im unteren Luftraum (<3950 m),
sowie die Fithrung in der Landephase
von Luftfahrzeugen im Umfeld der Mili-
tirflugplitze wurde bis anhin durch das
mittlerweile 40-jihrige Prizisionsanflug-
leitradar QUADRADAR und durch das
Primir- und Sekundirradar zur Flug-
platziiberwachung FLUR 90 wahrge-
nommen. Beide Systeme haben ihr Nut-
zungsende erreicht bzw. bereits {iber-
schritten und miissen dringend (gestaf-
felt bis 2016) durch das Militirische An-
flugleitsystem (MALS) ersetzt werden.
Ausgeriistet werden die fiinf Militirflug-
plitze Payerne, Emmen, Meiringen, Sion
und Locarno. Die Botschaft zum Riis-
tungsprogramm wiirde, bei Bedarf und
in Abhingigkeit vom kiinftigen Statio-
nierungskonzept, die Ausriistung eines
sechsten Militdrflugplatzes innerhalb von
drei Jahren nach Vertragsabschluss, d. h.
bis Ende 2012 zu vergleichbaren Bedin-
gungen zulassen.

Was ist MALS?

Um die Fihigkeit «Flugverkehrsfiih-
rung bei allen Wetterlagen» zu erhalten,
ist das System MALS ein unverzichtbares
Element, um das Gesamtsystem fiir die
Luftverteidigungs- und Luftpolizeidienst-
einsitze tiber 24 Stunden zu gewihrleis-
ten.

Das System MALS setzt sich aus Pri-
mir- und Sekundir-Rundsuchradar, Pri-
zisionsanflugradar sowie Flugfunkpeiler
zusammen, welche durch den General-
unternehmer Cassidian (eine Unterneh-
mung von EADS) integtiert werden. Zu-
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dem werden verschiedene weitere Kom-
ponenten, wie Bedienungs- und Anzeig-

elemente als auch ein Ausbildungssystem
beschafft.

MALS im Schweizer Luftraum

Jahrlich gibt es in der Schweiz iiber
eine Million zivile und militdrische Fliige
mit Landungen nach Instrumentenflug-
regeln sowie Starts und Uberfliige von
grossen und kleinen Flugzeugen. Uber-
wacht werden diese Fliige von skyguide.
Als ziviles Unternchmen sorgt sie im

Auftrag des Bundes und der Luftwaffe fiir

Prinzipschema MALS.
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eine sichere Abwicklung sowohl der zivi-
len als auch der militirischen Luftfahrt.
In dieser Eigenschaft ist skyguide fiir die
Flugsicherung in der Schweiz und in Tei-
len des angrenzenden Auslandes verant-
wortlich. Sie stellt die Organisation und
Durchfithrung der zivilen und militdri-
schen Flugsicherung mittels Flugsiche-
rungssystemen sicher. MALS, als eines die-
ser Flugsicherungssysteme, ist gleichzeitig
wichtiger Bestandteil des Gesamtsystems
der Luftwaffe. MALS erginzt das Luft-
raumiiberwachungs- und Einsatzleitsys-
tem FLORAKO im unteren Luftraum
und iibernimmt die lokale Uberwachung
aller Luftfahrzeuge. Es sorgt fiir eine si-
chere Zufithrung der militdrischen Luft-
fahrzeuge zum Einsatzbereich des Prizi-
sionsanflugradars. Mit dem Prizisionsan-
flugradar werden die Luftfahrzeuge bei
der Landung im Endanflug geleitet und
sicher auf die Piste gefiihrt.

Rundsuchradarsystem
(ersetzt FLUR 90)

Das Rundsuchradar ist ein fix instal-
liertes System und iiberwacht den loka-
len Luftraum bei Tag und bei Nacht, un-
ter schwierigen Umweltbedingungen. Es
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Rundsuchradarsystem (ASR), Primédr- und
Sekundér-Rundsuchradar (Evaluation)

ortet, identifiziert und meldet Luftfahr-
zeuge in niedrigen und mittleren Flugho-
hen und erstellt eine lokale Luftlage, die
dem Flugverkehrsleiter im Kontrollturm
zur Verfiigung gestellt wird. Das Rund-
suchradarsystem erginzt das Luftlagebild
von FLORAKO im Bereich der lokalen
Flugplitze.

Ein spezielles Verfahren bei der Radar-
datenverarbeitung erméglicht es, langsa-
me Luftfahrzeuge (Hubschrauber in der
Schwebe) und gleichzeitig auch schnelle,
tief fliegende Luftfahrzeuge (Jets im Lan-
deanflug) zu erfassen, zu verfolgen und
darzustellen. Die Reichweite des Rund-
suchradarsystems liegt bet tiber 100 Kilo-
meter.

Prazisionsanflugradarsystem
(ersetzt QUADRADAR)

Mit Hilfe des Prizisionsanflugradarsys-
tems iiberwacht der Flugverkehrsleiter die
Luftfahrzeuge im Endanflug und fiihre
den Piloten iiber Sprechfunk sicher zur
Landung.

Das System nutzt fiir die Landeanflug-
iberwachung zwei Antennen. Eine tiber-
wacht den vertikalen und die andere den
horizontalen Bereich. Es ist 180 ° schwenk-
bar und kann fiir die vom Flugverkehrs-
leiter vorgegebene Pistenrichtung einge-
richtet werden.

XA

7

2\

=
y X
KNI
?.
4

XX
X7 X

XY LX7

(X

"

e

X
KX

Ve

X X

Regeninformationen

Die topographische Gegebenheit in
der Schweiz (Gebirge, Hiigel) und me-
teorologisch anspruchsvollen Bedingun-
gen stellen speziell hohe technische An-
forderungen an das neue System. Der
Einbezug von Spezialisten aus mehreren
interdiszipliniren Bereichen wie Radar-
technik, Luftfahrt, Flugsicherung, Me-

Prézisionsanflugradarin Emmen (Evaluation).
Bilder: armasuisse

teorologie, Atmosphirenphysik, Klima-
tologie und Simulation zeigte mit ver-
schiedenen Studien und Auswertungen,
dass die Systeme die Anforderungen er-
fiillen. Fiir die Radarsysteme ist nicht nur
der Regen problematisch, sondern insbe-
sondere die Verbindung von Regen mit
Wind. Wenn Wind auf verschiedenen
Héhen mit unterschiedlicher Geschwin-
digkeit weht, spricht man von Windshear.
Der Wind bewegt den Regen. Je mehr
Regen gleichzeitig mit Windshear im De-
tektionsbereich eines Radars vorhanden
ist, desto stdrker wird das System gestért.

Evaluation und Beschaffung

Armasuisse hat im Rahmen des Projek-
tes MALS zwei grosse Ausschreibungen
fiir das Rundsuchradar und das Prizisions-
anflugradar durchgefiihrt. Die Angebote
der Hersteller hatten einen Umfang von
mehreren tausend Seiten, welche anhand
von mehreren hundert Kriterien ausge-
wertet wurden. Armasuisse hat in Zusam-
menarbeit mit der Industrie, Methoden
und Werkzeuge entwickelt, welche eine
Evaluation von Angeboten in dieser Grés-
se und Komplexitit ermdglichen.

Das System MALS befindet sich der-
zeit in der Beschaffung. Die Systemein-
fithrung wird im Jahr 2016 abgeschlossen
werden. [ |

* Urs Mundwiler, EL. Ing. HTL, Fachbereich Fiih-

rungssysteme, armasuisse, 3003 Bern
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